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TU KHOA TOM TAT
Thiét bj vé sinh Céc dy an xay dung khu dén cu, thiiong mai va co s& ha tAng ngay cang gia ting kéo theo thi triding thiét
Thé tich xa

Thé tich xa sau

KEYWORDS

bi vé sinh ngay cang phat trién. Hang loat thiét bi vé sinh tién tién dugc ci tién trong san xut chi trong
yéu t6 tiét kiém nuée khi stt dung. Trong sb cac yéu té anh huéng dén kha ning tiét kiém nuwée ctia bon ciu
phai ké dén tiéu chi thé tich sau khi xa. Viéc danh gia chi tiéu thé tich sau xa cin c6 thiét bi chuyén dung dé
xéc dinh chinh xé4c thoi gian miu thit cudi ciing thoét ra khéi 16 thoat nwée ciing nhv xdc dinh lvong nude
thodt ra tiép theo 13 rit quan trong. Trén co s& d6, cin tién hanh nghién cttu chuyén siu v& cic yéu t6 anh
huéng dén lwong nuwée sau xa, tit d6 dwa ra két luan, cai tién v& hiéu qua tiét kiém tai nguyén nuwéce cho

mot sb thiét bi vé sinh.

ABSTRACT

Sanitary equipment
Flush volume

After flush volume

Residential, commercial and infrastructure construction projects are increasing, leading to the growing
sanitary equipment market. A series of advanced sanitary equipment has been improved in production
focusing on water saving factors when used. Among the factors that affect the water saving ability of a toilet
is the post-flush volume criterion. Evaluating the post-flush volume criterion requires specialized equipment
to accurately determine the time the last test sample exits the drain hole as well as determine the volume of
water released further, which is very important. On that basis, in-depth studies on factors affecting the post-

discharge volume need to be carried out, thereby drawing conclusions and improvements on the efficiency

of water resource saving for some pedestal equipment toilet.

1. Dat vAn dé

Nhitng nam gén day, Viét Nam dugc thién nhién vu dai khi
ngudi dan déu c6 nude sach dé st dung, nhung ddng thoi roi vio
nhém quéc gia thiéu nuée sach trim trong. Theo Hbi Tai Nguyén Nude
Quéc Té, lvong nuée sit dung binh quin diu ngwdi thdp hon chi tiéu
trung binh 4.000 m*®/ndm/ngudi. Theo BO Tai Nguyén va Moi Trudng,
dén nim 2025, lwong nide binh quin dau ngudi Viét Nam chi con dat
hon 50% con sb nay.

Mat khéc, nhitng dv 4n xay dung khu dan cu, thwong mai va co
so ha ting ngay cang ting ddng thoi thic ddy cic Gng dung thuong
mai va déan cu trén toan khu vire kéo theo thi trwdng thiét bi vé sinh
ngly cang phat trién. Hang loat céc thiét bi vé sinh da duogc cai tién
tap trung vao kha ning tiét kiém nuéce khi st dung.

Nha vé sinh dugc trang bi nhidu loai thiét bi vé sinh dé xa chit
thai véi lugng nude thép, trén thi truong c6 mot s6 loai bé xi c6 thé
tich nuéc x4 khoang 4L. Tuy nhién, ngoai nhitng yéu ciu v2 tiét kiém
nuée con nhitng yéu cu khac nhut kich thuwée nho gon va dé dn khi xa
nuée thip. Bé xi khong két xa c6 1gi thé vé kich thwde nhung d6 on 16n
khi x4 16n hon so v6i bé xi 6 két xa. Nguoe lai, bé xi két xa c6 thé
duge 14p dat moi noi bit ké mic ap Ive nuée nhung kich thuée 16n.
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Tai Nh4t Ban [1], cong nghé bé xi tiét kiém nuwée phat trién nhanh
chéng, khoang 20 nam triedce, thé tich xa clia bé xi phd bién 1a 13L, dén
nam 2011, bé xi 4L ra doi. Hién nay, trén thi truong xuét hién loai bé xi
¢6 thé tich xa du6i 4L. Cong nghé kiém soat thé tich xa ctia hing Toto dat
dén mte 4,8L ti¥ nim 2009, dén nay da dat dén mtre 3,8 lit.

Phan bd thé tich xa cta bé xi trén thé gi¢i nhy sau, phan 16n thé
tich xa cua bé xi 14 6L. Tai Hong Kong thé tich xa 1 7,5L, Trung Qubc
dai luc (khong tinh khu vige thanh phd) 12 9L. Mot s6 viing clia nuwde
My c¢6 mic thé tich x4 dat 4,8L. Nhut vay c6 thé thiy, mtc thé tich xa
ctia bé xi trén thé gidi 14 6L, hing TOTO da dat dén mic 4,8L, cao cip
hon d3 giam dén mtc 3,8L.

Khi c6ng nghé tiét kiém nuéc ngay cang phat trién, sé xuit hién
nhitng lo ngai v& hiéu suét xa, kha ning van chuyén nudc thai va kha
ning tAy rita ciia bé xi. Bé xi khong két xa ¢6 kich thueée nhé hon duge
lwa chon nhidu hon so v&i bé xi thong thuong cé két xa. Do vy, nhu
ciu khach hang v loai bé xi khong két xa c6 hiéu suit xa cao hon, do
yén tinh va linh hoat khi lip diit & noi c6 ap Iyc nude thip. Vi vay,
cong nghé méi dwoc phat trién dé dap ¢ng nhitng yéu ciu nay.

Theo TCVN 12649:2021 "Bé xi bét va bd bé xi bét c6 biy nuéc
thich hgp" dinh nghia thi thé tich x4 sau (after — flush volume) 13 thé

tich nedc xa con thoat ra tiép sau khi mau thit cudi ciing thoét ra khoi
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156 thoét ctia bé xi. Viée danh gi4 chi tiéu thé tich xa sau cn thiét b
chuyén dung dé xéc dinh chinh xéc thoi diém mau thi cudi ciing thoat
ra khéi 16 xa ciing nhu xéc dinh thé tich nuéc thodat ra tiép 14 rdt quan
trong. Trén co s& d6, nhitng nghién cifu chuyén siu cic yéu té anh
hwdng dén thé tich x4 sau cAn dwgc thue hién, tit d6 dwa ra nhitng két
luén va cai tién v& hiéu qua tiét kiém tai nguyén nuwdc dbi véi mot sb
thiét bi st vé sinh.

2. Co s6 khoa hoc

Bé xi (WC pan) 1a thiét bi c6 dang long chao ding dé nhén, xa
chét thai rin va 1éng cta con ngwdi ¢6 cc dang bé xi ¢6 chan dd, bé xi
treo twong, bé xi ap twong, bé xi rita ngang, bé xi rita doc, bé xi xi
phong, bo xi két roi, bé xi két lién. Bé xi va bd xi duoc phan loai nhu
sau:

Kiéu 1: Bé xi va bd xi duge thiét ké dé st dung va thit nghiém
bing cach sit dung thé tich nitéc xa hoan toan danh nghia ciia mét trong
41, 5L, 6L, 7L, hodc 9L va trong tredng hgp xa giam khéng duge nho
hon theo Bang 1 va Bang 2.

Kiéu 2: Bo xi dugc thiét ké st dung v&i mot van xa ap luc hodc
mot két xa két hop véi thiét bi xa khac va duoc thit nghiém nhv moé ta
trong Diéu 6, st dung thé tich xa 1&n nhét 6L hoic két hop xa ddi 16n
nhét 6L va xa giam khong 16n hon hai phan ba thé tich x4 16n nhét.

Dong xa ctia bé x{ phun tia xi phéng lién quan dén vin dé dong
chay bé mit ty do c6 hinh dang, vi tri thay ddi phitc tap va lién tuc.
Nhitng nha nghién cifu trong linh vie ndy da st dung phuong phép thé
tich hitu han (FVM) dé& phan tich ba phuong trinh diéu khién trong
khéng gian va th&i gian. Md hinh nhiéu loan kha thi dugc Iiva chon 1a
md hinh d6 nhét dé nghién citu dong chét 16ng v&i thanh ¢6 d6 ubn
cong 16n. [5].

Ap dung phiong trinh can bing ning lvgng ctia ning lwgng tao
ra khi x4 nuéc va ning lgng can thiét nhin chim chit thai ban rin :

mm_fzv =(1- g)(zz —21)/(20 —27) (1)
myg, 12 khéi lvgng nude xa.
m, 1a khéi luong chét thai ban rin chim trong nuée.
pr  la mat do ctia chét 16ng trong long bé xi.
p, 12 mat do cta vat thé chét thai ban rin.
Z, — Z, khoang céch tit d4y két xa dén miyc nwde trong long bé xi
Z, — Z, khoang cach cn nhéin chim chét thai rin ngap trong nuwéc

Nhu vdy, khéi lvong twong dbi cia nwée xa can thiét phu thude
nhiéu vao thé ning ctia nwe xa va mat do twong dbi ctia nwde den va
nwée thai ban rin. Khi két xa hodic ngudn nwée xa duge ning cao hon
muc nude trong 1ong bé xi 10 em thi gia tri twong dbi khéi lwong nuée
xa tuong dwong v&i py/p, d6i véi chét thai ban rin nhe trong khi d6,
luwgng nuée xa gip 10 1An ddi v6i chit thai ban rin dic khi py/p, thay
dbi tr 1,5 dén 2. Do d6, chét thai ban rin dam dic ciAn nhiéu nang
Iwgng hoa tan hon vi ching c6 xu huéng di chuyén ndi 1én trén chéng
lai trong luc trong long bé xi dai hon.

Theo cong thiic 1, ning lgng cin thiét && nhin chim vat thé ban

rén vao trong chét 1éng va diy thoat khoi biy nudc vao dudng din

thoat phu thudc vao khéi luwgng nuwde mg, va khoang cach Z, - Z;. Khi
khéi lwgng my, 16n 7L, 9L va Z, cb dinh ciing tao ra dugce mot ning
lvong du dé xa thoat cac chét thai trong 1ong bé xi ciing nhu day chit
thai di xa mot khoang cach du dai trén dudng dng thoat sau khi chit
thai rin thoat khoi by nuwéc cta bé xi. Bén canh d6, ciing mot ning
lwong dé xa thoat chit thai rin ¢6 thé giam lwgng nudce sit dung nhung
tang khoang cach (Z, - Z,) (khoang cach gitta day két xa so v&i muc
nuée Z,)

Nhu phén tich & trén, ning livong cia lwong nuwée xa ton tai dudi
dang thé niing Z, — Z, tai két xa phai thyc hién cac hai nhiém vu:

- Lwong nuiGc ddy chit thai thoat khoi 1ong bé xi va biy nuée.

- DAy lugng chit thai sau khi thoat khoi toan bd bé xi di chuyén
trong hé théng dwdng thoat clia tda nha.

Duéi dang thé tich nwéce cu thé nhu sau

- Luong nudce lam sach long bé xi Vi,

- Luwong nuwde diy chét thai thoat khoi 1ong bé xi va biy nudce
ky hiéu V,.

- Luong nuwéc day chit thai sau khi thoat khoi toan bd bé xi di
chuyén trong hé théng dwdng thoat clia cong trinh ky hiéu V.

- Luong nuwéc lam diy by nude dat téi mite Z, ky hiéu V,.

- Thé tich xa danh nghia ky hiéu v

V=V, +V, + Vg, +V

Nhu vay, yéu t6 anh hwdng dén thé tich xa sau ctia nhitng bé xi
¢6 thé tich xa danh nghia 5L, 6L phu thuéc vao do cao Z; — Z, (chidu
cao day két xa so véi muc nude cin bing tai biy nwéc) khi bé xi st
dung két xa. Pbi v&i nhitng bé xi st dung bom dién t¢ phu thudc ap
I ctia dong nude sinh ra khi d6 tao ra cong hodc ning luong du dé
nhén chit thai vao trong long bé xi va di chuyén ching qua hé théng
bay nuée.

3. MAu thi nghiém
MAu thi nghiém gém 5 mau ky hiéu 1an luwgt M1, M2, M3, M4 va
M5. Trong d6, miu M4 dugce nhap khau, ¢6 hé théng xa nudc béng
bom &p lwe. Cac mau M1, M2, M3, M5 dugc san xuét trong nudc, hé
théng xa bing két.
4. Phuong phap thi
Tiéu chuén TCVN 12649:2020 dugc st dung dé xéc dinh thé tich
xa sau va do bén tai trong ctia bé xi. Khi thi nghiém theo 5.7.2.7, thé
tich xa sau pht hop 1a 2,5 L hodc 2,8 L.

5. Thiét bi thi nghiém

Thiét bi thi nghiém tinh ning xa clia bé xi, d6 bén tai trong va do
bén ctia nip nhira bé xi tai phong thi nghiém VILAS 003.
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Hinh 1. Thiét bi x4c dinh thé tich xa, thé tich xa sau.

6. Két qua thi nghiém thé tich xa
Bang 1. Thi nghiém thé tich x4 danh nghia.

Bang 2. Thi nghiém thé tich x4 sau miu M2.

Lin | Nhanhiéu | Thé tich xa sau (L) | Mic do thoét 6
thi mau vat mau
1 M2 2,64 Thoat hét
2 2,72 Thoat hét
3 2,66 Thoét hét
4 2,74 Thoét hét
5 2,77 Thoét hét
6 2,65 Thoét hét
7 2,59 Thoat hét
8 2,67 Thoét hét
9 2,75 Thoat hét
10 2,58 Thoét hét
TB 2,67

STT | Nhén hiéumiu | Thé tichxa | Khoang cach tit ddy két xa Bang 3. Thi nghiém thé tich xa sau méu M5.
danh nghia | dén b& mit nuée trong long Lan Nhén hiéu | Thé tich x4 sau (L) | Mic d6 thoat 6
(lit) bé (mm) thir mau vat miu
1 M1 7 210 1 M2 2,66 Thoat hét
2 2,65 Thoat hét
2 M2 6 185 ~
3 2,70 Thoat hét
3 M3 ° 200 4 2,72 Thoat hét
4 M4 4 5 2,71 Thoat hét
5 M5 6 190 6 2,75 Thoét hét
7 2,69 Thoét hét
Nhan xét: 8 2,77 Thoat hét
- MAu M4 stt dung thiét bi bom tao ra ap luc 0,15 MPa dén 9 2,62 Thoat hét
0,75MPa nén khong cin phai x4c dinh khoang cach tir day két xa dén bé 10 2,68 Thoat hét
mat nude trong long bé xi. Bén canh d6 thé tich x4 danh nghia 4L nén B .60
khong phai x4c dinh thé tich xa sau. Do st dung thiét bi bom tao ap luc ’

nén 6n hon so cac loai bé xi ¢6 két khi xa ciing nhu bin nuéc ra ngoai.

- MAu M1 va M3 d8u c6 thé tich xa danh nghia 16n 12 7L va 9L
nén ciing khong phai xac dinh thé tich x4 sau. Nhin trén méi quan hé
gitta khéi lvong nuée va khoang cach (Z, — Zo) 6 thé thiy ning luwgng
clia khdi nuwée khi xa ctia hai loai bé xi kha 16n, hoan toan c6 thé diy
céc chét thai trong 1ong bé thoat khoi hoan toan thiét bi ciing nhu day
di xa trong duong dng thoat.

- Nhu vay con hai miu M2 va M5 thuc hién thi nghiém thé tich

Xa sau
7. K&t qua thi nghiém thé tich xa sau

Két qua thi nghiém thé tich xa sau miu M2 va M5 dwgc dua ra
trong Bang 2, Bang 3.

Hinh 2. Thi nghiém thé tich xa, thé tich xa sau.

Nhén xét:
- Thé tich xa sau ctia cidc miu thi nghiém dat 2,67L va 2,69L.

Hai miu thi nghiém d&u c6 thé tich xa danh nghia 6L.

JOMC | 38



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 14 S6 05 ndm 2024

- Mtc d6 chénh 1éch thé tich xa sau giita hai mau 13 0,02L. Két
qua chénh 1éch nay ciing chuwa lam r6 mitc d6 anh hudng cua khoang

cach tit day két xa dén bé mit nwéc trong 1ong bé xi.

8. Kétluan

- Nghién cttu da khao sat va 1am ré mét sb yéu t6 anh huwong
dén thé tich xa danh nghia, thé tich xa sau ctia bé xi dwdi géc dd co hoc
chét léng va bao toan ning lwgng, ddng thoi tham khao tai liéu nghién
ctiu v& vAn dé nay. Cu thé, thé tich xa danh nghia, thé tich xa sau phu
thudc vao khéi lwong nuwée xa, chidu cao ctia ddy két xa so véi muc
nudc can bf“ing trong long bé xi (dbi v6i bé xi xa trong luc) hoac ap luc
ctia nude dia vao 1ong bé xi (xa ¢ két riéng hodc bom dién), ciu tao
biy nwée, duong kinh biy nudc va d6 nham thanh éng.

- Trén gia thiét ¢ dinh cdc thong s nhu ciing ciu tao bay

nude, duong kinh siphon, dé nham 1ong bé xi ...., thé tich xa danh

nghia bé xi va thé tich xa sau phu thudc vio chidu cao day két xa dén
bé miit nude trong 1ong bé xi (bé xi st dung két xa) hodc ap luc cia

bom xa (khi st dung thiét bi xa dién t).
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