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Men hiéu @ing miéng ndi lita trong nghé thuat trang tri gém s

Nguyén Thanh Péng, Nguyén Thu Trang
Truwdng Héa va Khoa hoc su sbng, Pai hoc Bdch Khoa Ha Noi
T KHOA TOM TAT

Men gém Men hiéu #*ng miéng nii Iita 1a dong men gém c6 tinh thAm m§ cao trong linh vitc trang trf nghé thuat. Hiéu

M’ié“g ndi lita tng nay c6 duoc 1a do hop chét SiC trong men d4 phan ng sinh khi tip trung & ding thoi diém men néng
Gom my Tl.ghé chay long dé ph4 v& mang men thoat ra ngodi va hinh thanh lén cic miéng 16 mang hiéu ¢ng gibng nhu
Cacbua silic miéng nii Itta. Thanh phan phéi liéu, ché d6 nung, &6 nhét ctia men khi néng chay long, 6 day 16p men
pht, phu gia hd tro thoat khi, phu gia tao mau men... 13 nhitng yéu t6 ki thuat quan trong dugc tip trung
khao sat. Két qua nghién ctu da thiét lap duoc bai men v§i cac thong sb cong nghé phu hop, tao dugc sw

da dang vé hiéu ¢ng miéng ndi Itta trén b& mit men gbm.
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Ceramic glaze Crater glaze is a kind of ceramic glazes used in artistic decoration. This effect is due to the SiC compound in

Crater glaze the glaze reacting to produce concentrated gas at the right time when the glaze has just melted to break the

Fine art ceramics glaze film and form holes with a crater-like effect. Ingredients, sintering condition, viscosity of glaze when

Silicon carbide
melted, thickness of glaze layer, gas release additives, glaze color additives, etc... are important technical
factors that are focused on investigation. The research results have established a glaze with appropriate

technological parameters, creating a diversity of crater effects on the ceramic glaze surface.

1. Gi6i thiéu tao bot khi, bot khi khong v& khéi bé& mit men, men bj trdi va lép déy
nhitng vi tri thoat khi, tinh thAm m§ khéng cao...

Nuwéc ta 1a mot trong nhitng nue ¢6 lich st phat trién nganh
gbm sit tit kha s6ém, diic biét 1 cc san phdm gém st m§ nghé. Theo
céc nghién citu khoa hoc va khao ¢b, cac dd gbm sém nhit dugc tim
thay tinh t&i thoi diém hién tai vio khoang 6000 nim truéc cong
nguyén. Hién nay, da c6 nhidu lang nghé san xuit gém st m§ nghé
truyén théng duge hinh thanh nhu Bat Trang, Lai Thiéu, Thé Ha, Chu
Pau... Theo théng ké, trong 10 thang dAu nim 2023 xuét khiu gém st

m§ nghé sang thi treong Chau Au chiém 34,7 % so v6i tong kinh ngach

Hinh 1. San phdm gém my nghé men hiéu ¢ng miéng nii lira [2].

xuAt khau cic mit hang ndy trong ca nude, tvong duong véi 39,64
triéu USD, sang thi trudng Hoa Ky 1a 32,9 %, twong duong véi 37,40
triéu USD [1]. Chi v6&i mot vai sé liéu théng ké nhung da cho thy tiém

ning va gié tri kinh té ctia san phim gbém st 12 m§ nghé 12 rit 16n.

Nhitng minh chitng v& lich sif mé nganh khao c6 hoc da khai quét
duoc cho théy, tir thi Ai Cap ¢6 dai vio khoang 4500 nim trudc Cong
nguyén nguoi ta dd tim thdy nhitng mau vat ctia men hiéu ng miéng
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Khi kinh te ngay cang phat trién thi nhu cau mua sam, trang trf 14 1. Vao thoi didm d6, vat lidu nay 1a mét hdn hop cta silica, voi

nha cita, kién tric sdn vi?o'n bing cc san phdm gbm st nghé thuat ngay
cang cao. P& dap ting nhu ciu va thi hiéu cia thi trwdng, cic dong men
gbm sit m§ nghé tao cac hiéu ng dic biét luén dwgc chi ¥ nghién citu
va san xudt, trong d6 c6 dong men tao hiéu tng miéng nti lita trén bé
miit vi né tao duge vé dep riéng cho san phdm, mang lai gié tri kinh té
cao. Hé men nay sau khi nung sé hinh thanh céc miéng hé sdu hodc cic
bong béng khi v&i kich thiée khdc nhau trén bé mét men (Hinh 1). Tuy
nhién viéc kiém soat céng nghé dé tao ra dong san phdm my nghé nay
con nhidu khé khiin do thudng gip cic vin dé ky thuat nhu: khong thé
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va soda, thudng duge ding dé dip 1én cac bifc twgng trang tri va cac
@6 trang sttc [3]. Ngoai hiéu (tng miéng ndi ltta digc hinh thanh tit 16p
men trén bé mit, doi khi n6 con duge tim thay trong gém st Ai Cap do
natri cacbonat trong vat liéu sti bot tif bén trong xi'ong va néi 1én bé
mit trong qua trinh nung [3]. Pay la diém khéc biét so véi viéc st dung
c6 chu ¥ hop chét SiC dé tao ra hiéu ng nay trong gém st hién dai.
Tai Nhat Ban, men hiéu *ng miéng ndi lta phét trién trong thoi

ky Momoyama (1573-1615) da tao ra mot géc nhin khéc cua men c6
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hiéu (*ng miéng ni Itta goi 14 men Shino [4] v6i 16p men chay dan déu
hoan chinh, xuét hién céc vét 16m trén bé mit. Tuy chia hoan tao duge
miéng nii ltta 16n nhv ngay nay, nhung men hiéu @ng nii ltta cua Shino
da thé hién duge budc dot pha trong viéc ché tao men thoi ky d6. Sau
ndy, dong men tao hiéu ¢*ng miéng ndi ltta ti€p tuc dwgc nghién cttu va
phét trién b&i nhiéu cac nghé nhéan tén tudi khac nhau nhu Akiko Hirai,
Lucie Rie, Otto Natzler..., mbi nghé nhan d4 phéat trién men ni ltta theo
mét phong cach riéng, tao ra dige nhitng nét thim my riéng dé tao nén
st da dang cho dong men nay [4].

Men tao hiéu tng miéng nui lta duge Lucie Rie nghién ciu vao
dau nhitng nam 1960 dén 1970 [5]. Qua quan sat nhu trén hinh 2 c6
thé thay, véi su két hop ctia bé mit xtong khé gb ghé, tao vé tif nhién
va 1¢p men dang trong trang thai soi da tao ra nhitng nét déc trung cta
16p men hiéu ¥ng miéng ndi lta. Thém vao d6 1a sy pha tron ctia nhitng
gam mau nhe nhang choéng xép trén chiéc binh cho thdy sy két hop hai
hoa, sy pha tron hoan hao gitta nét ¢6 dién mang ddm phong céch thim
my cla tac gia v&i s& thich vui nhon ctia nguoi tiéu dung tai thoi ky
dé.

Vao nidm 1958, Nha Natzler da ché tac ra tdc phdm dAu tién st
dung men hiéu ¢ng miéng ndi Ita dé trang tri bé mit gébm mj nghé
(Hinh 3). Két qua quan sét cho thiy 16p men tao thanh mét két cu bé
mit da dang, vGi nhitng miéng hé nii 1ta ¢& nho dvgce hinh thanh. Ciu
tric bé miit tdc phdm ctia Nha Natzler thé hién hiéu ¢ng men nti ltta

rd rang hon so v&i cac tac pham ctia nghé nhan Lucie Rie [5].

Hinh 2. T4c phdm ctia Lucie Rie.

Hinh 3. T4c phim ctia Nha Natzler.

Nguyén nhan cta qud trinh hinh thanh cic miéng hé tao hiéu
ing men nui Ia 1a do sy thoét bot khi trong qué trinh nung tao cac
miéng hd tron kin va hé ¢6 kich thuéc khac nhau trén bé mit men. Poi
v6i cdc hé men bong thong thudong, bot khi khong nhitng lam giam do
béng va m§ quan ctia men, ma con lam ting nguy co dong ban, dong
am trén bé mit men. Tuy nhién v&i men ndi Ia, d6 lai 13 hiéu @ng
mong muén tao ra trén bé mit san phidm sau nung.

Viéc tao bot khi trén bé mit men c6 thé 1 do céac 16 xbp khéng
khi hinh thanh trong xuwong vi men sau khi siy tach nudc, do bot khi
con 14n trong men khi tréng 1én san phim hoic trong qué trinh nung xay ra
cac phan ting phan hity ctia cdc nguyén liéu, tap chit ndm trong thanh
phin xwong, men nhv mudi cacbonat, sunfat, nitrat... Tuy nhién cc
qua trinh sinh khi nay thudng xay ra s6m, cic bot khi thoét ra rat nho
va bi 16p men 16ng néng chay 14p kin lai mot phan hodc hoan toan,
khong hinh thanh dwoc hiéu tng nhw mong muén [6].

Qu4 trinh thoat khi & men chiém vai trd cht dao d€ c6 thé hinh
thanh cdc miéng hd nii 1¥a. Trong d6, can dwa vao bai men nhitng chat
c6 thé phan tng tao khi va thoét ra & dting thoi diém nhiét d6 nung cao
nhit, twong ng v&i mot gia tri 6 nhét ciia men du nhod dé c6 thé tu
tap duoc cic bot khi nhd thanh bot khi 16n, nhung ciing khéng qué nho
dé cac bot khi ¢4 né v& trén bé mit men bi 14p kin lai.

Trong s8 cic chit dira vao dé dap ting duge yéu chu nay thi SiC
1a nguyén liéu c6 thé tao phan ¢ng sinh khi & viing nhiét d6 néng chay
men nén c6 nhiéu tiém ning s dung trong céc bai phdi liéu men tao
hiéu *ng miéng ndi ltta [7]. Cdc phéan tich cho thdy SiC khi nung tai
nhiét d6 cao dan dan bi bién d6i thanh oxit cta silic dong thoi hinh
thanh 16p gidng than chi v4i thanh phan chinh 1a C. Khi ¢6 ltgng O,
du thiva, 16p giong than chi tiép tuc bi oxy héa thanh CO va CO,. Nghién
cttu cia David A. Newsome va cdng su [7] cho thdy qué trinh oxy héa
SiC b&i O, sé hinh thanh dugc lién két Si-O va mot ciu tric gidng

carbon theo cac phan @ng sau:

2SiC + 30, — 2Si0, + 2CO (€))
SiC + 0, — Si0 + CO )
CO + 0, — CO, 3)

Do kha néng oxy héa cua Silicon cao hon so v&i Carbon nén né
canh tranh t6t hon dé chiém 14y cic nguyén ti oxy, hinh thanh nén vt
chét thiy tinh giau SiO,, cdon Carbon sé chi mot phan bi oxi héa thanh
CO va néu méi trudng nung con du nhidu oxy, két hop véi diéu kién
nung thuén 1gi thi CO m&i tiép tuc bi oxi héa hoan toan thanh CO,.

Trong qué trinh thoat khi, cac khi CO va CO, tép hop tao thanh
cac bot khi v&i cac kich thwde khac nhau va thoat ra & khoang nhiét do
trén 1000°C tao ra cAc miéng hé trén bé mit men. Tai thoi diém d6, do
nhét ctia 16p men 16ng néng chay phai dt nhé dé cac bot khi cé thé tap
hop lai va thoéat khoi bé mit men nhung ciing can phai duy tri dt cao
dé can trg viéc chay dan déu, 14p b vio cdc miéng hé do céc bot khi
dé lai.

Nhv vay, c6 thé nhan thay co ché hinh thanh hiéu ¢ng miéng ndi
Itra trén bé mét men trong gdm st hién dai 14 nho phan ng sinh khi
cta SiC, trong d6 viéc ki€m soat do nhét ctia 16p men léng néng chay
duge xem 13 yéu t6 k§ thuat then chét d¢é€ hinh thanh dugce hiéu ng
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miéng ndi I¥a & cac mitc dd khac nhau do lvgng SiO, mdi sinh tir phan
@ng s6 (1) va s6 (2) da 1am bién dong d6 nhét ctia men goc, dong thoi
mitc d6 sinh khi, tAp hgp va thoat bot khi ciing rit nhay véi sy bién
thién cua d6 nhét.

2. Nguyén liéu va quy trinh thi nghiém
2.1. Nguyén liéu

Phéi liéu xutong ding trong nghién cttu 14 phdi liéu déo da dugce
nghién, trén va 1 déng nhit theo quy trinh, dwoc st dung trong viéc
tao xuong cta cdc san phdm gém st m§ nghé dam béao nhiét d6 nung
trong khoang 1200°C +1300°C v&i do hit nuée < 5 %.

Céac phéi liéu men trong nghién cttu nay dwoc t6 hop ti nhiéu
nguyén liéu khéc nhau véi thanh phan héa hoc bao gém céc loai oxit
¢6 tac dung diéu chinh cac tinh chit cia men d€ ddm bao mitc d6 chay
dan déu ciing nht qud trinh thoét bot khi tao hiéu (tng miéng nti 1¥a

trén bé mit khi men néng chay long.
2.2. Quy trinh thi nghiém

Céc nguyén liéu men dugce can theo ty 1& phdi liéu da tinh toan
bing can dién tit c6 d6 chinh xdc 102 g. Sau khi cén, phdi liéu dugc
nghién wét bing may nghién bi d€ nghién min phéi liéu va tron dong
nhit men, thoi gian nghién duge diéu chinh d& dam bao d6 min theo
yéu cau sét sang 45 um 13 0 %.

Men dugc trang 1én mdc bing phuong phap nhiing ddi véi cac
mau nhé va x8i v&i cdc miu c6 kich thuée 16n. Tity vao @6 day caa l6p
men cin dat dugce sé diéu chinh ty trong men, th&i gian, s6 14n nhiing,
x6i cho phit hgp. Sau khi trang men, miu s& duge chinh sita, loai bé
phén men thita va siy khé tride khi nung.

MAu dige nung & cac nhiét 6 khac nhau dé khao sat sy thay ddi
ctia bé mit men. Do 10 nung st dung 14 10 dién nén khi ning nhiét dén
khoang nhiét @6 men chay léng can hé m& ctra 160 dé cung cap oxi cho
c4c phan ¥ng can thiét.

MAu sau nung dwgc danh gid ngoai quan dé dwa ra cac nhén dinh
v& mifc d6 hinh thanh hiéu ng miéng ndi Itta va dinh huéng diéu chinh

cho cac nghién citu tiép theo.

3. Két qua va thao luan

3.1. Thiét ldp bai men géc

Pé ché tao dugc hé men hiéu *ng miéng nti Itfa, triée tién can
nghién citu dé thiét 1ap bai men gbc dam bao trang thai chay phit hop
& khoang nhiét d6 nung lya chon hgp 1y 1a 1200-1250°C. Trén co s@
phéan tich vé vai trd cta céc oxit trong men va dién bién céc tinh chat
ctia men khi nung [6], két hop v&i khao sat thuc té trang thai bé mat
ctia mAu men sau nung da thiét 1ap dwoc bai men géc c6 thanh phan
héa hoc nhut trong bang 1 duwéi day, miu men nung tai nhiét d6 1200°C
nhu trén hinh 4 cho thdy bé mit d4 chay bong lang, phit hop véi yéu
ciu cta nghién ctu nay.

Bang 1. Thanh phén héa hoc ctia bai men géc.

Ty 1& céc oxit, % khéi lvong

SiO, ALO; | FeyOs CaO MgO K0 Na,O BaO Li,O

58.07 | 15.77 0.14 7.15 0.15 6.88 2.62 5.91 3.30

Hinh 4. MAu men géc sau nung & 1200°C.
3.2. Khdo sdt si sinh khi trong men khi bd sung SiC

SiC duwoc bd sung vao trong bai men gbc véi ty 1& 2,5 %. Mau
dugc trang men v&i d6 day khac nhau, sau dé dugc siy kho roi nung &
nhiét d§ 1200°C, Ivtu 30 phiit. Quan sét trang thai b& mit miu sau nung
nhv trong hinh 5 c6 thé nhan thdy: Sy ¢6 méit caa SiC trong men giip
cho men sinh ra mot lwgng khi 16n tai nhiét d6 nung lam cho bé mat
mAu hinh thanh nhiéu miéng 16 khi nhé, phan b6 déu va 16p men bi
phong 1én déng ké. Khi trang men day hon (Hinh 5b) thi d6 phong cta
16p men ciing ting 1én, kich thuéc mét s6 bot khi thoat ra 16n hon so
v6i khi trang mong (Hinh 5a).

(a) 16p men méng
Hinh 5. M&u men géc bé sung 2,5 % SiC.

(b) 16p men day

Mic du viéc b6 sung SiC da cho thay hiéu qua cuaa sy sinh khi 16n
nhung cac bot khi van gip khé khin trong viée tip hop dé hinh thanh
céc miéng 16 khi 16n (miéng nii ltta) trén bé mét men. Pong thdi, mau
sic clia men khi b6 sung thém SiC ciing bi thay d&i rd rét so v&i bai men
g0c chitng t6 vin con mot lvgng khd 16n SiC chua tham gia phan ¢ng.

Nguyén nhan c6 thé 1a do th&i diém sinh khi do phan ng cta
SiC v6i O, thi dd nhét cia 16p men néng chay 16ng van khé cao va khi
d6 mang men chay 16ng ngin can sy thAm khong khi vao siu trong 16p

men. Viéc d6 nhét ctia men cao con cé thé 1y giai bdi sy gia ting ham
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Itong SiO, do phan ng cta SiC vé&i O, theo (1). Vi vay khi bd sung
thém SiC ciing cin ti€p tuc diéu chinh phéi liéu men dé ha thap d6 nhét
cua men khi néng chay.

3.3. Vai tro ctia TiO, dén hé men chita SiC

Trong nghién cifu ctia Matt [8] va Almamari [9] vé men hiéu G¢ng

miéng nti Itta d&u cho thdy su’ c6 mét ctia TiO, nén c6 thé day chinh 1a

Bang 2. Thanh phan héa hoc ctia bai men b6 sung TiO,.

mot chit xtdc tdc quan trong gitp ting hiéu sudt phan ¢ng ctia SiC vé6i
0, dé hinh thanh dugc lvgng bot khi 16n trong khoang nhiét dé nung
1200 - 1250°C. P& kiém chiing van dé nay, TiO, digc b6 sung vao phédi
liéu vGi Ivgng 2.5 %, thanh phan héa hoc ctia bai men goc sau diéu
chinh nhv trong bang 2.

Ty 1é céc oxit, % khdi lvong

Si0, ALO, Fe,0, CaO MgO

K,0 Na,O BaO Li,0 TiO,

56.62 15.38 0.14 6.97 0.15

6.71 2.55 5.76 3.22 2,5

SiC bd sung 2,5% trén téng 100% bai men

MAu sau nung nht trong hinh 6 duéi day da cho thdy c6 sy ting
1én d4ng ké vé thé tich cta bot khi so v&i mau khéng cé TiO,, bé miit
mAu van con hinh thanh 16p mang men (Hinh 6a) nhung méng hon rat
nhiéu so v6i cdc miu khéng chita TiO,, khi ph4 v& 16p mang méng sé
@€ 16 ra céc bot khi 16n (Hinh 6b). Vé mau sic 16p men, khi b6 sung
TiO, ciing 1am mau séc nhat hon rit nhiéu, chiing té hau hét lvgng SiC
dua vao trong men da dugc phan ting.

(b) 16 rdng dw6i mang

(a) bén mét men sau nung ]
men mong

Hinh 6. Trang théi 16p men sau nung khi c6 mét TiO,.

Pé 1am rd hon nita vai trd ctia TiO, trong hé men ndy, 2 bai men
khong chita SiC, c¢6 TiO, (2,5 %) va khong c6 TiO, duge nung va so
sénh trang thai chay long trén bé mit ditng. Két qua cho thdy c6 sy
khéc biét rd rét vé mic d6 chay 16ng ctia men. MAu men c6 TiO, (Hinh
7a) cho thiy men chay 16ng tut khoi bé mit xuéng duwdi chan véi mite
@6 nhiéu hon miu khéng c6 TiO, (Hinh 7b). V&i mau men tru, khi bd
sung TiO, (Hinh 8a) thi mitc dd chay dan moéng ciing t6t hon so véi
mAu khéng c6 TiO, (Hinh 8b). Diéu nay cho thiy d6 nhét trong hé men
d3a dugc giam xudng d4ng ké khi bé sung TiO, va day digc xem 1a yéu

t6 ky thuat quan trong d6i véi hé men hiéu ¢ng miéng ni 1a.

(a) c6 TiO, (b) khong c6 TiO,

Hinh 7. B& mit ding clia cic miu men géc sau nung & 1200°C.

(a) ¢6 TiO,

(b) khong c6 TiO,
Hinh 8. Miu men tru chay 1éng sau nung & 1200°C.

3.4. Anh hueéng ctia nhiét d6 nung va d6 day 16p men khi trdng dén hiéu
tng miéng nii lifa

Théng qua céc ndi dung khao sat phia trén, dé c6 thé hinh thanh
dugce hiéu ¥ng miéng ndi ltza thi trong thanh phan men ctia nghién citu
ndy cin dén sy c6 mit cua TiO, v6i lvong 2,5 %, thanh phan héa hoc
nhv d3 néu trong bang 2. Tuy nhién, dé thiy rd dugc hiéu ng miéng
ndi Itta hinh thanh tit 16p men, can trién khai trdng men 1én bé mét
xutong gém c6 kich thude di 16n va 1a cc bé mit ditng. Trong pham vi
nghién cttu nay, san phdm c6c gdm trang tri c6 kich thiéc phit hop ¢é

nung trong 10 thi nghiém duwgc Iya chon d€ trang men.
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Men trang 1én bé mit cdc duoc pha ché ¢ ciing mét ty trong, do
day moéng ctia 16p men dugce kiém soat théng qua s8 1an nhiing va thoi
gian nhting. Nhiét d6 nung duoc thiét 1ap & cdc mifc 1200°C, 1225°C
va 1250°C. Ngoai ra, dé ting cudng tinh thAm m§ thi mot s6 chat mau
gbém ciing dugc bd sung dé tao nén su da dang vé mau sic cho hé men
nay.

Hinh 9 13 4nh ctia cdc mau c6c sau nung & 1200°C, quan sat bé
mit san phdm c6 thé nhén thdy khi *ng dung bai men nay trén cic bé
miit trang tri ¢t 16n da thé hién diogc 6 nét hon ctia hiéu (tng miéng
ndi Itta. Khi 16p men trdng méng thi cac 16 men thuong nhé hon, déu
hon va ty 1é bong béng men bi v& 16n hon so v6i khi trang day. Diéu
nay cho thay mic du khi 16p men duge trang day thi téng lvong khi
sinh ra 16n hon khi trdng mong nhung cac bot khi kho thoat ra khoi bé
mit men, do khé thoét ra nén céc bot men di chuyén trong 16p men va
tich tu lai thanh c4c bot khi 16n, lic d6 cac bot men nay méi c6 thé
thoét ra d€ lai cAc miéng 16 hodc chting van tich tu du6i men thanh cac

bong béng kin.

(a) 16p men khi .
) , (b) 16p men khi trdng day
trang mong

Hinh 9. San phim trdng men nung & 1200°C.

P6 day méng cta 16p men trang van thé hién dting quy luat khi
nang nhiét d6 1én 1225°C (Hinh 10). Pong thoi, khi pha thém céc chat
mau khéc nhau cing thu dugc hién trang bé mit khac nhau do méi loai
chit mau déu anh hudng dén d6 nhét ctia men & mite dd khac nhau,

ma trong hé men nay thi dd nhét 14 yéu t6 rat nhay do6i véi bot khi.

(a) 16p men khi trang méng (b) 16p men khi trang day

Hinh 10. San phdm trang men nung & 1225°C.

Khi nang nhiét do 1én dén 1250°C va trang day thi cc bot khi
cang c6 xu huéng tich tu va v& v6i miéng 16 kha to trén bé méit men
(Hinh 11). Nhu vay, ngoai viéc tang 6 day 16p men trang thi viéc tang
nhiét d6 nung 1én mét gi&i han nhat dinh cing 1dm cho cdc miéng 16
ting lén vé kich thuée, thé hién dugc mét hiéu ¢'ng miéng nii Itta khac
biét kha ro nét so vGi 16p men trdng mong hon va nung & nhiét do thap
hon.

Hinh 11. San phdm trdng men nung & 1250°C.
4. Kétluan

SiC va TiO, 1a hai thanh phan quan trong d6i v&i phoi liéu men
hiéu ¢ng miéng ndi lta, trong d6 SiC déng vai tro phan ng sinh khi &
thoi diém men néng chay léng con TiO, déng vai trd ha thap dé nhét
ctia 16p men 16ng néng chay dé cac bot khi nhé méi sinh c6 thé tich tu
thanh céc bot khi 1én va né thoat ra khéi bé mit men.

C6 thé kiém soat digc trang thai bé mit va tao dugce hiéu tng
miéng nti l¥a ¢ cdc mitc do khac nhau theo y mudn théng qua diéu
chinh céc yéu t6 nhuv d6 day cta 16p men trang, nhiét dd nung, chét

mau bé sung vao trong men.
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