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AT LIEU

Nghién cttu st¥ dung dudi quing OTC lam nguyén liéu cho san xuét xi ming

Pham Hitu Thién'’, Lé Viét Hing', Ta Van Luan’', Duong Thanh Qui’, Ta Ngoc Diing®
! Trung tAm Xi mang va Bé tong, Vién Vat liéu xay dung

2 Treong Héa va Khoa hoc Sy séng, bai hoc Bach Khoa Ha N6i

TOM TAT

TU KHOA

Duéi quing OTC Véi nhu ciu st dung 16n, phuc vu cho nhiéu linh vige khac nhau, ngudn nguyén liéu quiing sit phuc vu cho

Clanhke xi méang qué trinh san xuét xi ming ngay cang trd nén can kiét. Viéc thiéu hut ngudn nguyén liéu nay sé& anh hwdng
trize tiép dén gia thanh, chit lwgng va tinh ning xi ming, ngoai ra con giy ra céc vin d& v& 6 nhiém méi
triwdng, bién dbi khi hau,... Bén canh d6, ciing v6i su phat trién ctia nganh céng nghiép khai thac khoang
hién nay, cin c6 nhitng nghién ctu, xi 1y va ti ché lwong dudi quing OTC dang dwoc phat thai tai cic nha
may tuyén khoéng tai Viét Nam. Nghién ctu sit dung dudi quing OTC dé thay thé nguyén liéu trong san
xuét xi ming c6 ¥ nghia khoa hoc va thuc tién, viva gitip thay thé ngudn nguyén liéu quing st dang ngay
cang thiéu hut, ddng thoi 12 giai phap dé tiéu thu lwgng phé thai nay. Bai béo ndy trinh bay céc két qua
nghién cttu vé st dung dudi quing OTC lam nguyén liéu cho san xuit xi ming. Két qua cho thy ring, khi
thay thé & ty 1& tit 0 — 100 % quing sét, c4c chi tiéu nhu lvgng mtée tiéu chuén va thi gian dong két c6
xu hwéng duoc cai thién, tuy nhién dbi v6i chi tiéu cudng dé lai c6 xu hwéng giam tit 0 -10 %. Khi dbi
chiéu v&i yéu ciu ky thudt ctia TCVN 2682, miu xi ming st dung dén 100 % dudi quing OTC thay thé

quing sit vAn hoan toan dap ting tdt cic miic yéu ciu ky thuit va theo phan loai dat mitc PC40.
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ABSTRACT

With great demand for many different fields, iron ore raw materials for cement production are becoming
increasingly depleted. The shortage of this raw material will directly affect the price, quality and properties
of cement, in addition to causing problems with environmental pollution, climate change, etc. Besides, along
with With the development of the current mining industry, it is necessary to research, treat and recycle the
amount of Oxide Tailing Cell being emitted at mineral processing plants in Vietnam. Research on using OTC
ore tailings to replace raw materials in cement production has scientific and practical significance, not only
helping to replace the increasingly lacking iron ore raw materials, but also being a solution to consume iron
ore this waste. This article presents research results on using OTC as raw materials for cement production.
The results show that, when replacing at a rate of 0 — 100 % iron ore, criteria such as standard water content
and setting time tend to be improved, however, the strength criteria have some differences. downward trend
from O - 10 %. When compared with the technical requirements of TCVN 2682, cement samples using up to
100 % OTC to replace iron ore still fully meet the technical requirements and according to the classification
reach PC40 level.

DPuodi quing OTC (Oxide Tailing Cell) 1a phé thai phét sinh trong
qué trinh tuyén khoang (So' d6 phét sinh duwgc thé hién trong Hinh 1).

1. Téng quan

Gibéng nhu nhitng loai nguyén liéu khéc, ngudn quiing sit diing
cho san xuit xi ming dang ngay din can kiét ciing v6i nhu ciu va su
phét trién ctia nganh xdy dung. Tinh trang ngdy cang thiéu hut nguyén
liéu quiing sét d4n dén hé qua 1a vat liéu chu yéu trong nganh xay dung
la xi ming ngay cang dit dé hon, dong thoi cc dic tinh k§ thuat ctia
san pham ciing bi bién déi dé phit hop v&i nguyén liéu dau vio. Vi vay,
viéc nghién citu tng dung va tim cic giai phap thay thé quing sit ty
nhién phuc vu cho x4y dung dang ngay cang trd nén cAp thiét, dic biét

1a tit ngudn dudi quiing OTC, phé thai cong nghiép.

*Lién hé tac gia: phamhuuthienxd96@gmail.com

Nhén ngay 08/05/2024, stta xong ngiy 06/07/2024, chdp nhin ding ngay 15/07/2024

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2024.702

Thanh phan héa hoc ctia quing dudi chit yéu bao gom SiO, (46-48) %,
Al,0, (8-10) %, CaO (10-12) %, Fe,O; (17-20) %, V.V, ham ligng cta
céc oxit c6 bién do dao dong phu thudc tric tiép vao céc thanh phin
clia quing va qua trinh khai thac, ché bién quang [1]. Do c6 ham lvong
oxit Fe,0, trong mau OTC khoang (17-20) %, nén viéc ti st dung OTC
cho muc dich thay thé& quing st dé ché tao clanhke xi méng can phai
quan tAm t&i ty 1& F/A (ty 1é Fe,05/A1,05) cho kha ning diéu chinh mo6
dun p. D€ thay thé cho quing sét thi can cé ty 1&é F/A > 1, khi ty 18 F/A
ctia OTC cang cao thi cang dé diéu chinh mé dun p (khi thay thé cho
quiing sit). Ty 1& F/A ctia mau OTC dao déng trong khoang 14 1,7-2. Do
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d6 viéc st dung OTC dé tinh toan lam nguyén liéu diéu chinh sit vao

bai phoi liéu ché tao clanhke xi ming 1a hoan toan c¢6 tinh kha thi.
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Hinh 1. So @6 phat thai dudi quing OTC.

San pham phy
Bismuth

Bun trung hoa

Trén thé giéi di c6 mot sé nhém tac gia nghién ctitu stz dung dudi
quéng OTC lam nguyén liéu cho san xut xi ming nhu nghién cttu cta
nhém tac gia L. Luo, Y. Zhang va cong sy [2] nghién ctu da chi ra ring
do s tn tai clia cic nguyén t6 vi lvgng va thanh phin khoang chit cu
thé ctia quing dudi, viée sit dung quing dudi di cai thién kha ning dbt
chéy ctia nguyén liéu thé va thiic dy sy hinh thanh C.S, gitp ting
cwdng tinh chit co hoc ctia xi ming . Hon nifa, viéc st dung chét thai

1am vét liéu alumino-silicate da thiic d4y c4c phan Gng & trang thai rin

Hb chita dubi qudng OTC

Bang 1. Thanh phin héa nguyén liéu ché tao phéi liéu clanke xi ming.

va ting téc d6 phan ng ctia nguyén liéu thé. Nhém tac gia Z. Shi va
cong su [3] ciing két luan ring do thanh phin héa hoc ctia quing dudi
khé4 da dang, nhidu khi quiing dudi c6 ham luwong SiO, cao khéng thé
st dung dé san xuét clinker xi ming, hoic quing dudi c6 ham lvgng
oxit tap chit cao chi ¢6 thé sit dung 1am chét khoang héa nén lidu lvgng
st dung quiing dudi dé san xuét clinker xi ming dué6i 5 %.

@ trong nudc, hién nay theo cong bd clia Cong ty TNHH Khai thac
Ché bién Khoang san Nii Phdo, mdi nim nha may phat thai ra tit 1,7 —
2,1 triéu tAn/nim, tinh dén cudi nim 2022 lwgng tdn trit khoang 10 triéu
tén va sé& tiép tuc ting theo titng ndm. Lwgng phé thai nay dang duwgc nha
méy tap két tai bai chita, chua c6 bién phéap xit 1y, gy ra cac van d2 vé 6
nhiém méi trudng va dién tich chita [1]. Ngoai ra, vé& mit nghién citu, &
trong nudc cling chwra c6 nghién cttu nao sit dung loai phé thai nay lam
vat liéu xay dung. Ti d6 thiy ring, viéc nghién ctu x 1y, ¢ng dung va

tiéu thu dudi quing OTC ciing rit cin thiét va cip bach.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciu
2.1. Vit liéu st dung

Céc nguyén vat liéu d4 véi, quing sit, dit sét va cao silic dugc
ldy tit nha méy xi ming Song Thao va dudi quing OTC dugc lay tit
Cong ty TNHH Khai thac Ché bién Khoang san Nti Phéo. Thanh phin

héa cua cac nguyén vt liéu trén dugc cho trong Bang 1.

Khu viee ldy mdu dudi quing OTC
Hinh 2. H) chifa va dudi quing OTC tai Mo Nui Phéo.

3 Thanh phin héa hoc, % khéi lvgng

Mau Si0, ALO, Fe,05 CaO MgO K,O Na,O MKN SO, TiO, MnO Téng

b4 voi 1,10 0,21 0,27 53,20 | 0,40 0,11 0,20 42,18 - - - 97,67

DAt sét 62,48 | 16,89 8,62 0,01 1,50 3,19 0,52 5,41 - 0,40 - 99,02

Quing sit | 24,74 | 17,37 41,18 0,84 0,40 0,62 0,22 12,73 - 0,69 - 98,79

Caosilic | 77,72 9,72 2,78 1,40 0,63 1,78 0,15 4,89 - 0,09 - 99,16

OTC 46,48 9,40 18,03 11,55 | 1,85 1,84 0,87 1,98 2,54 - 0,36 94,90
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2.2. Phuong phdp nghién ctiu

Nghién cttu da st dung cic phwong phép thi nghiém nhu sau:
%  Phwong phép tiéu chuin

e X4c dinh thanh phin héa clanhke theo TCVN 141

e Xéc dinh thanh phin héa clia d4 v6i theo TCVN 9191

e Xac dinh thanh phin héa clia d4 sét, cao silic theo TCVN 7131

o Xic dinh thanh phin héa ctia quing sét theo TCVN 4653-1 va QT VLXD 01

e Xac dinh thanh phin héa cic mau dudi quing OTC theo TCVN 141

e Xéc dinh lvgng nitée tiéu chuén va thoi gian déng két, @6 én dinh
thé tich theo TCVN 6017

e Xac dinh cuong d6 nén theo TCVN 6016

e XAac dinh d6 min theo TCVN 4030

Phuwong phap phi tiéu chudn

X3

’0

e Phuong phap XRD nhdm déanh gi4 thanh phin khoang ctia cc
miu clanhke
o Phuong phap phan tich nhiét vi sai (DTA va TG) nham danh gia

céc san phim thity héa ctia cic miu d4 xi ming
3. Tinh toan phéi liéu

D& tién hanh tinh to4n phéi liéu, nhém nghién ctu la chon céc hé
s6 ché tao theo kinh nghiém nghién ctu va qua trinh san xudt thuc té tai
mot s6 nha may, dé dam bao chét lugng clanhke va dé dang van hanh hé
théng 160 quay phiong phap khé dé tai Iiva chon hé sb ché tao sau:

LSF =95 +1
MS = 2,45 = 0,05
MA = 1,5 = 0,05

Trén co s& tinh toan va giai cdc phvwong trinh, nhém nghién ciu

- Hé s bao hoa voi:
- Mo dun silic:
- M6 dun nhom:

dwa ra bang cip phéi thi nghiém nhu sau:

Bang 2. Ty 1& don phdi liéu ctia cac cap phdi nghién cttu.

Ky Ty 18 don phéi liéu, % khéi lwgng quy khod
. Cép phdi - -
hiéu Pavoi | Détsét | Q.sit | Caosilic | OTC
MO MO 78,96 | 15,75 | 1,38 3,91 -
Ml | OTC50 | 78,84 | 16,07 | 0,93 3,24 0,93
M2 | OTC100 | 78,57 | 16,77 - 1,76 2,91

4.  Két qua thi nghiém
4.1. Nghién cttu khd ndng két khdi

Dé danh gia kha ning két khéi, cdc cdp phéi digc nung tai céc
nhiét d6 1350, 1400 va 1450 °C trong 16 dién. C4c mau clanhke 16 dién
dugc kiém tra hAm lwgng véi tu do, két qua dugce cho trong bang sau:

Bang 3. K&t qua phan tich voi ty do.

) . Ham luong voi tu do, %
STT | Cap phoi
1350 °C 1400 °C 1450 °C
1 MO 1,11 0,51 0,00
2 M1 0,87 0,41 0,00
3 M2 0,65 0,32 0,00

Tit két qua phén tich véi tu do ta c6 thé thiy: nhiét d6 nung cang
cao thi ham luwgng voi tu do trong cdc mau clanhke cang giam.

- Tai nhiét d6 nung 1350 °C va 1400 °C thi ham lugng voi tw
do trong clanhke ctia céc cip phéi ¢6 sit dung OTC déu cho thiy thip
hon méiu MO.

- Tainhiét d6 nung 1450 °C thi vé& co ban véi t do déu khong
con trong cic mau clanhke.

- Tit cic két qua trén c6 thé két lusn ring ti¥ mic nhiét do
1400 °C, cac miu bot phdi liéu dd c6 thé két khdi va phan tng tao
khoéng kha tét. Do d6 du an Iita chon cic méiu clanhke duge nung tai
1450 °C dé phén tich héa, danh gia tiép kha ning két khéi va tao khodng
khi c6 st dung OTC thay thé quing sét.

- Thanh phdn héa ctia cdc mdu clanhke 1o dién

Cac miu clanhke nung tai nhiét dé 1450 °C dugc xac dinh thanh
phan héa hoc, két qua dugc cho trong Bang 4.

Nhén xét: Cac cip phdi dugc nung tai nhiét d6 1450 °C cé thanh
phin hoa gin nhu twong ddng nhau, tuy nhién vé thanh phin khoang
lai ¢6 su chénh léch v& ham lwgng C,S va CsS. Céc hé s6 ché tao LSF
dao dong tir 91 + 93,5; hé s6 n dao dong tit 2,48 + 2,51; hé s6 p dao
dong tw 1,43 + 1,50.

Két qua phan tich XRD cic méiu clanhke 16 dién dugc cho trong
Hinh 4.

CARBOLITE
VGEROEED

Mdu bét liéu triéc nung

Mau clanhke sau nung

Hinh 3. Nung méu phéi liéu bang 15 dién.
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Bang 4. Két qua phan tich héa cic mAu clanhke 16 dién tai 1450 °C.

Chp phbi
STT Chi tiéu bon vi
MO M1 M2
Thanh phin héa hoc
1 Sio, % 22,31 22,09 21,79
2 AL,O4 % 5,27 5,19 5,27
3 Fe,0, % 3,68 3,6 3,52
4 CaO % 64,8 64,78 65,04
5 MgO % 1,32 1,19 1,12
6 K,0 % 0,28 0,24 0,27
7 Na,O % 0,2 0,22 0,21
Thanh phén khoéng
12 GCsS % 53,21 55,36 57,94
13 C,S % 23,82 21,56 18,76
14 GsA % 7,74 7,66 8,01
15 C,AF % 11,19 10,94 10,7
Hé sb ché tao
16 LSF 91,17 92,13 93,56
17 MS 2,49 2,51 2,48
18 MA 1,43 1,44 1,5
- Mau OTC-01 Két qua ban dinh lIvgng thanh phin khoang dugc cho trong bang sau:
w; ! Bang 5. Téng hop két qua ban dinh lvgng khoéng.
) Téenmiu | G S CA | cap | Frave
207 i dinh hinh
LI) MO 54 165 | 125 | 75 9,5
SR ] A P M2 58 | 115 | 9 8,5 13
j‘ | ‘ ey I “l‘ ..M ! |J‘ il Két qua bén dinh lugng cac khoang c6 thé nhén théy ring cac
° ® S ° ® mau clanhke 16 dién (nung tai 1450 °C) déu thé hién sy xuit hién ctia

HMau OTC-01 - File: Mau OTC-01.raw - Type: 2T/Th locked - Start: 5,00 ° - End: 55.010 - Step: 0.030 * - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 1694751488 s - 2-Theta: 5.00

4 khoéng chinh 1a C3S, C,S, CsA, C,AF. Khoédng cht dao chiém thanh
phén 16n nhat van 1a khoéng C,S (dao ddng quanh mifc 54 — 58 %), tiép

3 ~ N . R . 160 < L 1
Két qud XRD méu MO theo 1a khoang C,S (dao ddng quanh mitc 11 - 16 %), két hop v§i bang
Mau OTC-03

4 ta c6 thé nhan dinh viéc st dung dudi quing OTC thay thé quing sit
da c6 anh huwdng tich cuc téi qua trinh tao khodng CsS ctia clanhke.

a2 71408

4.2, Tinh chdt co Iy ctia cdc mdu xi mdng ché'tao ti¥ cdc cdp phéi nghién citu

EEEEEREERER R R R
208tz

Lin (Cps)

PRYr

Dé xac dinh céc tinh chat co 1y ctia clanhke, c4c cap phdi bot lieu

L

a2 10008

thd duge can dinh luwgng tir cidc nguyén vat liéu (da duge nghién min

rExm
etrem

saem
e rosas

dén d6 min theo yéu ciu, sét sang 009 < 10 %) theo cac bai cip phdi,

Py
21657
ErT

sau d6 duwge dong nhat bing may tron trong vong 30 phiit, tiép theo

l
5 P 1 1 A 1 1 AL M i
t T 7 T t

duoc tron Am (véi do Am t6i wu 13 20 %) va niin tao banh bot phéi lidu
v6i duong kinh 30 ecm. Banh phoi liéu sau khi dwgc ndn tao hinh sé&
dugce phoi kho ty nhién trong 24 gid, sau d6 dugc siy trong tu sdy tai
nhiét d§ 100 = 5 °C trong 24 gi® dé loai bé hét 4m vat Iy. Banh phéi

Theta - Scale

10" Step:0.050 - Siop tme: 1.5 Tomp. 26 °C (Room) - Timo Starid: 1604759168 5 -2 Theta: 500

Két qud XRD mdu M2

Hinh 4. Két qua phan tich XRD mau clanhke xi mang. liéu sau sdy dugce nung trong 16 gas tai nhiét &6 1450 °C.
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- Ny

Hinh 5. Ché tao mAu clanhke xi ming.

Céac miu clanhke 10 gas dugc gia cong nhé bing may kep ham,
sau d6 dugc nghién min cling v6i 4 % thach cao trong may nghién bi
thi nghiém dén d6 min 3200 cm?/g. Céc tinh chit co 1y ctia miu xi
ming dugc kiém tra bao gobm cudng dd nén tai cac do tudi 3, 7, 28 ngay
bao dudng; thoi gian dong két; d6 6n dinh thé tich, két qua dugce cho

trong cac bang sau:

Bang 6. Thoi gian dong két va d6 én dinh thé tich.

Ky Thoi gian déng két, phit Do én dinh
hiéu | LNTC,% | Bt Két thé tich Le
x N J Delta .
mau dau thic Chatelier, mm
MO 29,15 131 170 39 0,5
M1 28,85 120 155 35 0,5
M2 28,65 125 150 25 0,5

Céc miu clanhke dugce gia cong dap nho bing may kep ham, sau
d6 dugce nghién min ciing v&i 4 % thach cao trong may nghién bi thi
nghiém dén d6 min 3100 + 100 cm?/g. Két qua thit nghiém cudng do
nén tai cic d6 tudi bao dudng khéic nhau ciia cic miu xi ming dugc
cho trong Bang 7. Biéu dd so sanh két qua cuwdng d6 nén cic miu
clanhke dugc thé hién trong Hinh 4.

Bang 7. Cuong d6 nén céc mau clanhke 16 gas.

- Két qua cwdng dd nén cac miu tai cac do tudi
y
hiéu R R, Rag
méu
Mpa A, % Mpa A, % Mpa A, %
MO | 29,73 42,66 51,72
M1 | 28,59 | -3,83 41,72 -2,20 49,33 -4,62
M2 | 26,97 | -9,28 40,69 -4,62 47,34 -8,47

Méu clanhke sau nung

60

40
30
20
10

0

3 ngay

7 ngay 28 ngay

aMO M1 mM2

Hinh 6. Cudng d6 nén cdc miu clanhke 16 gas.

Tit két qua trén, ta thiy:

- Lwong nude tiéu chudn cta cac mau clanhke c6 st dung OTC
trong phéi liéu déu thip hon so véi mau dbi chitng. Mttc giam 16n nhit
12 0,5 % so v&i miu dbi chiing.

- Thoi gian bét dAu déng két ctia cdc mau clanhke 6 st dung
OTC trong phéi liéu déu ngén hon (nhiéu nhét 13 11 phiit) so véi miu
dbi chiing.

- Thoi gian két thiic dong két ctia cdc mau clanhke c6 sit dung
OTC trong phéi lidu thé hién xu hiéng tong ti nhu thoi gian bit dAu,
déu ngén hon (nhidu nhét 13 20 phiit) so v&i mau dbi chitng.

- Thoi gian bit dAu va két thic déng két ctia cdc miu clanhke
c6 stt dung OTC trong phdi liéu déu théa man céc mitc yéu cAu cia
TCVN 7024:2013.

- D6 én dinh thé tich cta cdc mAu clanhke nghién ctu déu
twong duong so véi miu dbi ching.

- Cudng d6 nén tai cic dd tudi thit nghiém clia cic miu

clanhke ¢6 st dung OTC trong phéi liéu ddu thip hon so véi miu dbi
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chitng ti¢ 3-10 % tuy thudc vao tudi thi nghiém. Ty 1& sit dung OTC ting
dén trong phéi liéu thi cho thiy mitc d6 giam nhidu hon v& mit cudng
d6 so v6i mau dbi chiing.

Tuy nhién khi so sanh v&i TCVN 2682 c6 thé thiy, cong d6 nén
tai tudi 3 ngdy, so v&i mitc yéu cAu déu dat cwdng do 16n hon 25 MPa.
O cwdng do tudi 28 ngay cac cip phdi sit dung OTC déu 16n hon 40
MPa va dat mi¢c PC40.

Két qud phdn tich nhiét vi sai DTA

Dé gian tiép x4c dinh khéi lwgng cic san phdm hydrat duge tao
thanh, sau nhitng khoang th&i gian hydrat héa nhit dinh d4 xi ming
(dwoce ché tao tir hén hop xi mang nuwdc theo ty 1€ N/XM = 0,4) dugc
dinh chi qua trinh hydrat héa bang axeton va dem di vi phén tich nhiét.
Thiét bi vi phan tich nhiét c6 nguyén 1y ciu tao nhy Hinh 8. Viéc phan
tich dugc thure hién v6i tée do nang nhiét 10 °C/phiit tit nhiét 6 phong

3000 |-

2745w
359.4 deg C

2500 |-
pTA

-64.71 uV

32,79 uv-24.67 uy29-38 W 512.0 deg C 1 0

dén 1000 °C. Pdng th¥i v&i viée phan tich DTA, miu duoc xac dinh
phin mét trong lugng khi nung (TGA) qua d6 cho phép xac dinh ham
lwong clia hop chét can phan tich.

Két qua phan tich nhiét vi sai cic mau hd xi ming thity héa tai

d6 tudi 28 ngay duoc cho trong Bang 8 va Hinh 9.

1- Chén nung dung

mau chuin;

5 2- Chén nung dung

(1)

mau phén tich;
3,4 — nhiét dién tré;

5- may tinh nhéan tin

hiéu va ghi phd;
6-10 dién;

7- can phan tich

7

Hinh 8. So d6 nguyén Iy ciu tao ctia thiét bi vi phan tich nhiét.

3000 150.0

4 1000

pra 57530V q o

504.5 deg C

o o | 1202091 deg?@0 200 C H o 0,43 gy 2302 UN2B3 W 26000 1w 2
H 76.57 WV o 1000 E i ool 11asdegt deafh 4 e T 9 P E
2 0w 4826 deg C - : TBEW 4 w0
= -191.19 uwv g z 476.9 deg C 760.0 deg C :
769.1 deg fag 65 v q w0 F T
00 | -179.57 w - 1500
16,65 % 774.8deg C | 19.78 % 7713 deg C
il 2.12%.1.99 % RPN P o 4 1 o L T8 % 249 332% 439, " b oo
b ’ AT5%00%  153% SIWB% 275w
MAu MO — 28 ngay Mau M2 — 28 ngay
Hinh 9. Gian db phan tich TD/DTG ctia cic mau hd xi ming nghién cttu & 28 ngay.
Bang 8. Vi trf cac dinh peak va sy giam khéi luwgng twong tng (28 ngy tudi).
Z A
Peak th@ nhat Peak thi hai Peak thi ba Tong
Tén | bonvi/ Peak N
x Dié ht Tong
mau iém ) ) ) 27 (3) O)) (5) (6) 7) t )
nhat
°C 120,2 219,1 296,2 359,4 482,6 512,0 769,1 774,8 > 800
MO % -2,12 -1,99 -1,51 -1,11 -3,06 -0,56 -4,75 -0,04 -1,53 -6,73 -16,65
uVv -32,79 -24,67 -29,38 -27,15 -76,57 -64,71 -191,19 -189,65
°C 114,6 211,9 290,4 354,7 476,9 504,5 760,0 771,3 > 800
M2 % -2,52 -2,13 -1,78 -1,24 -3,32 -0,43 -5,31 -0,25 -2,75 -7,67 -19,78
uVv -30,43 -23,02 -28,3 -26,02 -78,5 -57,53 -181,26 -179,57
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Nhén xét:

O tudi 28 ngay, cac miu xi mang thily héa du 3 peak thu nhiét
r0 nét & khoang nhiét do 210 - 360 °C; 480 — 510 °C va 760 — 780 °C.

Diém nhiét d6 (1) & peak thit nhit & 120 °C. Trong khoang nhiét
d6 nay hiéu @¢ng thu nhiét c6 thé 14 do CaS0O,.2H,0 mAt nuéc hép thu
1 phén (100 - 200 °C); C;A. CaSO,.12H,0 phan hiy 1 phin (100 - 170
°C); C3A.3CaS0,.31H,0 mét phin 16n nuée (100 — 170 °C). Ligng san
phim thity héa dugc tao ra & tudi 28 ngay tai diém nhiét d6 nay ciing
thap hon khi so sanh v&i tudi 3 ngay, didu nay hoan toan hop 1y do &
tudi sém thi khoang C,;A hoat déng manh hon. Téng lwgng san phim
thity héa do duwgce tai khoang nhiét ¢6 120 °C nay ctia miu st dung OTC
16n hon 1 chiit so v&i mau MO.

@ diém nhiét d6 (2) dén (2”) (trong peak thi nhit) thi nhiét do
ctia cic miu dao ddng tif 210 — 360 °C thi hiéu tng thu nhiét cé thé do
C,SsHs (tobemolit) dé& hydrat héa 1 phin; C,A.CaS0,.12H,0 mét phin
16n nuéce va dehydrat héa mot phan; C;A.3CaS0,.31H,0 méit hoan toan
nwée, C;AH, mit nieée mot phin va CaSO,. 2H,0 mit nude. Litgng san
phim thuy héa dwoc tao ra ctia miu clanhke st dung OTC tai cac diém
nhiét d6 nay cao hon 1 chtit so v&i MO.

O diém peak tht nhét niy cdc san phdm thiiy héa déu lién quan
phin 16n t6i khoang C;A. Tt d6 ¢6 thé nhén dinh ring mAu clanhke xi
miing c6 stt dung OTC trong phéi liéu ¢6 tac dong thic ddy t&i hoat tinh
ctia khodng C,A.

bbi v6i peak thu nhiét thi hai, tai diém nhiét d6 (3), nhiét do
dat duge ctia mAu c6 sit dung OTC thip hon 1 chiit so véi MO. G khoang
nhiét d6 480 °C nay, thi hiéu @ng thu nhiét c6 thé do sy dehydrat héa
clia Ca(OH), (450 - 550 °C). Ligng san phdm thily héa do dwgc tai diém
nhiét d§ (3) nay ctia miu st dung OTC cao hon 1 chiit so v&i mau MO.

Tai diém nhiét d6 (4) clia peak thu nhiét thi hai, nhiét d6 dat
duoc cia miu c6 st dung OTC thdp hon 1 chit so v&i MO. G khoang
nhiét @6 500 °C ndy, theo Bang 8 thi hiéu @ng thu nhiét ¢6 thé do sy
dehydrat héa ctia Ca(OH), (450 - 550 °C); CSH (B) bit diu dehydrat
héa (500 - 600 °C); C;A.CaSO,.12H,0 dehyrat héa (500 °C); C;AHg bt
dAu mét 1.5 H,0 va dehydrat héa (500 — 550 °C), 1a cac san phém thuy
héa ctia C,S, C,S, C;A. Luong san phdm thiy héa do duoc tai diém nhiét
d6 (4) nay cta céc mAu 1a khong nhiéu khi so v&i diém nhiét do6 (3), khi
so sanh v&i mau dbi chitng MO thi miu c6 sit dung OTC tao ra it lvgng

san phdm hon.

Déi v&i peak thu nhiét thit ba, tai diém nhiét d6 (5) va (6), nhiét
d6 dat dugc ctia mau c6 st dung OTC thip hon 1 chiit so véi MO, tuy
nhién lvong san phdm thity héa tao ra tai cic diém nay lai 16n hon 1
chit so v&i MO. Theo Bang 8 thi hiéu ¢ng thu nhiét c6 thé do sy
dehydrat héa ctia C,SsHs (780 — 800 °C).

Tai khoang nhiét dé 800 °C, lvgng san phidm thiy héa dwoc tao
ra ctia miu c6 st dung OTC cao hon so véi mau MO.

Tit cac két qua phén tich san phim thity héa clia d4 xi ming, ta
¢6 thé nhén thiy ring, miu clanhke c6 st dung OTC trong phéi liéu khi
thily héa thi ciing tao ra céc san phim thiy héa twong ti nhu so v&i
mAu clanhke ddi chitng. Téng lwgng san phim thiy héa duge tao ra
ctia mau clanhke c6 st dung OTC trong phéi liéu 13 nhiéu hon so v&i
miu dbi chiing dac biét 1a & peak thi nhét, thé hién sy anh hudng cta
OTC tGi dd hoat tinh cua khoéng Cs;A trong clanhke, tuy nhién lugng
san pham thuy héa déng gép chinh v& mit cwdong d6 nén (thé hién &
peak thu nhiét th@ hai) thi chi tvong dwong so v&i mau MO.

5. Két luan

Cin cit két qua thi nghiém v& thanh phin héa ctia dudi quing
OTC, két qua tinh toan cic hé s6 cong nghé ctia phéi liéu cho ché tao
clanhke xi ming, ciing nhu két qua thi nghiém xi ming ché tao tir
clanhke thit nghiém c6 thé thiy ring dudi quing OTC c6 thé thay thé
hoan toan quiing sit cho san xuit clanke xi ming. Khi d6 lwgng dudi
quing OTC sit dung chiém ty 1& khoang 2,9 % khdi lwgng phdi liéu.
Tinh chét ctia xi ming st dung nguyén liéu dudi quing OTC tuwong
duong hodc thay dbi khéng nhidu so véi miu dbi ching va dap tng
yéu cau ki thuat v6i xi ming pode ling theo TCVN 2682:2020.
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