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U'ng dung bé tong dim lin lam dé bién

Mai Sy Hung

Khoa Cong trinh thuy, Truwong dai hoc Xay dung Ha N6i

TU KHOA TOM TAT

Dé bién Viét Nam c6 dudng bo bién dai trén 3.260 km (khong tinh bd cdc dao), hé théng dé bién c6 khéi lvgng rat

Bé tong dAm lin
Pé bién bing RCC
Ché tag bé tong bing cat bién

16n. Dé bién 12 giai phap co ban va quan trong nhit dé dbi phé véi nuwde bién dang, hién nay hé théng bién
ctia vién nam con nhiéu noi chita duge xiy dung hoidc nhidu noi dé bién da hw héng, xubng cip.

Hién nay cic cong trinh ven bién va hai dao st dung bé téng va mot s6 loai vat liéu xdy dung khéac thudng
duogc van chuyén tir dAt lién 1am ting gid thanh san xuét ciing nhu tién d6 x4y ding cong trinh. Chinh vi
viy, dit ra vAn dé nghién citu sit dung cat ngudn vat liéu tai chd thay thé cat song cho xay dung. Ngudn vat
liéu c6 tiém ning thay thé cat séng c6 thé khai thac ngudn cat min, ngudn cat nhiém min (ven bién), ngudn
cat bién.

Tuy nhién, vin chwa tim thdy céng trinh dé bién nio st dung céng nghé xiy dung bing Bé tong dim
1an(RCC). Bai bdo nay dé cip dén viéc d@ xudt diing RCC dé x4y dung dé bién, ting cwdng tinh 6n dinh,
chéng chiu vé6i séng gi6 béo i ma lai c6 thé tan dung duoe vat lidu tai chd 1a cat bién va tro bay dé ché tao
RCC, giam gia thanh diu tw xiy dung.
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ABSTRACT

Vietnam has a coastline of over 3,260 km (excluding the islands), and the sea dyke system is very large. Sea
dikes are the most basic and important solution to deal with rising sea levels. Currently, the South Institute's
marine system has many places that have not been built or many places where sea dikes have been damaged
and degraded.

Currently, coastal and island projects use concrete and some other construction materials that are often
transported from the mainland, increasing production costs as well as construction progress. Therefore, there
is a question of researching the use of local sand materials to replace river sand for construction. Potential
material sources to replace river sand can exploit fine sand sources, saline sand sources (coastal), and sea
sand sources.

However, no sea dyke project has been found using Roller Compacted Concrete (RCC) construction
technology. This article mentions the proposal to use RCC to build sea dykes, enhancing stability and
resistance to waves, storms and floods while being able to take advantage of local materials such as sea sand

and fly ash to manufacture. RCC, reduces construction investment costs.

Trén thé gidi, RCC da duoc st dung tit nhitng nim 70 thé ky 20,

12 mot trong nhitng sy phat trién quan trong, 6 tinh canh tranh cao

1. Ditvin dé

Bé tong dim lin hay bé téng lu lén (“Roller Compacted
Concrete”, viét tit 12 RCC) 12 loai bé tong khong c6 d6 sut, dugc dam
chit bing phuong phap lu va c6 thé thi cong twong ty nhu thi cong
dudng giao thong bing bé tong nhura (bé téng atphan). So v6i bé téng
truyén thdng, bé téng dAm lin 1a don gian, nhanh chéng, tiét kiém nho
phuong phap thi cong khéi lwong 16n, téc do thi cong nhanh. Mt khac
RCC duge tron véi cac phu gia khoang nhut Puzzolana nghién min hozic
tro bay ctia nha may nhiét dién dé giam ham lwong Xi ming, giam chi

phi xay dung.

*Lién hé tac gia: hungms@huce.edu.vn

trong cong nghé xiy dung dap nhd hiéu qua kinh té va thoi gian thi
cong nhanh hon so v&i bé tong thong thuong.

RCC ngay cang dwgc ap dung rdng rai trong nganh xay dung. G
Viét nam da ap dung RCC dé x4y dung cic dap 16n nhu Pap thuy dién
son la, Pap thuy dién ban vé&, Bap thuy dién Lai chau..v.v. va mot sb
cong trinh khéc.

Viét Nam c¢6 duwong bo bién dai trén 3.260 km (khéng tinh bo
céc d40), hé théng dé bién c6 khéi lwgng rit 16n. Pé bién 1a giai phap
co ban va quan trong nhit dé d6i phé v6i nwée bién dang, hién nay hé
théng bién d4 hinh thanh trén ca nuée véi tdng chidu dai ghn 2500 km

Nhén ngay 10/01/2024, sita xong ngay 24/01,/2024, chdp nhan ding ngay 28/02/2024
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trong d6 khoang 1500 km tryc tiép véi bién va 1000 km dé cta séng
[1], nhiéu noi chva lam dé bién hoac nhiéu noi dé bién da hu hong,
xudng cAp.

Hién nay cac cong trinh ven bién va hai dao siz dung bé téng va
mét sb loai vat liéu xay dung khac thuong duoc van chuyén tir dt lidn
lam ting gia thanh san xuit cling nhu tién d6 x4y dyng céng trinh.
Chinh vi vy, it ra vin d@ nghién citu st dung cat ngudn vat liéu thay
thé cat song cho xay dwng. Ngudn vat liéu c6 tiém ning thay thé cat
song c6 thé khai thac ngudn cat min, ngudn cat nhiém min (ven bién),
ngudn cat bién va ngudn cat nhan tao (cat nghién, tro xi cong nghiép...).

Tuy nhién, vin chwa tim thdy céng trinh dé bién nao sit dung
cong nghé xdy dung bing RCC. Bai bdo nay dé& cip dén viéc dé xuit
diing RCC dé xdy dung dé bién, ting cwdng tinh 6n dinh, chéng chiu
v&i séng gi6 bao li ma lai c6 thé tan dung dugc vat liéu tai chd 13 cat

bién va tro bay dé ché tao RCC, giam gia thanh diu tv xay dung.

2. Co s& khoa hoc dé ng dung RCC xay dwng dé bién
2.1. Thanh phén co bdn ctia hén hop RCC

RCC c6 thanh phan co ban nhu bé tong truyén théng bao gbm xi
mang, nudc va cbt liéu (min va thé) ... nhung n6 khac bé tong truyén
théng & chd hén hop bé téng kho hon, di d6 déo citng dé ddm bing lu
rung. Pic biét, c6 thé diing may chuyén dung dé thi cong khéi lvong

16m, tbc d6 thi cong nhanh.

Bang 1. Céc chi tiéu chit lIugng ctia phu gia khoang [4].

Bé tong dim l3n

Hinh 1. So' db thi cong bé téng Dam lin [2].

Céc vat liéu st dung dé ché tao BTDL ciing tiong ty nhu bé téng
truyén théng, bao gém xi ming, phu gia khoang, phu gia héa hoc, cbt
liéu (min va thd) va niée. Tuy nhién, do dic diém chinh ctia hén hop
BTDL 13 khong c6 do sut va luwgng xi ming st dung it, do d6 thanh phin
cic vit liéu ctia BTDL khéc nhiéu so v6i bé tong thong thudng, trong
d6 cAp phbi hat cbt liéu va ham lwong hat min 13 cac yéu t6 quan trong
trong viéc dinh lgng thanh phin cip phéi va quyét dinh tinh chét ctia
hén hop bé tong va BTDL khi rin chic.

Hat min s® dung cho BTDL la cac loai vét liéu c6 kich thudc hat
nho hon 75 mm (0,075mm), tity thudc vao khéi lugng chét két dinh (xi
ming) va kich thuée 16n nhét cia cbt lidu duge sit dung, yéu ciu vé
ham lugng hat min cé thé chiém dén 10% khéi lwong cbt liéu trong
BTDL. Cac loai hat min dugc stt dung trong BTDL thuong la cac loai
puzolan, tro bay, silicafume, xi 10 cao, ... dwgc goi chung 1a phu gia
khoéng. Viéc lwa chon va st dung hop 1y ngudn phu gia khodng cho
BTDL 13 vén dé rat cin thiét, ¢6 lién quan truc tiép dén dia diém xay
dung c6ng trinh, yéu ciu va chét Iwgng bé tong, kha ning cung cip va
gia thanh céng trinh x4y dwng. Hién nay nuéc ta ciing d4 c6 ngudn phu

gia khodng (tro bay, puzolan) nay [3].

Mtc
Tén chi tiéu Phu gia hoat tinh .
Phu gia day
Ty nhién Nhan tao
1. Chi s6 hoat tinh cudng dé so véi miu déi chitng, %, khong nho hon
- & tudi 7 ngay 75 75 -
- & tudi 28 ngay 75 75 -
2. Ham lwgng SO3, % khéi lvgng, khéng 16n hon 4,0 5,0 4,0
3. Ham lugng kidém c6 hai ctia phu gia, % khéi lvgng, khong 16n hon 1,5 1,5 1,5
4. Téng ham lugng cac 6xit SiO2 + AI203 + Fe203, % khéi luwgng, khéng nhé hon 70 70 -
5. 6 4m, % khéi lvgng, khong 16n hon 3,0 3,0 3,0
6. Ham lwgng mat khi nung, % khdi lugng, khong 16n hon 10,0 6,0 -
7. Lugng s6t sang 45 pm ,% khéi lwgng, khéng 16n hon 34 34 -
8. Lugng s6t sang 80 um ,% khéi lwong, khéng 16n hon - - 15,0
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9. Lugng nudc yéu ciu so véi miu dbi ching, %, khong 1én hon

115 105 115

10. B§ n¢ trong thluing chung ap (Autoclave), %, khong 16n hon

0,8 0,8 0,8

CHU THICH:
hudng dén cac tinh chét ctia bé tong dAm lin.

trong moi trudng sunphdat cta phu gia khoang, v.v...

- Vi mAu phu gia khodng nhén tao cho phép st dung ham lwong mét khi nung dén 12 % nhung phai thi nghiém dé xic dinh khéng giy anh

— Ngoai cac chi tiéu duge qui dinh tai Bang 1, néu c6 yéu ciu thi cAn phai kiém tra thém: Kha ning ngin can phan ¢ng Kiém - Silic; P bén

Mit khac tai hién nay, Viét nam da ban hanh Tiéu chuén quf)c
gia TCVN 10403:2015 vé Cong trinh thity lgi - Pap bé tong dAm lin -
Thi cong va nghiém thu[5] da va dang ap dung. Thong thuong Nhiét
d6 khoéng khi khi rai BTPL khong nén qua 320C. Khi nhiét d6 méi
truong khong khi viegt qua 320C, thoi gian cho phép tit thoi diém tron
dén khi hoan thanh qu4 trinh dAm nén nén giam cho phit hop (vi du,
tit 60 phit giam dén 30 - 45 phut). Pé bi dip cho sy mét d6 4m trong
thoi gian tron, van chuyén va rai, ¢6 thé ding nuéc mat dé 1am giam

nhiét do bé tong ban diu tai tram tron.
2.2. Dé bién bdng Bé tong dam ldn trén nén mém

Bé tong dAm lin c6 thé sit dung 1am dé bién trén nén mém khong?
Cin ctt theo Sb tay ky thudt thity loi: Phin 2 - T4p 2 - Muc A - Chiong
2. Dap bé tong va bé tong cbt thép trén nén mém[6]. Da sb dé bién duge
lam trén nén mém, nén viéc ttng dung bé tong dim lin 1a hoan toan
phit hop. Viée 4p dung cho titng di 4n cu thé cin c6 nhitng giai phap
ky thut nhim bao dam chéng trugt, 14t va d6 bén cho dé.

2.3. Bé tong ddm ldn trong méi triromg bién

Bé téng dAm lin c6 chiu dugc trong méi triedng bién khéng? bé
tra 101 cau hoi nay, tac gia tiép can v6i nghién citu clia tc gia Lé Kim
Thu “Nghién cttu st dung cat bién két hop véi tro bay cho ché tao bé
tong lam viéc trong moi trudng bién tai Viét Nam,(2023)[7]. Bai viét
trinh bay cac két qua nghién cttu nham danh gia mét s6 tinh chit cta
bé téng st dung cat bién va tro bay. Nghién cttu da thiyc hién danh gia
trén bé tong st dung cat bién nguyén khai, qua rita (khtt mubi) véi vai
trd 1am cbt liéu nhé va tro bay thay thé mot phin xi ming véi vai tro
lam phu gia khoéng.

Nghién cttu da chi ra ring: V& ngudn cét bién va cat nhifm min c6 thé
khai théc lam cat xay dung & nudce ta, méc du chwa c6 dy &n khao sét,
didu tra tdng thé, nhirng qua nhidu tai liéu thim do dia chit va cac tap
ban dd dia chit & nhiéu viing mién Viét Nam va mét sé d& tai nghién
ctiu st dung ngudn cét bién, cat nhifm min lam vat liéu xay dung [8]
cho thiy, nhiéu viing bién nwdc ta c6 ngudn cat bién da tiéu chuin lam
cbt lidu cho bé téng (cat loai hat trung dén hat thé, mo6 dun d¢ 16n nhi
khu vic bién Quang Ninh, Quang Binh, Quang Ngii, Binh Thuén, Ba

Ria - Viing Tau, Pht Quéc... Néu st dung dugc cac ngu?)n cét tai chd
nhu cat nhiém mdn, cat bién cho bé tong sé mang lai nhiéu lgi tich nhu
da néu ¢ trén. Tuy vay, cat nhiém min thudng chita ham hiong dang
ké ion clo va cac thanh phin tap chét khac 1am anh hwéng dén tinh
chét ctia bé tong, dic biét 1a tinh dn mon cbt thép trong bé tong. Tuy
véy, trong thic t&, cat cho xay dung duoc ché bién tit cat bién sit dung
cho ché tao bé tong di c6 lich st st dung nhiéu thap ky & nhiéu nuée
trén thé gigi trong d6 cac nude sit dung nhidu nhu Nhat Ban, Anh, Dai
Loan, Trung Quf)c [9].

Téc gia L& Kim Thu d3 thue hién nhiéu thi nghiém nhu:

Anh hwéng cta loai cat st dung dén lwgng nude tron clia
hén hop bé téng; Tinh cong tac va kha ning duy tri do sut ctia hén hop
bé tong; M6 dun dan hdi ctia bé tong st dung cac loai cat va ty 1é tro
bay khac nhau; Kha ning chéng thdm; 6 bén sun phat; Do co khé. Tir
cac két qua thi nghiém téc gia két luan ring: Tt két qua thi nghiém anh
hwéng ctia cat bién, tro bay dén mét sé tinh chét ctia hén hop bé téng
va bé tong c6 thé dva ra mét s6 két ludn sau [7]:

1). Céc cAp phédi bé téng sit dung cat bién qua rita nghién cttu
dap ting dugc cac yéu ciu vé tinh cong tic clia hén hop bé tong va tinh
chét co hoc ctia bé tong déng rin twong diong hodc tét hon so véi bé
tong cat song. Bé tong st dung cét bién qua rita 6 tinh cong téc, cudng
d6, mé dun dan hoi twong ty nhu cét song va do bén lau tét hon so vGi
cat song.

2). V& co ban st dung tro bay & ty 1& 0 dén 40% gitip cai thién
tinh cong tic, giam lwong nuéce tron ctia hdn hop bé tong dé dat ciing
d6 sut. Tro bay 1am giam cudng d6 ctia bé tong (tudi dén 91 ngay) khi
thay thé & ty 16 20 dén 40% trong téng lwong chit két dinh. M6 dun
dan hoi ctia bé tong sit dung tro bay co ban c¢6 mébi tuwong quan tét v6i
cwdng dd nén, tuong ty nhu mdi quan hé & bé toéng st dung xi ming
podc lang.

3). St dung két hop tro bay két hop véi cat bién nang cao d6 bén
lau ctia bé téng. D6 bén lau ctia bé tong sit dung cat bién qua ria (v6i
mé dun d6 16n 2,5) cho két qua t6t nhit trong 3 loai cat nghién cttu 1a
cat séng, cat bién nguyén khai va cat bién qua rita. Mitc d6 chéng tham,
bén sun phét ctia bé tong ting 1én khi ting ham lwgng tro bay tit 0 dén
40%.

Két luan: S dung cat bién két hop véi tro bay cho ché tao bé

tong lam viéc trong méi truong bién tai Viét Nam 14 hoan toan duoc,
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tuy nhién dé ting d6 bén, tudi tho cua bé téng nén c6 nhitng giai phap
che phu & mét ngoai, hodc diing bé téng nay trong than dap, dé khong
yéu cu cudng d cao nhu bé tong thudng. Vi vay st dung cat bién két
hop v6i tro bay cho ché tao bé tong 1am dé bién va thi cong ddm lin 12
hop 1y, giam chi phi diu tu, tan dung duogc vat liéu tai chd nhu cat
bién, tro bay 12 nhitng vat liéu ré tién, giam chi phi du tv xay dung dé
bién. Tuy nhién cin c6 thiét ké chi tiét, c6 16p bao vé dé dam bao bé

tong d¢Am lin 1am viéc bén vitng.

3,00

1[Topl 2D Wireframe]

KHOI DI HINH HOXC DA TANG THA RGI

MNC —90)

3. D& xut mit cit dién hinh ctia Pé bién lam biing bé tong dAm

lan

Viéc 4p dung loai két cAu dé bién téi wu v@ kinh té, nhung vin
béo dam tinh bén viing thi phai cin ct vio titng dv 4n véi ting didu
kién cu thé nhu diéu kién v& thuy, hai vin, dia hinh dia chit...ti d6 sé
tinh toan Iwa chon két cAu phit hop. Cac ndi dung sau, tic gia d& xudt
giai phap mang tinh goi ¥ v& mit cit két cAu dai dién . Chi tiét thé hién
nhu & so dd sau:

*

KET AU BE TONG DAM LN

DINH DE

M6 td so do

L6p bao vé sit dung bé téng cbt thép (CVC) day 30-40cm 14 16p
dém bao vé béi nhitng yéu t6 bét 1gi tit bén ngoai méi trdng bién.

Than ké 13 khéi bé tong dim lin duoc thi céng thanh ting 16p,
mdi 16p day 50cm giat cAp dén dinh ke (viéc giat cAp nay 1a dé dé& thi
cong lu lén trén mit bing).

Trong triedng hop ving bién séng 16n tic dong manh vao than
dé, khuyén nghi sit dung cc khéi pht di hinh, ling thé d4 hoc tha rdi
pht ngoai bao vé mai ke.

Chan ké duoc gia ¢ bing hé dim cit Bé tong cbt thép SW400
d6ng lién tuc chdng cat x6i ngdm gay buc nén va sut ldn.

Du6i nén cong trinh dvoc xit 1y dbi v&i nén dat yéu, dam bao én
dinh cho khéi bé téng than ké. Giai phap st dung coc xi ming cat gia
¢b nén d6i v&i trudng hop stc chiu tai nén khong du.

Ling tru da duoc boc vai dia két hop véi cac dng loc thoat nude
duge thu vao céc giéng thu triede dé va thoat ra bién véi cac 6ng thoét
tép trung.

6ng thoat nwdc ngidm phia bii sau ra bién véi cac éng thoat tap
trung, nhim giam ap luc thim (dic biét trong trudng hop mua 16n ma
thuy triéu xubng, khi &6 d6 chénh cét nude cao, ap It nude 16m).

VA //////// ///// //// )%//-///‘,-Z/Lég///%?/%%////////
% // M // //// // o 7/ TRANG THAI CONG ;/////////-/
VWAL MM 2000000000077 00
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4. Kétluan

Stt dung cat bién két hop vé6i tro bay cho ché tao bé tong lam dé
bién va thi cong dim lin 12 hop ly. Tan dung duoc vat liéu tai chd nhw
cét bién, tro bay 12 nhitng vt liéu ré tién, giam chi phi diu tw xay dung
dé bién. La mot giai phap dé nghién citu so sanh va c6 thé thay thé cho
cac giai phép khéc.

Bai Bdo d& xuft dugc so dd dai dién dé tham khao khi thiét ké
d@é bién bing bé tong dAm lin. Viéc la chon mit cit kinh té t6i wu phai
théng qua thiét ké véi didu kién cu thé cua tting du an.
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