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ậ ử ấ ậ đăng ngày

Nghiên cứu nguyên nhân thấm nước, thấm ion clo và giải pháp sửa chữa 
cho các bể chứa nước sạch

Vũ Quốc Vương
Trường Đạ ọ ủ ợ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
ấm nướ
ấ

ự
ể ứa nướ ạ

ệ ể ứ nướ ạ ủ ế ế ấ ố ớ ế ấ ố ộ
ờ ử ụ ện tượ ấm nướ ấ ẫn đế ị ố ấ ả ổ ọ

Đặ ệ ện tượng ăn mòn, xâm thự ả ất lượ ủ ồn nướ ấ ậ ả
ọng đế ứ ỏe ngườ ế ả ộ ố ể ứa nướ ọt để

ấm nướ ấ , để ừ đó đưa ra giả ử ữa hư hỏ ủ ể ứa nướ ạ

 ớ ệ

ể ứa nướ ọ ện tượ ấm nướ ấ
ẩ ở ấ ề ỉ ả nướ ện tượ ỉ

ực ion Cl, gây ăn mòn cố ả ổ ọ ủ
ả ất lượng nướ ạch do dư thừ

ị ự ệ ứ ấm nướ
ấ cũng như đưa ra các giả ắ ụ hư hỏ

ý nghĩa khoa họ ự ễ ấ ế đi khả
ộ ố ể ứa nướ ọt trên đạ ố ộ ố
ồ ố Thái Nguyên,… để ổ ết đánh giá

ấm nướ ấ ừ đó đưa ra các giả ắ ụ
ện tượ ấm nướ

 ệ ạ ấm nướ ấ
ấm nướ

ể ứa nước đa số đượ ử ụ ế ấ ố
ộ ố ể ử ụ ế ấ ố ị ự ở ộ ầ
ầ ạ ể ế ấ ố ệ

ạ ộ ố ể ứa nướ ọ
ể nướ ạ ỹ – ỉnh Long An đang xử ữ
ế ả ệ ệ ố ấ ủ ộ ố ể ứa nướ ạ

ả

ể nướ ạch sông Đuố ế ấ ố
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ể nướ ạ ỹ – ỉnh Long An đang sử ữ

ể nướ ạ ổ ỉ Bể chứa nước sạch Thủ Đức TP Hồ Chí Minh

ả ế ả ệ ấ ủ ộ ố ể ứa nướ ạ

ạ ụ
ệ ố

ấ ố
ấ

ể nước Sông Đuố ộ
ể nướ ủ Đứ ồ
ể nướ ổ ỉ
ể nướ ỹ ỉ

ớ ế ả ệ ệ ố ấ ủ ể ể ứ
nướ ổ ỉ ể ứa nướ ỹ ỉ
ị ấ ạ ể chưa nước Sông Đuố ộ ể ứ

nướ ủ Đứ ồ ắt đầ ệ tượ ấ

 ấ

Thí nghiệm thấm ion clo được tiến hành theo phương pháp thấm 
nhanh bằng điện lượng [1], Tiêu chuẩn ASTM C1202 [3].

Thí nghiệm độ thấm ion Cl đối với các kết cấu thành bể 
được tiến hành tại ba vị trí, vị trí 1 tại bề mặt bê tông tiếp xúc với nước, 
vị trí 2 khoan sâu vào trong 2cm rồi lấy mẫu, vị trí 3 khoan sâu vào 
trong 4cm rồi tiến hành lấy mẫu. Sauk hi lấy mẫu phân tích được kết 
quả độ thấm ion Cl tại ảng 2.

Bảng Độ thấm ion Cl tại các vị trí điểm đo khác nhau

Kết cấu/Công trình
Nồng độ ion Cl

tại các vị trí
Vị trí 1 Vị trí 2 Vị trí 3

ể nước Sông Đuố
ộ

ể nướ ủ Đứ
ồ

ể nướ ổ
ỉ

ể nướ ỹ ỉ

Vị trí 1 tại mặt ngoài; vị trí 2 khoan cm; vị trí 3 khoan 

Cả 4 công trình đi khảo sát cho kết quả độ thấ ở vị trí 
mặt ngoài lớn hơn quy định, tuy nhiên đến vị 
độ thấm io giảm đi và đến vị trí 3, khoan sâu vào 4cm thì có 2 dự 
án là bể nước Phố Yên Tỉnh Thái Nguyên và bể nước Mỹ Tho Tỉnh Long 
An là có nồng độ ion Cl cao có nguy cơ bị ăn mòn cốt thép bên trong 
kết cấu, cần có giải pháp khắc phục sớm để tăng tuổi thọ cho công trình.

 ấm nướ ấ
ấm nướ
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ể nướ ạ ỹ – ỉnh Long An đang sử ữ

ể nướ ạ ổ ỉ Bể chứa nước sạch Thủ Đức TP Hồ Chí Minh

ả ế ả ệ ấ ủ ộ ố ể ứa nướ ạ

ạ ụ
ệ ố

ấ ố
ấ

ể nước Sông Đuố ộ
ể nướ ủ Đứ ồ
ể nướ ổ ỉ
ể nướ ỹ ỉ

ớ ế ả ệ ệ ố ấ ủ ể ể ứ
nướ ổ ỉ ể ứa nướ ỹ ỉ
ị ấ ạ ể chưa nước Sông Đuố ộ ể ứ

nướ ủ Đứ ồ ắt đầ ệ tượ ấ

 ấ

Thí nghiệm thấm ion clo được tiến hành theo phương pháp thấm 
nhanh bằng điện lượng [1], Tiêu chuẩn ASTM C1202 [3].

Thí nghiệm độ thấm ion Cl đối với các kết cấu thành bể 
được tiến hành tại ba vị trí, vị trí 1 tại bề mặt bê tông tiếp xúc với nước, 
vị trí 2 khoan sâu vào trong 2cm rồi lấy mẫu, vị trí 3 khoan sâu vào 
trong 4cm rồi tiến hành lấy mẫu. Sauk hi lấy mẫu phân tích được kết 
quả độ thấm ion Cl tại ảng 2.

Bảng Độ thấm ion Cl tại các vị trí điểm đo khác nhau

Kết cấu/Công trình
Nồng độ ion Cl

tại các vị trí
Vị trí 1 Vị trí 2 Vị trí 3

ể nước Sông Đuố
ộ

ể nướ ủ Đứ
ồ

ể nướ ổ
ỉ

ể nướ ỹ ỉ

Vị trí 1 tại mặt ngoài; vị trí 2 khoan cm; vị trí 3 khoan 

Cả 4 công trình đi khảo sát cho kết quả độ thấ ở vị trí 
mặt ngoài lớn hơn quy định, tuy nhiên đến vị 
độ thấm io giảm đi và đến vị trí 3, khoan sâu vào 4cm thì có 2 dự 
án là bể nước Phố Yên Tỉnh Thái Nguyên và bể nước Mỹ Tho Tỉnh Long 
An là có nồng độ ion Cl cao có nguy cơ bị ăn mòn cốt thép bên trong 
kết cấu, cần có giải pháp khắc phục sớm để tăng tuổi thọ cho công trình.

 ấm nướ ấ
ấm nướ

 

 

ể nướ ục đích sinh hoạ ể ọc nướ ế
thường đượ ự ằ ấ ệu xi măng, gạ

ữ ạ ậ ệ ả năng chố ấm nướ ặ ả
năng chố ấm nướ ấ

ể ứa nướ ế ấ ố ấ
ắ ắn thì nướ ẽ ấ ễ ị ấ ệ ực nướ

ạ ấm nướ ẽ ồ ệ hơn khi trong nướ ẽ
ẩ ấu vào bên trong và gây ăn mòn cố ấ ổn đị

ủ ế ấ ả ổ ọ ủ ể ứa nướ ạch cũng như ả
hưởng đế ất lượ ồn nướ ạ ấ

 ấ

Khử trùng nước sinh hoạt bằng clo có thể tiến hành ở ba giai 
đoạn như sau:

Giai đoạn 1: Cho clo trực tiếp vào nguồn nước gốc, chưa qua xử lý
Giai đoạn 2 Sau khi nước lắng có thể cho clo vào để loại bỏ vi 

sinh vật, sắt, mangan, sau đó mới tiến hành lọc nước
Giai đoạn 3: Nước sau khi được lọc sạch sẽ được thêm vào một 

lượng clo vừa đủ để nước luôn luôn sạch. Điều này được ầ ế ở
ử lý nướ ấp nướ ạch cho ngườ ởi nướ

ọ ẽ ể ệ ống đườ ố ới đến tay ngườ
ấp nước đã cho thêm clo để đả bảo vi sinh vật 

thể tái phát triển gây hại cho sức khỏe con người. 
ượng Cl khử trùng còn dư trong nước nên sẽ thấm vào trong 

bê tông gây ra ăn mòn cốt thép. Cụ thể lượng ion Cl đo được ở 3 vị 
trí của 4 dự án tại bảng 2 cho thấy lượng ion tại bể nước sạch Phổ Yên
tỉnh Thái Nguyên tại vị trí cách mặt ngoài 4cm có giá trí lớn nhất là 
1640 Culông, với giá trị này sẽ rất nhanh chóng thâm nhập vào cốt thép 
gây ăn mòn cốt thép. Như vậy cần có giải pháp khắc phục để tăng tuổi 
thọ của các bể chứa nước sạch này.

 ả ố ấm nướ ấ ể ứa nướ ạ
Phương án 1

Bướ ệ ề ặ
- ế ệ ộ ề ặt bê tông tường, đáy và 

ầ ể ằ ụ ộ ế ả ậ ế
ị theo quy đị ệ ạ ẽ ề ặ

ằ ổ ụ ầ ặ
Bướ ỗ ỗ ỗ ọ ề ặ

- ử ụ ữ ử ữ ộ ặ
ầ để ộ ỗ ỗ ỗ ọ ộ ề ặ

tông tường, đáy và trầ ể
Bướ ớp sơn lót P

- ề ặ ệ ạ ẽ ề ặ
ằ ổ ụ
- ử ụng máy đo độ ẩm bê tông để ểm tra độ ẩ ề ặ
ếu đạ độ ẩ ỏ hơn 20 ế ủ ớp sơn 

ố ộ ề ặt bê tông tường, đáy và 
ầ ể ằ 10 theo đị ứ

- ể ệ ớp sơn lót bằ ức định lượ
- ờ ớp sơn lót khô hoàn toàn sẽ ến hành bướ ế

Bướ – ớp sơn chố ấ
- ể ớp sơn lót đã khô hoàn toàn chưa trướ ể

ờ
- ử ụng máy đo độ ẩm bê tông để ểm tra độ ẩ ề ặ ớ

sơn lót nếu đạt ˂8 ẩ ị ến hành sơn.
- ẩ ị đầy đủ ế ị ật tư cho công tác thi công.
- ế ớp sơn chố ấ
ộ ệ ố ấm (tường, đáy và trầ ể ằ

sơn chuyên dụ 10 HP, đị ứ
- Quy cách đóng thùng sơn: Thành phầ ầ

ổ ối lượ ộ sơn là: 410 kg. 
- ế ểm tra đị ứ ằ ức đị

lượ ệ ớp sơn chố ấ

 Phương án 2
 ố ấ nướ ấ cho tường và đáy bể

Bướ ệ ề ặ
- ế ệ ộ ề ặt bê tông tường và đáy 

ể ằ ụ
- ộ ế ả ậ ế ị trí theo quy đị
- ệ ạ ẽ ề ặ ằ ổ ụ

ầ ặ
- ị ử ệ ạ ẩ ộ ề ặ

đáy bể ằ ịt nướ ự
Bướ ợ ấ ẩ ấ ề ặ

- ợ ấ ẩ ấ ộ ề ặ
thành, đáy bể để tăng độ đặ ắc cho bê tông để tăng độ ố ấ

ố ạ ự ự ủa ion clorua trong nướ
Đị ứ ử ụ

- ể ệ ằ ức định lượ
Bướ ớ ữ ử ữa xi măng polyme:

- ợ ấ ẩ ấ ề ặ ừ
ờ ế ả ớ ữ ử ữa xi măng polyme V

ộ ề ặt bê tông thành, đáy bể ới đị ứ
- ể ệ ớ ữ ằ ức định lượ
- ờ ớ ữ ử ữ ề ặ ẽ ế

ệ ế
Bướ – ớp sơn chố ấ ốc xi măng polyme: 

- ể ớ ữa trám vá đã khô hoàn toàn bề ặt chưa trướ
ể ờ
- ẩ ị đầy đủ ế ị ật tư cho công tác thi công. 
- ến hành sơn lớp sơn chố ấ ốc xi măng polyme V

ộ thành, đáy bể ới đị ứ
- ế ểm tra đị ứ ằ ức đị

lượ ệ ớp sơn ố ấ ốc xi măng polyme.
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 ố ấm nướ ấ ầ ể

Bướ ệ ề ặ
- ế ệ ộ ề ặ ầ ể ằ

ụ ộ ế ả ậ ế ị
quy đị

- ệ ạ ẽ ề ặ ằ ổ ụ
ầ ặ

Bướ ỗ ỗ ỗ ọ ề ặ
- ử ụ ữ ử ữa trám vá để ộ ỗ ỗ ỗ

ọ ộ ề ặ ầ ể
Bướ ớp sơn lót P

- ề ặ ệ ạ ẽ ề ặ
ằ ổ ụ
- ử ụng máy đo độ ẩm bê tông để ểm tra độ ẩ ề ặ
ếu đạ độ ẩ ỏ hơn 20 ế ủ ớp sơn 
ố ộ ề ặt bê tông tường, đáy và 

ầ ể ằ 10 theo đị ứ
- ể ệ ớp sơn lót bằ ức định lượ
- ờ ớp sơn lót khô hoàn toàn sẽ ến hành bướ ế

Bướ ớp sơn chố ấ ố
- ể ớp sơn lót đã khô hoàn toàn chưa trướ ể

ờ
- ử ụng máy đo độ ẩm bê tông để ểm tra độ ẩ ề ặ ớ

sơn lót nếu đạ ˂ ẩ ị ến hành sơn.
- ẩ ị đầy đủ ế ị ật tư cho 
- ế ớp sơn chố ấ ố

ộ ệ ầ ể ằng máy phun sơn 
ụ 10 HP, đị ứ

- Quy cách đóng thùng sơn: Thành phầ ầ
ổ ối lượ ộ sơn là: 410 kg. 

- ế ểm tra đị ứ ằ ức đị
lượ ệ ớp sơn chố ấ

 ế ậ ế ị

ả ộ ố nhà máy nướ ạ ấ ệ
tượ ấm nướ ấ ở ầ ế ể ứa nướ ạ

ất lượng bê tông không đả ảo, hơn nữ ệ ử lý nướ ầ
dùng ion Cl, lượng ion Cl dư dẫn đế ẩ ấ
ăn mòn cố ẫn đế ất lượ ủ ế ấ ị ả ả ổ

ọ ủ ậ ầ ả ử ữ ố ấm nướ
ấm ion Cl để ắ ụ ứu đưa ra 2 giả ố
ấm nướ ố ấ ộ ự ế để ự
ọn phương án. Nếu trườ ợ ắ ể ốt chưa có hiệ tượng hư 

ỏ ự ọn phương án 1, nếu trườ ợ ắ ể ị hư hỏ
ự ọn phương án 2. 

ế ị trườ ợ ớ ể ứa nướ ạ
ế ấ ố ấ ớn hơn W ắ ể ể

ậ ệ ổ ợp để ống đượ ực ion Clo cũng như 
ống thâm nướ ố

ệ ả
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