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Nghién ctiu nguyén nhin thim nuéc, thAm ion clo va giai phap sta chita

cho cac bé chita nuéc sach

Vii Qubc Vuong!

'"Trudng Pai hoc Thuy loi

TU KHOA TOM TAT

Thém nuée Hién nay céc bé chita nuéc sach diing chii yéu két chu bé tong cbt thép. Vi két cAu bé tong cbt thép sau mot
Thém ion Cl

Xam thyc ion CI
Bé chita nuéc sach

KEYWORDS

thoi gian sit dung c6 hién twgng thAm ntée, thdm iol Cl- din dén cong trinh bi xubng cip, giam tubi tho.
Dic biét hién twong An mon, x4m thuc ion Clo, 1am giam chét lvong clia ngudn nuéc cung cp gy hau qua
nghiém trong dén sitc khoe ngudi dan. Bai bao tién hanh khao sat mot sb bé chita miée ngot dé tim ra nguyén
nhan thim nuéc, thim iol Cl-, dé tit d6 dwa ra giai phap stta chita hu hong clia cic bé chita nude sach.

ABSTRACT

Water leakage
Chloride ion leakage
Chloride penetration

Clean water tank

Currently, clean water tanks are mainly constructed with reinforced concrete structures. With reinforced
concrete structures, after a period of use, there is a phenomenon of water leakage, chloride ion leakage
leading to the deterioration of the structure, reducing its lifespan. In particular, the corrosion and erosion
reduce the quality of the water supply source, causing serious consequences for public health. This article
conducts a survey of some freshwater tanks to identify the causes of water leakage, chloride ion leakage, in

order to propose solutions for repairing the damage to clean water tanks.

1. Giéi thiéu

Céc bé chita niéc ngot ¢6 hién twgng thAm nuwée va thdm iol CI°
xAy ra & rit nhidu tinh thanh trén ca nuéc. Hién tugng nay khéng chi
gdy ra xam thuc ion Cl, gy %n mon cbt thép, giam tudi tho ctia cong
trinh ma con lam giam chit lgng nude sach do du thita ion Cl va bé
tong bi xaAm thuic théi ra. Nén viéc nghién cttu nguyén nhan thim nuéc,
thdm ion CI, ciing nhu dwa ra cic giai phap khac phuc hu héng nay c6
¥ nghia khoa hoc va thyc tién rat cao. Chiing toi tién hanh di khao sat
mot sb bé chita nude ngot trén dai ban thanh phd Ha Noi, Thanh phé
HO Chi Minh, thanh phé Thai Nguyén,... dé téng két d4nh gia nguyén
nhan thidm nuéc, thdm ion CI. Tt d6 dwa ra céc giai phap khic phuc
hién tugng thim nude.

2. Hién trang thAm nuéc, thAm ion Cl-
2.1. Thdm muiéc

Céc bé chita nude da sé duoce sit dung két ciu bé tong cbt thép,
mot sé bé sit dung két cAu bé tong cbt thép chiu luc & cot, dim, con
phin xung quanh diing gach xay. Bé c6 két cAu bé tong cbt thép, hién
trang mot s6 bé chita ntéc ngot xem hinh 1, hinh 2, hinh 3 va hinh 4.

Bé nitéc sach My Tho — Tinh Long An dang xita chita xem hinh 2.

Két qua thi nghiém hé s6 thAm Kt ctia mot s6 bé chita miée sach

xem Bang 1.

Hinh 1. Bé nu6c sach séng Dubng, c6 két ciu bé téng cbt thép.
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Hinh 2. B& nuéc sach My Tho — Tinh Long An dang stia chifa.

Hinh 3. Bé nu6c sach Phd Yén-tinh Thai Nguyén.

Bang 1. Két qua thi nghiém thim cia mot s6 bé chita nude sach.

\ 2| S

= = |
Hinh 4. Bé chtta nuwée sach Thu Dite-TP Hd Chi Minh.

Bang 2. P6 thdm ion CI tai c4c vi tri diém do khac nhau.

y Mac
Hé so P
‘ chong
TT Hang muc/c6ng trinh tham Kt B
tham W
(em/s)
(at)

1 | Thanh bé nwée Song Pubng-Ha Néi 8,35*10° | W-4

Thanh bé nudc Thi Dic-TP HS Chf Minh | 7,55%10° wW-4

Thanh bé nuée Phd Yén-Tinh Thai Nguyén | 1,50%108 |  W-2

AW DN

Thanh bé nuée My Tho-Tinh Long An 2,45%108 W-2

Vé6i két qua thi nghiém hé sb thdm Kt ctia 4 bé thi ¢6 bé chita
nuwée Phd Yén-Tinh Théi nguyén va bé chita nitée M§ Tho-Tinh Long An
bi thdm manh. Con 2 bé chua nwée Séng Pubng-TP Ha Noi va bé chita
nuée Thi Dite-TP H Chi Minh bit d4u ¢6 hién twgng tham.

2.2. Thdm ion C

Thi nghiém thim ion clo dugc tién hanh theo phutong phap thim
nhanh bing dién lwgng [11, Tiéu chuin ASTM C1202 [3].

Thf nghiém d6 thim ion Cl* dbi véi cac két cAu bé téng thanh bé
duoc tién hanh tai ba vi tri, vi tri 1 tai bé mit bé tong tiép xtic v6i nudec,
vi tri 2 khoan sau vao trong 2cm rdi 14y mAu, vi tri 3 khoan sau vao
trong 4cm rdi tién hanh 14y mau. Sauk hi 14y miu phén tich duoc két

qua d6 thim ion Cl tai Bang 2.

Nong d6 ion CI (Culéng)
TT Két cAu/Cong trinh tai céc vi tri
Vitri 1 Vi tri 2 Vitri3

Thanh bé nwéc Séng Pubng-

1 1850 1420 1150
Ha Noi
Thanh bé nuéc Tha Dic-TP

2 \ . 1860 1430 1140
HO6 Chi Minh
Thanh bé nuéc Phd Yén-

3 . . 2300 2050 1650
Tinh Thai Nguyén
Thanh bé nuéc M§ Tho-Tinh

4 2250 2020 1620
Long An

Vi tri 1 tai mat ngoai; vi tri 2 khoan sau vao 2 c¢m; vi tri 3 khoan
sdu vao 4 cm.

Ca 4 cong trinh di khao sat cho két qua d6 tham ion CI' & vi tri
mit ngoai 16n hon quy dinh, tuy nhién dén vi tri khoan sau vio 2cm thi
d6 thdm ion Cl' giam di va dén vi trf 3, khoan sau vao 4cm thi c6 2 dy
4n 12 bé nu6e Phd Yén-Tinh Thai Nguyén va bé niwée My Tho-Tinh Long
An 13 c6 ndng dd ion Cl cao c6 nguy co bi &n mon cbt thép bén trong

két chu, cin c6 giai phap khic phuc s6m dé tiang tudi tho cho cong trinh.

3. Nguyén nhan thim nuée & thim ion CI
3.1. Nguyén nhdn thdm nuéc
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Bé nuéc ding cho muc dich sinh hoat, bé loc nuwdc giéng khoan
thuwong duge xiy dung bing chét liéu xi ming, gach xiy, bé tong,...
Nhitng loai vét liéu nay khong c6 kha ning chéng thdm nudc hoic kha
nang chéng thidm nude rat kém.

Bé chita nuée diing két cAu bé téng cbt thép ¢ ciu triic khong
chic chén thi nwéc sé rat d& bi thAm khi c6 trén 1éch 4p lie nude. Tinh
trang thdm nuwéc sé cang tdi té hon khi trong nudc ¢6 ion Cl sé 13 tic
nhén thdm thiu vio bén trong va gay dn mon cbt thép, gay mét én dinh
ctia két chu, giam tudi tho cua cac bé chita nude sach ciing nhv anh

hwong dén chit lwgng ngudn nude sach cung cp.
3.2. Nguyén nhdn thdm ion Ck

Kht tring nudc sinh hoat bing clo ¢6 thé tién hanh & ba giai
doan nhu sau:

Giai doan 1: Cho clo truc tiép vao ngudn nuée gbe, chua qua xit 1y;

Giai doan 2: Sau khi nutéc 14ng ¢6 thé cho clo vao dé loai bd vi
sinh vat, sit, mangan, sau d6 mai tién hanh loc nudc;

Giai doan 3: Nudc sau khi duge loc sach sé duge thém vao mot
lugng clo vita du dé nuée ludn ludn sach. Diéu nay duge lam hiu hét &
céc nha méy x 1y nwéc, cung cip nuwée sach cho ngudi dan. B&i nude
sau khi loc sé chuyén qua hé théng dudng éng méi dén tay ngudi ding
nén nha cung cip nude da cho thém clo d& dam bao vi sinh vét khong
thé tai phat trién gay hai cho sitc khoe con ngudi.

Do litigng Cl kh? triing con du trong nuweée nén sé thim vao trong
bé téng gdy ra &n mon cbt thép. Cu thé lugng ion Cl do duge [2] & 3 vi
tri clia 4 dy 4n tai bang 2 cho thiy liong ion tai bé niéc sach Phé Yén-
tinh Thai Nguyén tai vi tri cdch mit ngoai 4cm c6 gia tri 16n nhét 1a
1640 Culdng, v6i gia tri nay sé rat nhanh chéng tham nhéap vao cbt thép
gy an mon cbt thép. Nhu vy cin cé giai phap khic phuc dé ting tudi

tho ctia c4c bé chita nuée sach nay.

4. Giai phap chéng thAm nuiéc va thim ion Cl cho bé chita nuée sach
4.1. Phuong dn 1

Bu6c 1 - Vé sinh bé mdt bé tong:

- Tién hanh mai vé sinh toan bo bé mit bé téng twong, ddy va
trAn bé bing may mai chuyén dung. Toan b6 phé thai thu gom tap két
vao tri trf theo quy dinh. Vé sinh sach sé b& mit bé téng sau khi mai
bfing may théi bui cAm tay (hodc khi nén).

Bu6c 2 - Trdm vd 16 rdng, 16 mot trén bé mdt bé tong:

- St dung vita sia chita trim va Vmat mortar R mot hodc hai
thanh phin @& tram v4 toan b 16 réng, 16 mot trén toan b bé mit bé
tong tudng, day va trin bé.

Buidc 3 - Thi cong I6p son L6t Primer:

- Sau khi trdm v4 b mit bé tong, vé sinh sach sé bé& miit bé
téng bing méy théi bui (khi nén).

- St dung may do d6 4m bé téng dé kiém tra d6 4m bé miit bé
tong néu dat d6 &m nhé hon 20 % tién hanh thi céng phun phii 16p son

16t chéng dinh cao Primer 1én toin bd bé miit bé téng twong, day va
trAn bé biing may phun Graco-10 theo dinh mitc 0,2kg/m>.

- Kiém tra nghiém thu 16p son 16t bing hinh thite dinh lugng.

- Sau 4-6 it 16p son 16t kho hoan toan sé tién hanh buge tiép theo.
Bui6c 4 — Thi céng 16p son chdng thdm Vmat PU-G1:

- Kiém tra 16p son 16t da kho hoan toan chwa trude khi trién
khai thi céng (sau 4-6 gio®).

- Sit dung may do @6 4m bé téng dé kiém tra &6 4m bé mat 16p
son 16t néu dat <8 % thi chun bi tién hanh son.

- Chuén bi diy du may méc, thiét bi va vét tw cho cong tic thi cong.

- Tién hanh phun néng 16p son chéng thdm Vmat PU-G1 cho
toan bo dién tich chéng thim (twdong, ddy va trdn bé) bing may phun
son chuyén dung Graco EXP-2 va E-10 HP, dinh mic 1,5 kg/m2.

- Quy cach déng thiing son: Thanh phin A: 210 kg; Thanh phin
B: 200 kg. Téng khéi luong 01 bd son 1a: 410 kg.

- Tién hanh kiém tra dinh mtc thi c6ng bing hinh thitc dinh
lwgng khi nghiém thu 16p son chéng thim.

4.2. Phuong dn 2
4.2.1. Thi céng chéng thdm muiée va thdm ion CI cho tudmg va ddy bé
Buéc 1 - Vé sinh bé mdt bé tong:

- Tién hanh mai vé sinh toan bd bé mit bé téng twdng va day
bé bing may mai chuyén dung.

- Toan bo phé thai thu gom tap két vo tri tri theo quy dinh.

- Vésinh sach sé bé miit bé tong sau khi mai b:?mg may théi bui
cam tay (hoic khi nén).

- Xit rita vé sinh v tao 4m cho toan bd bé mit bé tong thanh,
déy bé bing may xit nude 4p luc.

Bu6c 2 - Phun hop chdt Silane thdm thdu vio bé mdt bé tong:

- Phun hop chét Silane thAm thiu cho toan b bé mit bé tong
thanh, day bé dé ting d6 dic chic cho bé tong dé ting do chéng thim,
trung hoa ion clorua va chéng lai s xm thuic ctia ion clorua trong nuéc
vao bé tdng. Dinh mitc st dung 1a: 0,05 kg/m?.

- Kiém tra, nghiém thu bing hinh thic dinh lugng.

Bu6c 3 - Trdt Idp vita stta chita xi mdng polyme:

- Sau khi phun hop chét Silane thim thiu vio bé miit bé téng tit
4-6 gio, tién hanh thi cong ba 16p vita siia chita xi ming polyme Vmat
Mortar R cho toan b bé miit bé téng thanh, d4y bé véi dinh miic 7,5 kg/m>

- Kiém tra, nghiém thu 1p vita trdm v4 bing hinh thitc dinh ltgng.

- Sau 24 gi¥ 16p vita stia chita kho bé mit hoan toan sé& tién
hanh céng viéc tiép theo.

Bu6c 4 — Thi cong 16p son chdng thdm gdc xi mdng polyme:

- Kiém tra l6p vita tram v4 da kho hoan toan bé miit chua trude
khi trién khai thi cong (sau 24 gid).

- Chuén bi diy du may méc, thiét bi va vit tw cho cong téc thi cong.

- Tién hanh son 16p son chéng thdm gbc xi ming polyme Vmat
AC Flex cho toan bd thanh, day bé véi dinh mdc 3,0 kg/m>

- Tién hanh kiém tra dinh mifc thi cong bing hinh thic dinh
lugng khi nghiém thu 16p son chéng thim gbc xi ming polyme.
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4.2.2. Thi céng chéng thdm nuée va thdm ion Cl cho trdn bé
Bu6c 1 - Vé sinh bé mdt bé tong:

- Tién hanh mai vé sinh toan bd bd mit bé tong trin bé bing
méy mai chuyén dung. Toan bd phé thai thu gom tap két vio tri tri theo
quy dinh.

- Vé sinh sach sé bé miit bé tong sau khi mai bf?mg may théi bui
cam tay (hoic khi nén).

Buéc 2 - Trdm vd 16 réng, 16 mot trén bé mdt bé tong:

- St dung vita sta chita trdm va dé tram va toan b 16 rdng, 15
mot trén toan b bé mit bé téng trin bé.
Bugc 3 - Thi cong lop son L6t Primer:

- Sau khi trdm va bé mit bé téng, vé sinh sach s& bé miit bé
tong bing may thdi bui (khi nén).

- Stt dung may do d6 &m bé tong dé kiém tra d6 4m bé mit bé
tong néu dat d6 4m nho hon 20 % tién hanh thi cong phun pht 16p son
16t chéng dinh cao Primer 1én toan b bé miit bé téng twdng, day va
trin bé bing méay phun Graco-10 theo dinh mtc 0,2kg/m?.

- Kiém tra nghiém thu 16p son 16t biing hinh thifc dinh luong.

- Sau4-6 gi 16p som 16t khé hoan toan sé tién hanh bude tiép theo.
Bui6c 4 - Thi céng 16p son chdng thdm gdc Polyurethane:

- Kiém tra 16p son 16t da kho hoan toan chwa trwde khi trién
khai thi cong (sau 4-6 gi®).

- St dung may do d6 4m bé tong dé kiém tra d6 &m bé miit 16p
son 16t néu dat <8 % thi chuén bi tién hanh son.

- Chuén bi ddy dt may méc, thiét bi va vét t cho cong téc thi cong.

- Tién hanh phun néng 16p son chéng thim gbc
polyurethaneUA-1001 cho toan bé dién tich trdn bé bing méy phun son
chuyén dung Graco EXP-2 va E-10 HP, dinh mtc 1,5 kg/m2.

- Quy cach d6ng thiing son: Thanh phan A: 210 kg; Thanh phan
B: 200 kg. Téng khéi lugng 01 bo son 1a: 410 kg.

- Tién hanh kiém tra dinh mitc thi cong bing hinh thitc dinh
lwtgng khi nghiém thu 16p son chéng thim.

5. Két luan va kién nghi

Qua khao sit mot s6 nha may nuwée sach chiing ta thiy c6 hién
twong thAm nude va thdm ion Cl & hiu hét cac bé chita nuée sach cho
chét lugng bé téng khong dam bao, hon nita cong nghé xtt 1y nwée cin
diing ion Cl, Igng ion Cl du din dén thim th4u vio trong bé tong gay
an modn cb thép din dén chét luwgng ciia két ciu bi suy giam, giam tudi
tho ctia c6ng trinh. VAy nén can c6 giai phép sta chita chéng thim nuéc,
tham ion CI d& khc phuc. Trong nghién ctiu dua ra 2 giai phap chéng
thAm nuée va chéng thAm ion Cl, tlly thudc vao tinh hinh thuc té dé lua
chon phutong an. Néu trutdng hop nip bé con tét chira ¢6 hién tiwgng hw
héng thi Iiva chon phwong an 1, néu trudng hop nip bé bi huw hong thi
Iya chon phuong én 2.

Kién nghi triong hop 1am méi cac bé chita nwée sach nén ding
két cAu bé tong c6 méc chéng thim 16n hon W-4. Nép bé ¢6 thé ding

vat liéu composite tdng hop dé chéng duge xam thuc ion Clo ciing nhuw

chéng tham nuére tbt.
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