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Bai bao nay trinh bay ndi dung d4nh gia cc tdc d6ng méi trtdng clia san xuét xi ming pobe ling truyén
théng (PC) & Viét Nam, dp dung déi véi trudng hop Cong ty TNHH Siam City Cement (Viét Nam), st dung
phuong phap danh gia vong doi san phdm (LCA). Két qua tinh toan cho thiy ring giai doan Iya chon vét
liéu dAu vao cho qua trinh san xuit chiém ti 1& 16n nhét (dén 93,74%) dbi v6i chi s tiém ning néng 1én
toan cAu- GWP) so v&i cdc giai doan van chuyén ndi bg, san xuét trong nha méy va cac chét thai trong qué
trinh san xuit. Gi4 tri GWP déi v&i xi ming podc ling PC & nha méy xi ming INSEE Vietnam dat gié tri

870,3 kg CO, eq./tAn xi ming.
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This paper presents a cradle-to-gate Life Cycle Assessment (LCA) of one ton of traditional Portland cement
produced by Siam City Cement (Vietnam) Ltd., Vietnam. The results indicate that the selection of raw
materials is identified as the major contributor to environmental impacts, accounting for 93.74% of the
global warming potential (GWP), significantly higher than impacts from internal transportation, factory

production, and waste management during production. The GWP value for PC Portland cement at INSEE

Vietnam cement factory reached a value of 870.3 kg CO, eq./ton of cement.

1.  Gi6i thiéu

Ngay nay, bé tong la vat liéu ma con nguoi tiéu thu chi sau
nwée, va dbi véi linh vie xdy dung thi bé tong la vat liéu dugc tiéu
thu 16n nhét, tinh trung binh khoang gin 3 t4n cho mdi ngudi/nim
trén toan thé gidi [1]. Cong cudc do6 thi hda kéo theo lugng tiéu thu bé
téng ngay cang ting va theo wéc tinh khoang 9,4 ty m® bé tong duoc
st dung toan cAu nam 2021 [2]. Viéc st dung bé téng tit yéu dan dén
cac tdc dong moi trudong tao ra tit cac vat liéu thanh ph?in (nhu tiéu
tén ngudn tai nguyén thién nhién, ning luong va phat thai dé ché tao
cbt lidu, xi mang, nude va phu gia), trong d6 phai k& dén vat liéu
thanh phin xi ming. Mic dit xi ming chi chiém khoang 10-15 % theo
thé tich trong bé tong théng thudng nhung lai chiém dén 90 % luong
phét thai CO, [3].

Trén thuc té, qué trinh san xuét xi ming phat thai khoang 8 %
lwgng khi thai CO, toan cAu [3, 4] va 1a nganh cong nghiép thai ra khi
CO, 1én thi hai sau nganh céng nghiép gang thép. San luwgng xi méng
du kién sé ting trén toan cAu do tdc do d6 thi héa nhanh chéng sé
thiic ¢4y san xuft xi ming & nhidu noi trén thé gii, va dang chd y
nhét 1a & cdc nwéc dang phat trién. S5 liéu théng ké cho théy tif nim
1995 dén nam 2023 san lugng xi mang toan ciu d ting 1én gin 3 14n
twong ng tit 1,39 ty tAn 1én 4,1 ty tAn [5]. Tac dong ctia bién dbi khi

hau va suy giam tai nguyén thién nhién 13 mot trong nhitng mbi quan
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tam hang diu ctia nganh xi ming. Hién nay, nganh céng nghiép xi
ming dang phai d6i mit véi nhitng thach thitic lién quan dén viéc
giam chi phi nguyén nhién liéu va nang luong, cling nhu giam phat
thai CO,. Mic dit c6 nhidu tién b di dat duge trong nhitng thap ky
thong qua cai tién cong nghé, viée st dung cdc vat liéu va nhién liéu
thay thé vAn con c6 thé duoce nghién cttu va phét trién.

& viét Nam, hién nay c6 61 nhi médy xi ming dang hoat déng
v6i tbng cong suét thiét ké khoang 117 triéu tAn xi ming/nim, tong
dwong khoang trén 100 triéu tin clanhke/nim. San lwong clanhke san
xuét clia Viét Nam trong 5 nim gin ddy cho thiy ting tit 78,40 triéu
thn (nam 2019) 1én cao nhét 1a 87,92 triéu thn vao nam 2021, sau d6
giam dan xuéng con 68,85 triéu tn (ndm 2023) [6]. San xuAt xi ming
sé tiéu tén nhidu ning lwong, ddi héi mot lwvong 16n nhién liéu héa
thach @& phén hity d4 véi thanh oxit canxi. Than 14 loai nhién liéu
duoc st dung phd bién dé nung clanhke nhung lai thai ra mét lwvong
16n khi nha kinh (KNK). Nhin chung, qua trinh nung clanhke déng gép
t6i gin 40 % tdng lwong khi thai CO, san xuét clanhke xi ming, phin
con lai dén tit qua trinh phén hiy d4 voi, dién. Luong clanhke (thanh
phin chinh trong san xuit xi ming) dugc st dung ty 1& thuan véi
lwgng khi thai CO,.

Bén canh phat thai KNK, san xuit xi ming con thai ra nhiéu
chit 6 nhiém khi quyén khéc nhu carbon monoxide (CO), nitrogen
oxides (NO,), sulfur dioxide (SO,), va céc hat bui (PM). Viegjshai |th2flg
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cac nguyén liéu tho cling gay ra tinh trang can kiét tai nguyén thién
nhién, suy thoai ngudn d4t va 6 nhiém khong khi. Nhidu nghién cttu
da danh gia tic déng moi trudng cta san xudt xi ming, nhung chiing
khé khéc nhau vé phuong phéap, ranh giéi hé théng, tic dong moi
trudng va cac bién sé (vi du: thanh phin cta nguyén liéu, loai céng
nghé va nhién liéu).

bénh gia vong doi (LCA) la moét trong nhitng phuong phap dugce
st dung rong rai nhit d& dénh gia tic dong méi tridng clia qué trinh
san xudt xi ming. Cac nghién citu LCA d gitp so sanh céc tic dong moi
trudng ctia cic qua trinh san xuét xi ming, cic loai xi ming véi nhau va
céc cong doan san xuét khac nhau. Nhidu nghién cttu LCA ¢ mé hinh
héa cac kich ban khéac nhau dé thay thé nguyén nhién liéu, giam cic tic
déng x4u dén méi trwdng trong qué trinh san xudt xi ming, hoic gitp
xdc dinh cong nghé t6t nhit. Riéng d6i véi xi ming pode ling truyén
théng (Ordinary Portland Cement- OPC), mét sé nghién cttu LCA dién
hinh da cong bb cho mot sb nuée nhv Hoa Ky (ndm 2009) [7], Brazil
(ndm 2010) [8], Canada (ndm 2014) [9], Trung Quéc (ndm 2015) [10],
Ppong Au (nim 2016) [11], Y (ndm 2017) [12], Myanmar (nim 2020)
[13], An P$ (nim 2022) [14], Nam Phi (nim 2024) [15]. Tuy vay & Viét
Nam chuia c¢6 cong bd n3o vé nghién ctiu lién quan vé d4nh gia vong doi
clia qua trinh san xuét xi mang.

Bai bio nay trinh bay cic ndi dung vé danh gia cic tic dong
moi trudng clia san xuit xi ming pode ling truyén théng PC & Viét
Nam (theo TCVN 2682: 2020, xi ming pobc ling ¢ thanh phan tiong
ty vdi loai OPC duogc ky hiéu la PC), 4p dung dbi véi truong hop nha
may xi ming INSEE Vietnam, st dung phiong phéap LCA dé tinh toan
céc chi sb tic dong méi trudng, trong d6 tap trung cha yéu vio sau chi
tiéu theo danh gia tic dong moi tridong ctia hé théng danh gid LEED
bao gdm tidm ning néng 1én toan ciu (GWP), suy giam ting 6zén
(ODP), tiém ning tao ozon quang héa (POCP), axit héa ngudn dit va
nudc (AP), phti dudng héa (EP), tiém ning can kiét tai nguyén héa
thach (ADPF).

2. Qui trinh san xuat xi ming
Qui trinh sdn xuat xi méng ndi chung va & nha may xi mang

INSEE Vietnam néi riéng théng thudng gdm bén giai doan: khai thac

nguyén liéu thé, chudn bi nguyén liéu, nung va nghién (Hinh 1).
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Giai doan du tién cta san xuit xi ming 14 khai thac nguyén
lidu thé ti¥ cAc m6 da va vén chuyén chiing dén cdc nha méy xi ming.
Céc nguyén liéu thd, cu thé 1a d4 voi, dit sét, da ong va thach cao
duge khai thac tai cadc khu vyce khai thac tuong ting va duge van
chuyén dén nha may xi ming théng qua cic phuong tién khac nhau
phit hop véi didu kién thue té (vi du: bang chuyén, xe tai, thuyén...).
Viéc khai thac nguyén liéu thé lién quan dén stz dung chit nd dé khai
thac. Du diesel dugc sit dung cho may méc hang ning va xe tai 1a
dAu vao ning luong chinh dé khoan, nghién va véin chuyén khai thc
nguyén liéu tho.

Giai doan tht hai lién quan dén viéc chudn bi nguyén liéu. D4 voi
duge khai thic thudng duoc nghidn trong hai giai doan, diu tién bing
may dap ham va sau d6 bing may nghidn bia dé giam kich thuéc hat
xubng con khoang 25 mm. TAt ca cdc nguyén liéu tho (tifc 13 d4 voi, dat
sét duge dua dén nha méy theo ty 1é tinh todn va dugc nghién thanh
mét hén hop duoc goi 1a "bét phéi litu". Hén hop nay dugce siy kho
trong may nghién sy lién hop chu trinh kin, st dung khi thai ctia théap
trao ddi nhiét. Cac hat tho dugce chuyén tré lai may nghién dé nghién,
va cac hat min dugc chuyén dén silo bot liéu dé tron, Ivu trid va d?)ng
nhét trude khi dua vao 16 nung clanhke. Pién 12 ning lugng chinh duoc
st dung trong giai doan chudn bi bot phéi liéu.

Giai doan th& ba bao gdm qua trinh nung, cin st dung mét
lwgng 16n ning lwgng trong 16 nung clanhke. P&i v6i céng doan
nghién than, than dugc chia trong kho va duge bing tai van chuyén
dén méy nghién sy ddng thoi. Sau khi nghién, than min duge chita
trong bunke trung gian d& cip vio 16 nung clanhke. Ngoai ra, nha may
xi miing INSEE Vietnam con st dung mét phin nhién liéu thay thé tir
qué trinh ddng xit 1y chit thai. Cong nghé ddng xit 1y (thay thé than
bing chét thai trong nung clanhke) 1a mét giai phap x@ 1y chét thai
bén vitng gitip giam b6t sy phu thudc ctia san xuit cong nghiép vao
nhién liéu héa thach, bao vé tai nguyén thién nhién va lam giam phat
thai nha kinh. Tai INSEE Vietnam chét thai di duoc ddng xit 1y thay
thé hon 40 % than da va diu, mot giai phap an toan cho dén nay va
khéng c6 tro dugc dua di chén ldp. Ty thude vio loai xi ming, hén
hop nguyén liéu da duge nghién min tiép xtc v6i nhiét d6 cao trong 1o
nung dé tao thanh clanhke théng qua cdc phan tng héa hoc. béi véi
giai doan 1am ngudi clanhke, clanhke dutge 1am ngudi tit 1450°C dén
<150°C, sau d6 dua vao silo clanhke. Ngoai ra, INSEE Vietnam s®
dung nhiét khi thai ctia 16 nung dé phat dién, cho phép giam tiéu thu
dién Iwéi 25 %, tao ra 6,3 MW.

Giai doan cubi cling 14 céng doan nghién xi ming, trong dé
clanhke, thach cao va phu gia khodng duogc dinh lugng va dua vao hai

may nghién con lin (méy nghién ditng) dé nghién thanh xi ming.

3. Phuong phap danh gi4d vong doi san phdm LCA va céc
chi sb danh gia tic dong moi trudong)

Viéc danh gia dugc thuc hién theo tiéu chuén ISO 14040 va ISO
14044 (ISO, 2006) véi bbén buée chinh cua LCA, d6 1a: (a) xac dinh
muc tiéu va pham vi, (b) kiém ké vong doi (LCD), (c) danh gié tdc dong
vong ddi (LCIA), va (d) dién giai va truyén dat céc két qua chinh. Mac
dii, cac phuong phap tiép can thuc té ctia LCA khic nhau tity theo
cong nghé va nguyén liéu tho dugc st dung trong san Xu%bﬁd“ﬁ%
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toan bd quy trinh san xuét xi ming phan chia theo bén budc co ban,
@6 12 khai thac nguyén liéu thd, chuén bi bét liéu, nung va nghién xi
ming. Muc 2 & trén da giai thich chi tiét hon v& quy trinh san xuét xi
ming. Muc 3.1 x4c dinh ranh gi6i hé théng va pham vi clia nghién
cttu nay. Muc 3.2 trinh bay viéc thu thap d@ liéu dAu vao / diu ra
trong ranh gi6i hé théng. Muc 3.3 phén tich kiém ké va danh gi4 cac
tac dong moi trudng dbi vai toan bo ddy chuyén san xuét xi ming.
Cong cu hd so khai bdo mdi trwong (Environmental Product
Declarations- EPD) phién ban tht 4 la chwong trinh phéan tich, tinh
to4n céc tic dong vong doi san xuét xi ming va bé tong dugc Hiép hoi
xi mang va bé téng thé thé gidi (GCCA) xuit ban, ddm bao tudn thu
PCR 2019:14 San phdm x4y dung (EN 15804:A2) va PCR bd sung c-
PCR-001 Xi ming va véi xay dung (EN 16908), cling nhi Hiuéng dan
chuong trinh chung (GPI 4.0) ctia hé théng International EPD®.
Phiong phap nay nhim xéc dinh rd hon 40 chi tiéu tac déng trong d6
céc tic déng anh huéng dén méi triong nhu tiém ning néng toan ciu
(GWP), céc tic dong dén tai nguyén thién nhién, sy suy giam ting
6z6n, cac tic dong dén ngudn dinh duéng dit, nuwée... ctia vong doi
san xuét xi ming va bé tong. Bidu nay chitng minh sy minh bach ctia
nha san xuit dbi v&i nhu cAu ctia khach hang. Khi cic khach hang
doanh nghiép ngdy cang phét trién cc muc tiéu va chi tiéu vé trach
nhiém xa hoi va tinh bén viing ctia doanh nghiép, stt dung danh gia
vong ddi san phdm LCA va xuét ban hd so khai bio mdi trudng EPD
thé hién cam két ctia cdc nha may xi ming dbi véi viéc bdo céo va cai
tién lién tuc, tao co s¢ dé lam viéc véi cdc nha chi dinh, cht diu tu,

kién triic st va khach hang...
3.1. Muc tiéu, ranh giéi hé thdng va pham vi ddnh gid

Nhu da néu trong muc 1, muc tiéu cua bai bdo 1a phan tich va
d4nh gia LCA d6i v6i qua trinh san xudt xi ming PC, cu thé tai Nha may
xi méng INSEE Vietnam. Khi xac dinh ranh gi&i hé théng, LCA nén xem
xét toan bd vong ddi ctia san phdm / dich vy, bit dAu ti¥ thu mua
nguyén liéu thdé dén xit 1y chét thai (cach tiép can ‘cradle-to-grave’). Tuy
nhién, thuc t& 13 khé khin khi xem xét tit ca cac giai doan néu mot san
phim c6 nhidu tGng dung khac nhau trong giai doan sit dung cudi ciing.
Do d6, twong ting véi cac ting dung khéc nhau ctia xi mang, nhiéu LCA
d4nh gia qua trinh san xuit xi ming tudn theo cach tiép can 'tit n6i dén
cbng' (cradle-to-gate) hodic 'cdng dén cdng' (gate-to-gate), xem xét cac
giai doan giita khai thac nguyén liéu tho va san xudt san phdm hoic
chuyén d6i san phim twong ng. Nghién citu nay ap dung cach tiép can
‘cradle to gate’ (A1-A3), xem xét bén budc chinh nhv di mé ta tuong
ting & muc 2. Cac giai doan khic nhu A4-A5, B1-B7, C1-C4 va D khong
xét dén trong nghién cifu va tinh todn (Hinh 2). Pon vi chic ning sit

dung d4nh gi4 va so sanh 13 1 tn xi ming.
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Hinh 2. Pham vi hé théng nghién ctu va d4nh gia LCA d6i vi xi ming.

Pham vi phén tich va d4nh gi4 tic déng méi truong dbi véi san
phim xi ming poéc ling truyén théng tit A1-A3 (Hinh 1), nghia Ia tit
khai thac nguyén vat liéu ban ddu dén qua trinh san xuét (cradle-to-
gate). Phin diu vio cta hé théng tinh toan (dugc ky hiéu miii tén di
vao cac khau) bao g?)m néng lugng (E) va nhiét (H), con phén diu ra
(dwoc ky hiéu miii tén di ra cic khau) bao gdm cac phét thai nhw phat
thai khi (1) va phat thai bui (2).

Nguyén liéu, dién va nhién liéu 1 nhitng yéu té diu vao chinh
trong qué trinh san xuét xi ming. Di¥ liéu lién quan dén vén chuyén va
st dung chét nd va nhién lidu trong giai doan khai thac nguyén liéu
thé da dugc tinh toan sao cho phu hgp. Céc nguyén liéu thé khac
duoc thué ngodi, véi cac dit liéu lién quan dén sé lwong va phuong
tién van chuyén do céng ty cung cip. D liéu van chuyén duge tinh
bing khoang cich van chuyén nhan véi lugng nguyén liéu thé cin
thiét. Ning lugng sit dung trong nha may duge chia thanh ning lwong
dién va nhiét ning. Pién duoc liy tit duong day dién luwéi qubc gia,
ngodi ra nhd may tin dung nhiét thai dé phat dién cung cAp 25 %
lwong dién cho nha mdy. Trong khi qua trinh nung st dung hén hop
nhién liéu bao gdm than, dau (60 %) va nhién liéu tit ddng x 1y ric
thay thé (40 %) dé tao ra nhiét ndng can thiét.

PAu ra chinh ctia qua trinh san xut xi ming 1 phat thai khi va
phét thai bui (Hinh 1). Giai doan nung 12 nguyén nhan tao ra hiu hét
khi thai chit yéu 12 PM, CO, CO,, SO, va NO,. Phat thai KNK dugc xem
xét trong nghién cttu nay bao gdm CO,, CH, va N,O, chti yéu duoc
thai ra trong qud trinh nung. Qué trinh d6t chdy nhién liéu thai ra NO,
théng qua qua trinh oxy héa nito lién két héa hoc trong nhién liéu va
trong khéng khi dbt, v&i khi sau nay duogc tao ra trong ca 10 nung so
bo (calciner) va 16 nung. SO, chii yéu dugc thai ra trong qua trinh
nung, véi mifc d6 phat thai tng thé phu thudce vao ham lvgng lvu
huynh ctia nhién liéu. Qué trinh dbt chay nhién liéu ciing phat ra cic
chit 6 nhiém khac nhung véi sé lugng nho hon, ching han nhu cic
hop chét hitu co d& bay hoi (VOC), thudng duge do bing tdng cic hop
chét hitu co. Bui va cic chét dang hat (particulate matter- PM) dugc
thai ra trong qué trinh khai thic d4, nghién, vin chuyén, nghién
nguyén liéu thé va luu trit. Cac chit 6 nhidm khac dugc thai ra trong
qué trinh san xuit xi ming, nhung véi s6 luong nho hon, va bao gdbm
HF, HCl, PCDD / F (TOC), va mdt sb kim loai (Cd, Hg, Tl, As, Sb, Pb,
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V). Do mitc d6 phét thai ctia cic chit 6 nhiém nay
thap nén khéng dugc xem xét trong nghién cifu nay. Cudi cling, do
chét thai rin sinh ra trong qué trinh san xuit xi ming dugc tai st
dung do d6 trong nghién cifu nay khong bao gdm danh gia chét thai

rén 1a diu ra.
3.2. Kiém ké vong doi

Viéc phat trién kiém ké vong doi lién quan dén viéc dinh lwong
va téng hop tit ca di liu lién quan dén diu vio, dlu ra, st dung
ning lwong, nhién liéu... dé tao ra moét don vi chic ning cla san
phim trong ranh giGi hé théng dwoc nghién citu. Theo ranh giGi hé
théng dugc néu trong Muc 3.1, dit liéu vé nguyén liéu, ning luwgng va
st dung nhién liéu tai chd & nha may duoc thu thip. Pidu nay dat
dugc thong qua nhidu cudc phong van véi cac nhéan sy, nhitng ngudi

~ A ~ . X K =
da cung cap thoéng tin can thiét nam 2020. Jomc | 27
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Phan mém EPD Tools v4.2 (GCCA) dugc st dung dé phan tich
va tinh toan céc yéu t§ phat thai, chiwong trinh dugce lap bdi Quantis
va Hiép hoi bé téng xi ming thé giGi (GCCA).

Hinh 3 dua ra dit liéu cho tiing giai doan chinh clia san xuét xi ming
duoc chuin héa cho don vi chic ning sit dung dé danh gia trong

nghién cGu nay 1a 1 tAn xi ming.

Vit lidu va san pham

0,0004 tan phu

gia tr¢’ nghién

0,05 tan 1 t4n xi ming 0,05 tin
davoi pooc lang thach cao

0,9tén
clanhke

Qua trinh

Trén va nghién
cudi cung

Qua trinh nung

Bap, nghién va
tron

0,033 tén
phu gia
digu chinh

Vat ligu dau
vdo

1.271tdn || 0,256 tin || 0,002 tin
davei dat sét cét

0,003 tin
quang sit

Hinh 3. Dit liéu cho titng giai doan chinh clia san xut xi ming PC

¢ nha may xi méng INSEE Vietnam.
3.3. Pdnh gid tdc dong vong doi (LCIA)

Trong nghién cifu nay, chuwong trinh EPD Tool v4.2 duge s@
dung dé danh gi4 tac dong méi trtdng bao gdm 06 loai chi sb (thay vi
hon 20 chi sb tac dong) theo hé théng xép hang nhim danh gia thiét
ké va hiéu sudt v& moi truong LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) ctia Hoi ddng xiy dwng xanh Hoa Ky (US
Green Building Council) [16]. Céc chi sb tic dong méi tritong bao gdm
tiém ning néng 1én toan cu (GWP), suy giam ting 6z6én (ODP), hinh
thanh chét oxy héa quang héa (POCP), axit héa ngudn dit va nudc
(AP), phti dudng héa (EP), tiém nadng can kiét tai nguyén héa thach
(ADPF). Cac loai tic dong niy c6 thé duge phan loai thanh cic tic
doéng cuc bd, khu vuc va toan cAu, véi (a) can kiét tai nguyén va phéat
thai khi 14 tdc dong cuc bd chinh, (b) axit héa va phi dudng la tac
d6ng chinh ctia khu vize, va (c) khi hau thay ddi nhu 13 hiéu ¢ng toan

ciu chinh...

4. K&t qua phan tich LCA va thao luin
4.1. Tinh todn LCA ddnh gid tdc dong méi truong

Tinh todn LCA danh gid tidc déng moi truong ctia nha méy xi
mang 1a mot qué trinh phiic tap va doi héi viéc phan tich toan dién ti
khai thic nguyén liéu diu vio cho dén khi san phim cudi ciing dugc
st dung va xtt 1j. Cac qua trinh san xult xi ming sé& tac dong dén moi
truong theo cac khia canh khac nhau va dugc danh gia thong qua cac
chi sb tic déng méi tridng. Cac qua trinh san xuit duge ké dén bao
gém (1) khai thac va cung cép nguyén liéu, (2) san xuét, (3) van
chuyén, va (4) quan 1y phé thai. Két qua tinh toan dbi véi 6 chi sb tac
dong méi truong gbm GWP, ODP, AP, POCP, EP, ADPF thé hién &
Hinh 4 va sy déng gép ctia mdi qua trinh san xuét ddi véi titng chi sb
tac déng moi trudng nay thé hién & Hinh 5.

BGWP (kg CO2 eq.) DODP (kg CFC11eq))
BPOCP (kg NMYOCeq.)  @EP (mol N eq.)

OAP (mol H+ eq))
BADPF (M}
10000

1000

8
81538 |
26123
608.7 |

Gid tri tinh toan
S

0.1
0.01
0.001
0.0001
0.00001
0.000001
0.0000001

1608

1E-09
Nguyénliéu San xuat

van chuyén Quan Iy phé thai

Cac giai doan san xuat

Hinh 4. Phét thai KNK cta xi méng PC
dbi véi titng giai doan san xuét.

Két qua & Hinh 4 cho théy giai doan chon Iya vat liéu dau vao
cho qué trinh san xuét chiém ti 1& 16n nhét, phan chia cic giai doan
nay dugc tudn tha theo BS EN 15978:2011 (so cic giai doan vén
chuyén noi bo, san xult trong nha may va cic chét thai trong qua
trinh san xuAt):

+ Giai doan khai thac nguyén vat liéu thé (> 90 %) 1a ngudn
phét thai nhidu nhét trong qué trinh san xuét xi ming tif sy chuyén
héa CaCO, trong 16 nung thanh CaO tao ra luwong 16n 525 kg CO,/tAn
clanhke (60 %).

+ Giai doan san xuét (> 1 %) cht yéu 1a tiéu thu dién trong
qué trinh san xuét, va 12 giai doan phat thai nhiéu nhét, tity thudc vio
cong nghé san xult va st dung cic céng nghé ning lwong ti tao ma
lwgng phét thai s& giam dang ké.

+ Giai doan van chuyén va chit thai bén trong qua trinh san
xudt (> 0,1 %): tity theo c6ng nghé san xuit cia mdi nha may (van
chuyén xe nang, xe tai hay bing chuyén...) v mbi san pham diéu c6
qui trinh san xuét va phat thai khac nhau, nhung nhin chung cic két

qua phan tich LCA cho thdy & hai phin nay chiém ti 18 rit nho.

O Nguyén liégu [Sanxudt [Vanchuyén ® Quan ly phé thai

.61

100%
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% A
20% A
10% -

0%

93.74 ‘ 6.23
3431 |0

79.07‘ 20.69(0.23

90.58 %32 0.09

91 54% 380.08

81.00‘ 18.88(0.11

Gia tri tinh toan, %
65.03 ‘

GWP oDP AP POCP EP ADPE

Chi s6 tac dong moi truong
Hinh 5. Déng gép cta céc giai doan san xuat

dbi véi cac chi sé tac déng moi trudng.

Két qua cho thiy ring qua trinh khai thac va cung cip nguyén
ligu tac dong dén moi truong 1a 16n nhat, déng gép dén 93,74 % dbi
v6i chi s6 GWP, con lai 1a qué trinh san xudt chiém khoang 6,23 %, va
céc qué trinh khéc 14 khéng dang ké. Bén canh d6 qué trinh khai thac
va cung cip nguyén liéu nay déng goép thip nhit dbi véi chi s6 ODP
(65,03 %) khi so sanh giita cac chi sb tic ddng moéi trudng, tuy vay chi
s6 nay lai xem xét danh gia hon dén tic dong cua qua trinh san xudt
va vén chuyén.
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Bang 1. Két qua dénh gia tdc dong mdi trudong clia 1 tAn xi ming.

TT |Céc chi sé tic dong méi trudng Ky hiéu bon vi Gia tri Ghi cht (thuat ngit tiéng Anh)
1 Tiém ning néng 1én toan ciu GWP kg CO, eq. 870,3 Global warming potential
Suy giam ting 6z6n ODP kg CFC 11 eq. 6,79x10° Ozone depletion potential
Axit héa ngudn dt va nuée AP mol H+ eq. 2,26 Acidification potential
4 Hinh thanh cht oxy héa quang héa tang POCP kg NMVOC eq. 2,00 Formation potential of tropospheric ozone
binh luu
Phti dudng héa EP mol N eq. 8,08 Eutrophication potential
Suy giam tai nguyén hdéa thach ADPF 3225,0 Abiotic depletion for fossil resources potential
a.  Tiém ndng néng lén toan cdu (Global Warming Potential - GWP) f Suy gidm tai nguyén héa thach (Abiotic Depletion for Fossil

Chi s6 GWP 1a 870,3 kg CO, eq cho thiy tiém ning gy néng 1én
toan ciu cta khu vire nay cao hon chiit so Chau Au. Trong khi chau A
¢6 sy khac biét 16n giita cac nuée vé& mitc d6 phét thai CO, do su khac
biét v& cong nghiép héa va ning luong st dung (830-1350 kg CO,
eq/kg xi ming & Trung Quéc [10]), chau Au thudng ¢ mifc phat thai
thép hon (trung binh 836 kg CO,/ OPC Chau Au [17]) do chinh sach

kiém soét khi thai manh mé va sy phu thudc vio ning luong téi tao.
b.  Suy gidm tdng 6z6n (Ozone Depletion Potential - ODP)

Véi chi s6 ODP 1a 6,79x10® kg CFC 11 eq., miic do giy suy
giam tAng 6z6n rit thip, twong ty nhu nhiéu quéc gia chau Au [17]
da giam thiéu viéc stz dung cac chit CFC. Tuy nhién, & chau A [17],
tinh trang nay c6 thé phic tap hon do sy khac biét trong viéc thie thi

va tuén tha cac quy dinh méi trueong.
c.  Axit héa ngudn ddt va nuiée (Acidification Potential - AP):

Chi s6 AP 1a 2,26 mol H* eq. cho thiy tiém ning axit héa cao,
¢6 thé so sanh véi cac khu vire cong nghiép héa & chau A, noi phat
thai SOx va NOx tif cdc nha méy va giao théng cao. Chau Au [17], véi
céc tiéu chudn khi thai nghiém ngit hon, c¢6 thé c6 mic d6 axit héa
thép hon.

d Hinh thanh chdt oxy héa quang héa tdng binh luu (Formation
potential of Tropospheric Ozone - POCP)

Mtic d6 POCP 14 2,00 kg NMVOC eq., chi ra ring khu vic nay
6 nguy co gay hinh thanh 6z6n ting binh lwu. Didu nay c6 thé tuong
ty nhu mot s6 khu vire d6 thi 16n & chau A [17] nhung thip hon so
v6i chau Au [17], noi da giam lugng khi NMVOC nho céng nghé xit Iy
khi thai tién tién.

e.  Phii dudng héa (Eutrophication Potential - EP)

Chi s6 EP 1a 8,08 mol N eq., cho thdy mtic d cao cta tiém ning
phi dudng héa, ma cic nude chau A dang dbi mit do néng nghiép va
quan Iy chit thai kém. Chau Au [17], véi quy dinh chit ché vé xit Iy chét
thai va stz dung phan bén, ¢6 thé c6 mic d6 phit dung héa thip hon.

Resources Potential - ADPF)

Chi s ADPF 1a 3225,0 MJ cho thidy mtc d6 khai thc tai
nguyén héa thach cao. Didu ndy c¢6 thé twong ddng véi mot sé qube
gia chau A phu thuéc manh vao ning lvong héa thach. Chau Au [17],
vGi xu hwéng chuyén dich sang ning lwgng bén viing, c6 tiém ning
suy giam tai nguyén héa thach thip hon.

5. K&t luan

Bai bdo nay trinh bay viéc phan tich va danh gia vong doi dbi
v6i qué trinh san xuit xi ming podc ling truyén théng & Viét Nam, cu
thé 4p dung tai Cong ty INSEE Vietnam. Mot sé két luan c6 thé rit ra
nhu sau:

- Trong san xuét xi mang, khau chon lya vat liéu diu vao cho
qud trinh san xuét chiém ti 1& 16n nhit (> 90 %) so cic khau van
chuyén noi bg, san xuét trong nha méy va céc chét thai trong qué
trinh san xuét, ddng thdi déng gép dén 93,74% d6i véi chi s6 GWP.

- Gi4 tri GWP d6i v&i xi ming poée lang PC & nha may xi
ming INSEE Vietnam dat gia tri 870,3 kg CO, eq./tAn xi ming. Bén
canh d6 cac gié tri tinh todn dbi v6i ODP, AP, POCP, EP, ADPE dat
tong dng 1a 6,79 x10° kg CFC 11 eq., 2,26 mol H* eq., 2,00 kg
NMVOC eq., 8,08 mol N eq., 3225,0 MJ.

Céc gi4 tri tinh toan nay cho thiy sy twong thich véi két qua
tinh todn & cac nwéc khac trén thé giGi. Trén co s phan tich cic tic
dong moi trudng dua trén cic két qua tinh toan cho thiy cin thiét c6
céc nghién cifu va 4p dung céc giai phdp cong nghé trong san xuit xi
ming dé c6 thé giam tic dong méi triwdng gép phin vao phat trién xay

dung bén vitng & thé gidi néi chung va & Viét Nam ndi riéng.
L&i cam on

Nhém tic gia xin tran trong cam on sy hé trg thi chinh béi
Truong Pai hoc Xay dung Ha No6i (Ma s6 03.2024-NNCM-DHXDHN)
cho nghién cttu nay.
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