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San xuAt Bai bdo nay trinh bay noi dung danh gid cic tic dong moéi trudng clia san xut xi ming pobe ling truyén

Xi ming podc lang théng (PC) & Viét Nam, ap dung dbi v6i trudong hop Cong ty TNHH Siam City Cement (Viét Nam), st dung
Panh gia vong doi

Al1-A3

Chi sb téic dong moi trudng

phiong phép dénh gid vong doi san pham (LCA). Két qua tinh toan cho thiy ring giai doan lwa chon vat
liéu dAu vao cho qua trinh san xuét chiém ti 1é 16n nhét (dén 93,74%) dbi v6i chi sb tiém ning néng 1én
toan ciu- GWP) so v§i cac giai doan vin chuyén ndi bg, san xuét trong nha méy va cac chét thai trong qué
trinh san xudt. Gia tri GWP d6i véi xi ming podc ling PC & nha mday xi ming INSEE Vietnam dat gié tri
870,3 kg CO, eq./tin xi ming.
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Production This paper presents a cradle-to-gate Life Cycle Assessment (LCA) of one ton of traditional Portland cement

Portland cement produced by Siam City Cement (Vietnam) Ltd., Vietnam. The results indicate that the selection of raw

Life cycle assessment materials is identified as the major contributor to environmental impacts, accounting for 93.74% of the
Cradle-to-gate
lobal warming potential (GWP), significantly higher than impacts from internal transportation, facto:
Environmental impact index & & P ( ), sig y g P p 5 ry

production, and waste management during production. The GWP value for PC Portland cement at INSEE

Vietnam cement factory reached a value of 870.3 kg CO, eq./ton of cement.

1. Gi6i thiéu

Ngay nay, bé téng la vat liéu ma con nguoi tiéu thu chi sau
nuwée, va dbi véi linh vite xay dung thi bé tong 1a vat litu duge tiéu
thu 16n nhét, tinh trung binh khoang gin 3 tdn cho mdi ngudi/nim
trén toan thé gidi [1]. Céng cude d6 thi héa kéo theo lwong tiéu thu
bé tdng ngay cang tdng va theo vdc tinh khoang 9,4 ty m® bé tong
duge st dung toan ciu nim 2021 [2]. Viéc st dung bé tong tht yéu
din dén cac tic dong moi tredng tao ra tit cc vat liéu thanh phin
(nhv tiéu tén ngudn tai nguyén thién nhién, ning lwvgng va phat thai
dé ché tao cbt lidu, xi ming, nwdc va phu gia), trong dé phai ké dén
vat liéu thanh phin xi mang. Mic dii xi mang chi chiém khoang 10-15
% theo thé tich trong bé tong thong thudng nhung lai chiém dén 90 %
lwong phét thai CO, [3].

Trén thue té, qua trinh san xut xi ming phat thai khoang 8 %
lwong khi thai CO, toan ciu [3, 4] va 12 nganh cong nghiép thai ra khi
CO, 16n th hai sau nganh céng nghiép gang thép. San lwgng xi mang
dv kién sé ting trén toan ciu do téc d6 d6 thi héa nhanh chéng sé
thic ddy san xult xi ming & nhidu noi trén thé gidi, va dang cha ¥

nhét 13 & cdc nwdc dang phat trién. S6 lidu théng ké cho thiy ti¥ nim
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1995 dén niam 2023 san lvgng xi ming toan ciu di ting 1én gin 3 1An
twong ¢ng tir 1,39 ty tAn 1én 4,1 ty tin [5]. Tac dong ctia bién dbi khi
hau va suy giam tai nguyén thién nhién 13 mét trong nhitng mbi quan
tam hang diu ctia nganh xi ming. Hién nay, nganh céng nghiép xi
ming dang phai d6i mit véi nhitng thach thic lién quan dén viéc
giam chi phi nguyén nhién liéu va nang lugng, cling nhu giam phat
thai CO,. Mic dit c6 nhiéu tién bo di dat dugc trong nhitng thap ky
théng qua cai tién cong nghé, viéc st dung cdc vit lidu va nhién liéu
thay thé van con c6 thé dugc nghién ciu va phat trién.

@ viét Nam, hién nay c6 61 nha may xi ming dang hoat déng
v6i téng cong sudt thiét ké khoang 117 triéu tAn xi ming/nim, twong
dwong khoang trén 100 triéu tin clanhke/niam. San ligng clanhke san
xuit ctia Viét Nam trong 5 nim gin day cho thiy ting tir 78,40 triéu
tAn (nam 2019) 1én cao nhét 1a 87,92 triéu tAn vao niam 2021, sau d6
giam dan xuf)ng con 68,85 triéu tn (ndm 2023) [6]. San xuét xi mang
sé tiéu tén nhiéu ning lugng, doi hoi moét lvgng 16n nhién liéu héa
thach dé phin huy da voi thanh oxit canxi. Than 1a loai nhién liéu
duge st dung phd bién dé nung clanhke nhung lai thai ra mét lvong
16n khi nha kinh (KNK). Nhin chung, qué trinh nung clanhke déng gép
t6i gin 40 % tong lwong khi thai CO, san xuét clanhke xi ming, phin
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con lai dén tit qua trinh phan hiy da voi, dién. Lwgng clanhke (thanh
phin chinh trong san xult xi ming) duge st dung ty 1& thuin véi
lvgng khi thai CO..

Bén canh phét thai KNK, san xuit xi ming con thai ra nhiéu
chit 6 nhiém khi quyén khéc nhu carbon monoxide (CO), nitrogen
oxides (NO,), sulfur dioxide (SO,), va cac hat bui (PM). Viéc khai thac
cac nguyén liéu thé ciing gy ra tinh trang can kiét tai nguyén thién
nhién, suy thoai ngudn dAt va 6 nhiém khéng khi. Nhidu nghién ctu
da danh gia tdc déng moéi trudng cta san xuit xi ming, nhung ching
khé khéac nhau vé phuwong phdp, ranh giéi hé théng, tic dong moi
triedng va cac bién sb (vi du: thanh phin cta nguyén liéu, loai cong
nghé va nhién liéu).

bénh gia vong doi (LCA) 1a mét trong nhitng phuong phap dugc
st dung rong rai nhit dé danh gi4 tic dong moéi trudng cua qud trinh
san xuét xi ming. Cac nghién citu LCA di gitip so sanh céc tic dong moi
trwdng clia cic qua trinh san xudt xi ming, cic loai xi ming v&i nhau va
céc cong doan san xuét khac nhau. Nhidu nghién ctu LCA d& mé hinh
héa cac kich ban khéc nhau dé thay thé nguyén nhién liéu, giam cac tic
déng x4u dén moi tredng trong qua trinh san xut xi ming, hodc gitp
x4c dinh cong nghé t6t nhit. Riéng dbi v6i xi ming pode ling truyén
théng (Ordinary Portland Cement- OPC), mét s6 nghién citu LCA dién
hinh da cong bb cho mot sb nuéc nhve Hoa Ky (nam 2009) [7], Brazil
(ndm 2010) [8], Canada (nam 2014) [9], Trung Quéc (ndm 2015) [10],
Ppong Au (ndm 2016) [11], ¥ (ndm 2017) [12], Myanmar (nim 2020)
[13], An D6 (ndm 2022) [14], Nam Phi (nim 2024) [15]. Tuy viy &
Viét Nam chua c6 cong bb nao v& nghién cttu lién quan vé& danh gia
vong doi clia qua trinh san xuit xi ming.

Bai bdo nay trinh bay cdc ndi dung v& danh gia céc tic dong
moi trudng clia san xult xi ming pode ling truyén théng PC & Viét
Nam (theo TCVN 2682: 2020, xi ming poéc ling c6 thanh phin tiwong
ty v6i loai OPC dugce ky hiéu 1a PC), 4p dung dbi véi tredng hop nha
may xi ming INSEE Vietnam, st dung phiong phap LCA dé tinh toan
céc chi sb tic déng méi trudng, trong d6 tap trung chii yéu vio siu
chi tiéu theo danh gia tic dong moi truong ctia hé théng danh gia
LEED bao gbm tidm ning néng 1én toan ciu (GWP), suy giam ting
6z6n (ODP), tiém nidng tao ozon quang héa (POCP), axit hda nguén
dit va nudc (AP), phi dudng héa (EP), tiém ning can kiét tai nguyén
héa thach (ADPF).

. N 2 A . 3
2.  Qui trinh san xuat xi mang

Qui trinh san xuit xi ming néi chung va & nha may xi ming
INSEE Vietnam néi riéng thong thuong gdm bdn giai doan: khai thac
nguyén liéu thé, chuin bi nguyén liéu, nung va nghién (Hinh 1).

Giai doan diu tién ctia san xuit xi ming 1a khai thac nguyén liéu tho
tif cdc m6 d4 va van chuyén ching dén cic nha mdy xi ming. Cic
nguyén liéu tho, cu thé 13 da voi, dat sét, ¢4 ong va thach cao dugc
khai théc tai cac khu vyc khai thac twong tng va dugce van chuyén
dén nha may xi ming thong qua cic phuong tién khac nhau phit hop

v6i didu kién thue té (vi du: béng chuyén, xe tai, thuyén...). Viéc khai

thac nguyén liéu thé lién quan dén st dung chit nd dé khai thac. Diu
diesel duge st dung cho may méc hang ning va xe tai 1a du vao
ning lwong chinh dé khoan, nghin va van chuyén khai thic nguyén
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Hinh 1. So dd quy trinh cta quy trinh san xuét xi ming, thé hién mitc
tiéu thu hodc diu vio ning lugng va nhiét,
cling nhu phét thai khi va bui.

Giai doan tht hai lién quan dén viéc chuén bi nguyén liéu. P4 voi
dugc khai thac thudng duge nghién trong hai giai doan, diu tién bang
mday d4p ham va sau d6 bing may nghién biia dé giam kich thudc hat
xudng con khoang 25 mm. TAt ca cac nguyén liéu thd (tic 12 d4 voi, dat
sét duoc dua dén nha may theo ty 1é tinh todn va dugc nghién thanh
mot hén hop duoce goi 1a "bot phdi liéu". Hon hop nay duoce siy kho
trong may nghién siy lién hop chu trinh kin, st dung khi thai ctia thap
trao ddi nhiét. Cac hat thé dwgc chuyén tré lai may nghién dé nghién,
va céc hat min duogc chuyén dén silo bt liéu dé tron, lvu trit va déng
nhét trude khi dua vao 10 nung clanhke. ién 14 ning lvgng chinh duge
st dung trong giai doan chuén bi bot phéi liéu.

Giai doan thit ba bao gdm qua trinh nung, cin st dung mét
lvong 16n ning lwgng trong 10 nung clanhke. B&i v6i cong doan
nghién than, than dugc chita trong kho va dwgc bing tai van chuyén
dén may nghién siy ddng thoi. Sau khi nghién, than min duoc chita
trong bunke trung gian dé cAp vao 16 nung clanhke. Ngoai ra, nha may
xi ming INSEE Vietnam cdn st dung mot phin nhién liéu thay thé tir
qué trinh ddng xtt 1y chét thai. Cong nghé ddng xit 1y (thay thé than
bing chét thai trong nung clanhke) 12 mét giai phap xt 1y chit thai
bén vitng gitip giam b&t sy phu thude clia san xuit cong nghiép vao
nhién liéu héa thach, bao vé tai nguyén thién nhién va lam giam phat
thai nha kinh. Tai INSEE Vietnam chét thai di dugc ddng x@ 1y thay
thé hon 40 % than d4 va diu, mét giai phap an toan cho dén nay va
khéng c6 tro duge dua di chén 14p. Tity thude vao loai xi ming, hén
hop nguyén liéu di duge nghidn min tiép xtc véi nhiét d6 cao trong
16 nung dé tao thanh clanhke thong qua cdc phan ng héa hoc. Pi
v&i giai doan lam ngudi clanhke, clanhke duoc lam ngudi ti 1450°C
dén <150°C, sau d6 dwa vao silo clanhke. Ngoai ra, INSEE Vietnam st
dung nhiét khi thai ctia 16 nung dé phat dién, cho phép giam tiéu thu
dién ludi 25 %, tao ra 6,3 MW.
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Giai doan cudi ciing 13 cong doan nghién xi ming, trong d6
clanhke, thach cao va phu gia khoadng dugc dinh lugng va dwa vao

hai m4y nghién con lin (méay nghién ditng) dé nghién thanh xi ming.

3. Phuong phap danh gid vong doi san phdm LCA va cac

chi s6 danh gia tic dong méi trudng)

Viée danh gia dugc thie hién theo tiéu chuén ISO 14040 va ISO
14044 (ISO, 2006) v&i bdn budce chinh ctia LCA, d6 1a: (a) x4c dinh
muc tiéu va pham vi, (b) kiém ké vong doi (LCI), (c) danh gia téac
dong vong doi (LCIA), va (d) dién giai va truyén dat céc két qua
chinh. Mic dii, cic phwong phép tiép can thuc té ctia LCA khac nhau
tlly theo cong nghé va nguyén liéu thé dugc st dung trong san xudt xi
ming, toan b quy trinh san xuit xi ming phan chia theo bén buéc co
ban, d6 12 khai thac nguyén lidu thd, chuin bi bot liéu, nung va
nghién xi ming. Muc 2 & trén da giai thich chi tiét hon v& quy trinh
san xuét xi ming. Muc 3.1 x4c dinh ranh gi&i hé théng va pham vi clia
nghién citu nay. Muc 3.2 trinh bay viéc thu thap di liéu diu vao /
diu ra trong ranh giéi hé théng. Muc 3.3 phan tich kiém ké va danh
gia cac tac déng moi trwdong dbi véi toan bo day chuyén san xuét xi
mang.

Cong cu hd so khai bdo méi tridng (Environmental Product
Declarations- EPD) phién ban th& 4 14 chuwong trinh phéan tich, tinh
to4n cac tic déng vong ddi san xuit xi mang va bé tong dugc Hiép hoi
xi ming va bé tong thé thé gi6i (GCCA) xuét ban, dam bao tuén thu
PCR 2019:14 San phdm x4y dung (EN 15804:A2) va PCR bb sung c-
PCR-001 Xi ming va vdi xdy dung (EN 16908), ciing nhi Huéng din
chwong trinh chung (GPI 4.0) cia hé théng International EPD®.
Phuong phéap nay nhim xéc dinh r6 hon 40 chi tiéu tic dong trong d6
céc tic dong anh huwdong dén maéi truong nhu tiém ning néng toan ciu
(GWP), cic tic dong dén tai nguyén thién nhién, sy suy giam ting
6z6n, cac tic déng dén ngudn dinh duéng dit, nudc... cia vong dvi
san xuit xi ming va bé téng. Pidu nay chitng minh sy minh bach cia
nha san xuit d6i v6i nhu cAu ctia khach hang. Khi cic khach hang
doanh nghiép ngdy cang phat trién cic muc tiéu va chi tiéu vé trach
nhiém x3 hoi va tinh bén vitng ctia doanh nghiép, st dung danh gia
vong d¥i san phdm LCA va xuét ban hd so khai bdo méi trudng EPD
thé hién cam két clia cac nha méy xi ming dbi véi viée béo cdo va cai
tién lién tuc, tao co s& dé 1am viée v&i cic nha chi dinh, chu diu tu,

kién tric sw va khach hang...
3.1. Muc tiéu, ranh gidi hé théng va pham vi ddnh gid

Nhu da néu trong muc 1, muc tiéu cta bai bdo 1a phan tich va
d4nh gi4 LCA dbi v6i qua trinh san xuét xi ming PC, cu thé tai Nha méy
xi méng INSEE Vietnam. Khi x4c dinh ranh gi6i hé théng, LCA nén xem
xét toan bd vong doi clia san phdm / dich vu, bt dAu ti¥ thu mua
nguyén liéu thé dén x 1y chat thai (cach tiép can ‘cradle-to-grave’). Tuy
nhién, thuc t& 13 khé khin khi xem xét tit ca cac giai doan néu mot san

phim c6 nhidu #ng dung khac nhau trong giai doan st dung cudi cing.

Do d6, twong tng vdi cac ing dung khac nhau ctia xi méng, nhiéu LCA
dénh gia qua trinh san xuit xi ming tuén theo cach tiép cn 'tit ndi dén
cbng' (cradle-to-gate) hodic 'cdng dén cdng' (gate-to-gate), xem xét céc
giai doan giita khai thac nguyén liéu thé va san xudt san phim hosic
chuyén dbi san phdm twong Gng. Nghién ctu niy ap dung cach tiép cin
‘cradle to gate’ (A1-A3), xem xét bén bwée chinh nhv di mé ta twong
ing & muc 2. Cac giai doan khac nhu A4-A5, B1-B7, C1-C4 va D khong
xét dén trong nghién ctu va tinh toan (Hinh 2). Pon vi chitc ning sit

dung danh gi4 va so sanh 13 1 tAn xi ming.

e ™ r ™ A3 ™

Tién ddng nhat A4-AS
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|13}|y':a'I|\ fiGu ‘ / Van chuyén ‘ > Lam nguoi l .‘> c1-ca
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\ J \ J Quan ly phé thai Y,

Hinh 2. Pham vi hé théng nghién ctiu va danh gid LCA d6i v6i xi mang.

Pham vi phén tich va danh gia tic dong méi trudng dbi vai san
phim xi ming poéc ling truyén théng tit A1-A3 (Hinh 1), nghia 13 tit
khai thac nguyén vét liéu ban diu dén qua trinh san xuét (cradle-to-
gate). Phin dAu vao clia hé théng tinh toan (dwgc ky hiéu miii tén di
vao céc khau) bao gém néng lugng (E) va nhiét (H), con phén diu ra
(duwoce ky hiéu miii tén di ra cic khau) bao gdm cac phét thai nhu phat
thai khi (1) va phét thai bui (2).

Nguyén liéu, dién va nhién liéu 13 nhitng yéu t6 diu vao chinh
trong qué trinh san xuét xi maéng. D liéu lién quan dén van chuyén va
stt dung chét nd va nhién liéu trong giai doan khai thac nguyén liéu
thé da dugc tinh todn sao cho phu hop. Cac nguyén liéu thoé khac
dugce thué ngodi, véi cdc dit liéu lién quan dén sé lvong va phuong
tién van chuyén do cong ty cung cip. Dit liéu van chuyén dvoc tinh
bing khoang cich vin chuyén nhan v6i lwgng nguyén lidu thé cin
thiét. Ning lwong st dung trong nhi méay dugc chia thanh ning
lwong dién va nhiét ning. bién duge ldy tit duwong day dién lwéi qubc
gia, ngoai ra nha may tan dung nhiét thai dé phat dién cung cip 25 %
lwgng dién cho nha may. Trong khi qué trinh nung s dung hén hop
nhién liéu bao gdm than, diu (60 %) va nhién liéu tir ddng xit 1y rdc
thay thé (40 %) dé tao ra nhiét ning can thiét.

Piu ra chinh cta qué trinh san xuét xi ming 13 phat thai khi va
phét thai bui (Hinh 1). Giai doan nung 14 nguyén nhan tao ra hiu hét
khi thai cht yéu 1a PM, CO, CO,, SO, va NO,. Phat thai KNK dugc xem
xét trong nghién cttu nay bao gbm CO,, CH, va N,O, chi yéu duogc
thai ra trong qué trinh nung. Qué trinh d6t chay nhién liéu thai ra NO,
théng qua qué trinh oxy héa nito lién két héa hoc trong nhién liéu va
trong khéng khi d6t, véi khi sau nay dugc tao ra trong ca 10 nung so
bd (calciner) va 16 nung. SO, cht yéu dugce thai ra trong qua trinh
nung, véi mic do phat thai téng thé phu thudc vao ham lvgng lvu
huynh ctia nhién liéu. Qua trinh d6t chay nhién liéu ciing phat ra cic

chit 6 nhiém khac nhung vé&i s6 lvgng nho hon, chéng han nhu céc
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hop chét hitu co dé& bay hoi (VOC), thudng dugc do bing tdng cic
hop chét hitu co. Bui va cac chit dang hat (particulate matter- PM)
duoc thai ra trong qué trinh khai thac d4, nghién, van chuyén, nghién
nguyén liéu thé va luwu trit. Cac chit 6 nhidm khéc dwgc thai ra trong
quaé trinh san xuét xi ming, nhung v6i sb Ivgng nho hon, va bao gdm
HF, HC, PCDD / F (TOC), va mot sé kim loai (Cd, Hg, T, As, Sb, Pb,
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V). Do mifc d6 phét thai ctia cdc chit 6 nhiém nay
thp nén khong dugc xem xét trong nghién citu nay. Cudi ciing, do
chit thai rin sinh ra trong qua trinh san xuit xi ming duoc tai st
dung do d6 trong nghién citu nay khéng bao gbm danh gia chét thai

rin 13 diu ra.
3.2. Kiém ké vong doi

Viéc phat trién kidm ké vong doi lién quan dén viéc dinh lugng
va téng hop tit ca dit liéu lién quan dén diu vao, diu ra, st dung
ning lugng, nhién liéu... & tao ra mot don vi chife ning clia san
pham trong ranh gi&i hé théng dwoc nghién ctu. Theo ranh gidi hé
théng duge néu trong Muc 3.1, dit liéu v& nguyén liéu, ning lwgng va
st dung nhién liéu tai chd & nha méay dugc thu thap. Pidu nay dat
duoc thong qua nhidu cudc phong vin véi cac nhén sy, nhitng ngudi
da cung cAp théng tin cin thiét nim 2020.

Phin mém EPD Tools v4.2 (GCCA) dugc st dung dé phan tich
va tinh toan cac yéu t phat thai, chuong trinh dugc 1ap béi Quantis
v Hiép hoi bé téng xi ming thé gidi (GCCA).

Hinh 3 3 dva ra dit liéu cho titng giai doan chinh cta san xuét xi
ming dwoc chudn héa cho don vi chic ning st dung dé danh gia

trong nghién ctu nay 1a 1 tAn xi ming.

Vat liéu va san pham

0,0004 tin phy

gia trg nghién

0,05 tdn 1 tdn xi mang 0,05 tan
da woi pooc lang thach cao

0,9tdn
clanhke

Qua trinh

Tron va nghién
cudi cling

Qua trinh nung

bép, nghiénva
trén

0,033 tin
phu gia
diéu chinh

Vat ligu dau

0,003 tin -
vao

quéng sat

1.271tdn || 0,256 tdn || 0,002 tin
davoi dat sét cat

Hinh 3. D{t liéu cho titng giai doan chinh ctia san xuét xi ming PC

¢ nha mdy xi ming INSEE Vietnam.
3.3. Pdnh gid tdc dong vong doi (LCIA)

Trong nghién ctu nay, chvong trinh EPD Tool v4.2 dugc st
dung dé danh gia tac déng méi tridng bao gdm 06 loai chi sb (thay vi
hon 20 chi sé tic d6ng) theo hé théng xép hang nhim danh gia thiét
ké va hiéu sudt v& méi triong LEED (Leadership in Energy and

Environmental Design) ctia Hoi ddng xdy dwng xanh Hoa Ky (US
Green Building Council) [16]. Céc chi s6 tic déng moi truong bao
gdm tiém ning néng 1én toan cAu (GWP), suy giam ting 6zon (ODP),
hinh thanh chét oxy héa quang héa (POCP), axit héa nguén dat va
nuwéc (AP), phii dudng héa (EP), tiém ning can kiét tai nguyén héa
thach (ADPF). Céc loai tic déng nay c6 thé dwgc phan loai thanh cic
tadc dong cuc bd, khu vuc va toan clu, v6i (a) can kiét tai nguyén va
phét thai khi 1a tdc dong cuc bo chinh, (b) axit héa va phd dudng la
tadc dong chinh ctia khu vye, va (c) khi hau thay dbi nhv 12 hiéu G@ng

toan cau chinh...

4. Két qua phan tich LCA va thao luan
4.1. Tinh todn LCA ddnh gid tdc déng moi truong

Tinh todn LCA d4nh giad tic dong méi tredng cua nha miy xi
mang 1a mot qua trinh phitc tap va doi hoi viéc phéan tich toan dién ti
khai thac nguyén liéu dAu vao cho dén khi san phim cubi ciing dwgc
st dung va xt 1j. Cac qué trinh san xuét xi ming sé tic dong dén méi
treong theo céc khia canh khéc nhau va dugc danh gia théng qua céc
chi s tac dong moi trudng. Cac qua trinh san xuit dugc ké dén bao
gdbm (1) khai thac va cung cip nguyén liéu, (2) san xuit, (3) van
chuyén, va (4) quan Iy phé thai. Két qua tinh toan dbi v&i 6 chi sb tac
déng moéi tredng gdbm GWP, ODP, AP, POCP, EP, ADPF thé hién &
Hinh 4 va su déng gbp ctia mdi qué trinh san xuit dbi v&i titng chi sé

tac dong méi tredng nay thé hién & Hinh 5.

BGWP (kg CO2eq) D ODP (kg CFC1L eq.)
BPOCP (kg NMVOCes.)  BEP (mal Neg.)

TAP (mol He eq)
@ADPF (M)

Gid tri tinh toan
8158 |
26123 |
608.7 |

0.1
0.01
0.001
0.0001
0.00001
0.000001
0.0000001

1E-08

1609

Quan Iy phé thai

Nguyen liéu San xudt

Van chuyén

Cac giai doan san xuat
Hinh 4. Phat thai KNK cta xi méng PC

dbi véi titng giai doan san xudt.

Két qua & Hinh 4 cho théy giai doan chon lya vt liéu dau vao
cho qua trinh san xuit chiém ti 1& 16n nhét, phan chia cic giai doan
nay dugc tudn thu theo BS EN 15978:2011 (so cac giai doan vén
chuyén néi bg, san xult trong nha may va cdc chit thai trong qua
trinh san xuét):

+ Giai doan khai thac nguyén vat liéu thé (> 90 %) 12 ngudn
phat thai nhiéu nhét trong qua trinh san xuft xi ming ti¥ sw chuyén
héa CaCO; trong 16 nung thanh CaO tao ra lwgng 16n 525 kg CO,/tAn
clanhke (60 %).

+ Giai doan san xudt (> 1 %) cha yéu la tiéu thu dién trong

qué trinh san xudt, va 13 giai doan phat thai nhiéu nhét, tiy thudc vio
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cong nghé san xuét va st dung cac cong nghé ning lwong téi tao ma
lugng phat thai sé giam dang ké.

+ Giai doan van chuyén va chét thai bén trong qua trinh san
xuét (> 0,1 %): tity theo cong nghé san xuit cia mdi nha may (van
chuyén xe ning, xe tai hay biang chuyn...) v mdi san phdm diu c6
qui trinh san xuét va phét thai khac nhau, nhwng nhin chung cac két
qua phan tich LCA cho thy & hai phin nay chiém ti 1é rt nho.

ONguyénligu DOSanxuadt OVanchuyén ®Quan ly phé thai

o = o o ® -
~ o N <] Q -
o o o o o o
100% = 3 = @ 3
90% - < o0 = o [ poc
N~ < & ® 3 b1
80% - & « 1] @
2 ~ s & 3
X 70% 4 = =
< — w )
S 60% A 2
€ 50% 8
S 40% 4
=
G 30% 4
20% 4
10% 4
0%
GwP oop AP pPOCP EP ADPE

Chi 8 téc ddng méi truomg
~ 2 2 ) 2 P 2 IS
Hinh 5. Déng gop cua céc giai doan san xuat

dbi v6i cac chi sb tdc dong méi trdng.

Bang 1. Két qua danh gi4 tic dong méi truong ctia 1 tAn xi ming.

Két qua cho thiy ring qué trinh khai thic va cung cAp nguyén
lidu tic déng dén méi tredng 1a 16n nhét, déng gép dén 93,74 % dbi
v6i chi s6 GWP, con lai 14 qua trinh san xuit chiém khoang 6,23 %, va
cac qué trinh khac la khong dang ké. Bén canh d6 qua trinh khai thac
va cung cip nguyén lidu nay déng gép thip nhit dbi véi chi sb ODP
(65,03 %) khi so sanh giita c4c chi s§ tic dong méi truong, tuy vay
chi s6 nay lai xem xét danh gid hon dén tic déng ctia qua trinh san

xut va van chuyén.
a.  Tiém ndng néng lén toan cdu (Global Warming Potential - GWP)

Chi s6 GWP 1a 870,3 kg CO, eq cho thiy tiém niing giy néng lén
toan cAu ctia khu viie nay cao hon chit so Chau Au. Trong khi chau A
¢6 su khac biét 16n giita cic nuée vé mite do phat thai CO, do sy khac
biét v& cong nghiép héa va ning lwgng sit dung (830-1350 kg CO, eq/kg
xi ming & Trung Quéc [10]), chau Au thudong c6 mdc phat thai thép
hon (trung binh 836 kg CO,/ OPC Chau Au [17]) do chinh sich kiém

soét khi thai manh mé va sy phu thudc vao ning lvgng tai tao.

TT | Céc chi sb tic ddng mdi truong Ky hiéu bon vi Gia tri Ghi chii (thuat ngit tiéng Anh)
1 | Tiém ning néng 1én toan ciu GWP kg CO, eq. 870,3 Global warming potential
2 | Suy giam ting 6z6n OoDP kg CFC 11 eq. 6,79x10° | Ozone depletion potential
3 | Axit héa ngudn dit va nuée AP mol H+ eq. 2,26 Acidification potential
4 |Hinh thanh chét oxy héa quang héa ting binh luu POCP | kg NMVOC eq. 2,00 Formation potential of tropospheric ozone
5 | Pht dudng héa EP mol N eq. 8,08 Eutrophication potential
6 | Suy giam tai nguyén héa thach ADPF MJ 3225,0 Abiotic depletion for fossil resources potential

b.  Suy gidm tang 6z6n (Ozone Depletion Potential - ODP)

Véi chi s6 ODP 1a 6,79x10° kg CFC 11 eq., mic do giy suy
giam ting 6z6n rat thip, twong ty nhuw nhidu qubc gia chau Au [17]
da giam thiéu viéc st dung céc chit CFC. Tuy nhién, & chau A [17],
tinh trang nay c6 thé phtic tap hon do sy khac biét trong viéc thuc thi
va tudn tht cic quy dinh méi truong.

c. Axit héa nguén dét va nieée (Acidification Potential - AP):

Chi s6 AP 1a 2,26 mol H* eq. cho thiy tiém ning axit héa cao,
¢6 thé so sanh véi cac khu vic cong nghiép héa & chiu A, noi phat
thai SOx va NOx tif cic nha may va giao thong cao. Chau Au [17], véi
céc tiéu chudn khi thai nghiém ngit hon, ¢6 thé ¢ mdc do axit héa
thap hon.

d. Hinh thanh chdt oxy héa quang héa tdng binh lwu (Formation
potential of Tropospheric Ozone - POCP)

Mtic do POCP 1a 2,00 kg NMVOC eq., chi ra ring khu vitc nay

¢6 nguy co' gdy hinh thanh 6z6n ting binh lwu. Pidu nay ¢6 thé twong
t nhu mot s6 khu vige d6 thi 16n & chau A [17] nhung thdp hon so
v6i chau Au [17], noi da giam luwong khi NMVOC nhd cong nghé xi
1y khi thai tién tién.

e.  Phil dudng héa (Eutrophication Potential - EP)

Chi s6 EP 14 8,08 mol N eq., cho thiy mtic d6 cao clia tiém ning
pht dudng héa, ma cic nuwée chiau A dang dbi mit do nong nghiép va
quan Iy chit thai kém. Chau Au [17], véi quy dinh chit ché vé xit 1y chét
thai va st dung phén bén, ¢6 thé c6 miic d6 phii didng héa thip hon.

f. Suy gidm tai nguyén héa thach (Abiotic Depletion for Fossil Resources
Potential - ADPF)

Chi s6 ADPF 1a 3225,0 MJ cho thidy mic d6 khai thac tai
nguyén héa thach cao. Diéu nay c6 thé twong ddng véi mot sb qubce
gia chau A phu thuéc manh vio ning lwong héa thach. Chau Au [17],
v6i xu hiéng chuyén dich sang ning lwgng bén vitng, 6 tiém ning

suy giam tai nguyén héa thach thip hon.
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5. Kétluan

Bai bdo nay trinh bay viéc phan tich va danh gid vong doi dbi
v6i qué trinh san xuét xi ming podc ling truyén théng & Viét Nam, cu
thé 4p dung tai Cong ty INSEE Vietnam. Mot s6 két luan c6 thé rit ra
nhu sau:

- Trong san xuit xi ming, khau chon lua vit liéu diu vao cho
qué trinh san xudt chiém ti 18 16n nhit (> 90 %) so cac khau vén
chuyén noi bd, san xuit trong nha may va cdc chit thai trong qua
trinh san xuét, ddng thoi déng gop dén 93,74% dbi véi chi sb GWP.

- Gia trf GWP dbi véi xi ming podc ling PC & nha may xi
ming INSEE Vietnam dat gia tri 870,3 kg CO, eq./tdn xi ming. Bén
canh d6 céc gia tri tinh toan d6i véi ODP, AP, POCP, EP, ADPE dat
twong ng 1a 6,79x10° kg CFC 11 eq., 2,26 mol H* eq., 2,00 kg
NMVOC eq., 8,08 mol N eq., 3225,0 MJ.

Céc gid tri tinh toan nay cho thiy sv twong thich v6i két qua
tinh to4n & cdc nuéc khac trén thé gidi. Trén co s& phan tich cic tac
dong méi trudng dua trén cic két qua tinh toan cho thiy cin thiét c6
céc nghién cttu va 4p dung cac giai phap cong nghé trong san xudt xi
ming dé c6 thé giam tic dong moi trudng gép phin vao phat trién

xdy dung bén vitng & thé gii néi chung va & Viét Nam néi riéng.
Loi cam on

Nhém téc gia xin tran trong cam on sy hd tr¢ tai chinh béi
Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi (Ma sé 03.2024-NNCM-DHXDHN)

cho nghién cttu nay.
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