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i măng Pooclăng

ấ

ụ ủ ứ ảnh hưở ủ ỗ ợ
ớ ử ụ ừ ụ ẻ ớ ề ộ

ố ấ ủa xi măng Pooc lăng. Hàm lượ ụ ợ ề ỗ ợ
ất đượ ả ồ ờ ề ố kích thướ ạt, nướ

ẩ ời gian đông kết, và cường độ ở ổ ế ả ứu này đượ
ớ ế ả ứ ộ ứu trướ ủ ả ế ả ứ ấ

ệ ử ụ ỗ ợ ụ gia tăng hiệ ấ ề ốt hơn so vớ ẫ ử ụ ụ gia đơn lẻ ẫ
ả ệ ấ ẫ ỗ ợ ụ ỷ ệ ạ ịn ít hơn và tỷ ệ ạt thô cao hơn các mẫ ử ụ

ụ gia đơn lẻ ẫ ỷ ệ ạ ị ấ ỷ ệ ạ ấ ất. Lượng nướ ẩ ủ
ẫ ụ ợ ề ều, đều cao hơn mẫu đố ứ ả ự

ệ ời gian đông kế ữ ẫ ều, đều đáp ứ ầ ẫu xi măng 
ề ớ ỗ ợ ụ ả ện cường độ ổ ớ ộn ít hơn so vớ ừ

ụ ẫu xi măng nghiề ớ ả ện cường độ ố ấ

 ớ ệ

ả ất xi măng là ngành công nghiệ ố ều năng lượ
Công đoạ ền xi măng chiế ỷ ệ ớn năng lượ ả

ất xi măng Để ảm năng lượ ố ụ ợ ền đượ ử
ụ ổ ế ở các nhà máy do nó giúp tăng hiệ ấ ề ả ờ

ề ề ụ ợ ề ấ ụ ề
ặ ới đượ ạo ra do đứ ết tĩnh điệ ữ

ề ặ ạ giúp trung hòa điệ ề ặ

ngăn cả ự ắ ủ ế ứ ự ế ụ ủ ạt xi măng, bám 
ủ ạt xi măng ề ặ ề ớ ề ờ

đó, nó làm tăng hiệ ấ ề
ụ ợ ền thường đượ ử ụ ồ

ả năng trợ ề ị ảnh hưở ở ạ
hàm lượ ụ ợ ề ử ụ ại xi măng. ụ ợ ề
ố ả năng ngăn cả ế ụ ủ ạt xi măng tốt hơn dòng 

ụ ợ ề ối lượ ử ả năng 
ợ ề ốt hơn [6] ố lượ ự ủ ụ
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ọ ớ ự ấ ụ ạt xi măng, phụ ứ
ự ẽ ầ ề hơn số lượ ử ấ ụ ề ặ ạt xi măng

ệ ấ ề tăng khi hàm lượ ụ gia tăng tớ ị ối ưu, 
sau đó hiệ ấ ề ẽ ả ế ục tăng hàm lượ

ụ ợ ề ảnh hưở ớ ủ
ấ ủa xi măng. Mức độ ảnh hưở ụ ộ ạ ụ

hàm lượ ại xi măng sử ụ ể là tác nhân thúc đẩ
đông kế ấ ậm đông kế %) và thúc đẩy đông 
ế ở ạ ở ồng độ ấp làm tăng cường độ ổ
ớm do thúc đẩ ủ ạ . Nó cũng 

thúc đẩ ủ ủ c độ ự
ớ cường độ ổ ộ ả ợ ự ủ
ấ ụ ạ ạ ộ ớ ứ ả năng thẩ ấ
ấ ả ở ủ ủ

DEIPA thúc đẩ ủ ự
ể ở giai đoạ ớ thúc đẩ

ển đổ sang AFm và thúc đẩ ủ Ở
hàm lượ làm tăng cường độ
nhưng ở ả ẹ do tăng hàm lượ ố

làm tăng lượng nướ ẩ ả ời gian đông kế
tăng cường độ %) tăng cường độ

ổ ớ ủa xi măng ooc lăng hỗ ợ
ứ ủ ấ

ảm cường độ 1, 2 ngày nhưng làm tăng cường độ
ủa xi măng . Trong khi đó, ế ả ứ ủ

ứ ằ làm tăng cường độ
ữ nguyên cường độ ảm cường độ

Hàm lượ ảnh hưở ệ ớ ời gian đông kết và cường độ
ủa xi măng hàm lượ tăng tớ ời gian đông 

ế ảm, nhưng tăng lên khi hàm lượ tăng tớ ả ở ạ
khi tăng đế ảm cường độ ở

ữ ở tăng ở
ảm cường độ ở nhưng tăng ở

ấ ứ ề ỗ ợ ụ ợ ề ện chưa có 
ứ ảnh hưở ủ ỗ ợ ụ ợ ề

ớ ử ụ ừ ấ ẻ đế ả năng trợ ề
ấ ủa xi măng. ậ ứ ẽ ự ệ ả

này để ừ đó đưa ra ưu nhược điể ỗ ợ định hướ
ẻ ỗ ợ Hàm lượ ụ ợ ề

ỗ ợ ấ
đượ ả ồ ờ ề ố kích thướ ạ nướ

ẩ ời gian đông kết, và cường độ ở ế
ả ứu này đượ ớ ế ả ứ
ộ ứu trướ ủ ả

ấ ử ủ

ấ ử ủ

 ậ ệu và phương pháp nghiên cứ
 ậ ệ

ử ụ ứ ệ
trong nướ ầ ủa clanke đượ ể ệ

ả ạ ử ụ ạ ự ầ
hóa đượ ể ệ ả ồ ố

ệ ấ ứ ố

ả ầ ủ
ầ

ỷ ệ

ả ầ ủ
ầ tự do

ỷ ệ

ả ầ ủ ạ
ầ iên kết Cặn không tan

ỷ ệ

 Phương pháp nghiên cứ

ẫu xi măng đượ ẩ ị như sau ạ
được đậ ằng máy đập hàm đến kích thướ ỏ hơn 5 mm. ẫ
xi măng đố ứ đượ ẩ ị ằng cách cân định lượ

ạch cao đã đậ ỷ ệ ạch cao, sau đó cho 
ề ệ ền đến khi đạt độ ị

/g (xác đị ẫu xi măng 
ử ụ ụ ợ ề đượ ẩ ị ằng cách cân định lượ

ạch cao đã đậ ụ ợ ề ỷ ệ
ạ ặ ỗ ợ

ổ ối lượ ạ sau đó cho 
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ổ ối lượ ạ sau đó cho 

ề ệ ền đến khi đạt độ ị

ầ ạ ủ ẫu xi măng Pooc lăng được xác đị ằ
phương pháp tán xạ ử dung môi rượ ệ
đố Cường độ ủ ẫ ữa xi măng đố ứ ẫ ữa xi măng 

ặ ỗ ợ
ối lượng xi măng) vào nướ ộ ặ ề đượ

xác đị Lượng nướ ẩ ờ
đông kế ủ ẫ ồ xi măng đố ứ ẫ ồ xi măng thêm ụ

ợ ề ề được xác đị

 ế ả ả ậ
 Ảnh hưở ủa DEIPA và DEG đế ờ ề ố

thướ ạ ủa xi măng

Kết quả đo tỷ diện và thời gian nghiền của mẫu i măng 
đối chứng và có phụ gia trợ nghiền khi nghiền đến độ mịn 
± 50 /g) được thể hiện ở Bảng 

Bảng Độ mịn và thời gian nghiền các mẫu măng
Phụ gia trợ nghiền Độ mịn Blaine, Thời gian nghiền, 

Từ Bảng kết quả cho thấy khi cho thêm phụ gia trợ nghiền 
giúp cải thiện quá trình nghiền, giảm thời gian nghiền để đạt độ mịn 
theo yêu cầu so với mẫu nghiền xi măng đối chứng Sử dụng hỗn hợp 
hai phụ gia tăng hiệu suất nghiền tốt nhất, mẫu hỗn hợp có thời 
gian nghiền là thấp nhất giảm so với mẫu đối chứng Mẫu 
DEG giảm thời gian nghiền ít nhất, chỉ 1,5 phút.

Sự tăng hiệu suất nghiền của mẫu hỗn hợp có thể được giải thích 
là do sự kết hợp hiệu quả khả năng trợ nghiền của DEG và DEIPA.
chứa các nhóm rượu phân cực (− hấp phụ tốt lên bề mặt hạt xi 
măng, giúp cân bằng điện tích bề mặt và giảm sự kết tụ của các hạt xi 
măng thuộc nhóm alkanolamine có đầu phân cực (−
nhóm không phân cực hydrocacbon (− ) bảo vệ nó cấu trúc 
mạch nhánh không đối xứng các phân tử DEIPA hấp phụ trên bề 
mặt vết nứt sẽ giúp che chắn các vị trí hoạt động giảm ứng suất bên 
ngoài cần thiết do sự phát triển của vết nứt và ngăn các hạt 
măng kết tụ với nhau.

Kết quả phân tích thành phần hạt các mẫu xi măng đối chứng
có phụ gia trợ nghiền khi nghiền đến độ mịn ± 50 
bằng phương pháp Laser được thể hiện ở 

Đườ ố kích thướ ạ ủ ẫ măng

Bảng 5. Phân bố kích thước hạt của các mẫu xi măng
ụ

ợ ề
ỷ ệ ạ ở kích thướ

– – –

ế ả ấy đườ ố ỡ ạ ủ
ẫu xi măng đề ực đạ ở kích thướ ạ ị

ở kích thướ ạ ị trí đỉ ở vùng kích thướ ạ ị
ủ ẫ ầu như không thay đổ ả ề

ủ ẫ ỗ ợ ấ ấ ẫ ấ ị trí đỉ
ở vùng kích thướ ạ ủ ẫu cũng hầu như không thay 

đổ ả ẫ ỗ ợ ề
ấ ẫ ấ ấ

ế ả ả ấ ở ả ạ – ẫ
ỷ ệ ất, (cao hơn mẫu đố ứ ẫ ỗ ợ ỷ ệ

tương tự ẫ ấp hơn mẫu đố ứ Ở ả ạ –
ẫ ẫ ỷ ệ ất, (cao hơn mẫu đố ứ

ẫ ỗ ợ ấ ấ ỏ hơn mẫu đố ứ ẫ
cao hơn mẫu đố ứ Ở ả ạ – ẫ ỷ ệ

ấ ấ ấp hơn mẫu đố ứ ất (cao hơn 
ẫu đố ứ ẫ ỗ ợ ỉ hơn ẫu đố ứ

Ở ả ạ ẫu DEG cũng có tỷ ệ ấ ấ ấp hơn mẫ
đố ứ ẫ ỗ ợ ất (cao hơ ẫu đố ứ

ẫu DEIPA tương tự ẫu đố ứ
Như vậ ế ả ầ ạ ấ ẫ ỗ ợ

ỷ ệ ạ ị ấp hơn, và hạt thô cao hơn, trong khi mẫ ạ
ngượ ạ ẫ ở ứ ữ ẫ ỗ ợ

Lượng nướ ẩ ời gian đông kế ủ ẫ ồ xi măng

ế ả ệm xác định lượng nướ ẩ ờ
ắt đầu đông kết (TGBĐĐK) và kết thúc đông kết (TGKTĐK) củ
ẫu xi măng nghiề ụ ụ gia đượ ể ệ ở
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Lượng nướ ẩ ủ ẫ măng

ế ả ấ ủ ẫ ề ụ
gia đều cao hơn mẫu đố ứ ả ẫ ụ
chênh nhau không đáng kể ự tăng ử ụ ụ ợ

ề ụ ợ ề ứ ả năng 
ấ ụ ử nước, làm tăng độ ớ ồ xi măng 

ời gian đông kế ủ ẫ măng

ế ả ấ ẫu xi măng nghiề ụ
TGBĐĐK và TGKTĐK đề ả ớ ẫu đố ứ , đều đáp 

ứ ầ ủa xi măng Pooc lăng trong TCVN Điề
này là do DEG thúc đẩ ủ ủ ả
năng thúc đẩ ủ

ẫ ời gian đông kế ắ ất, sau đó 
đế ẫ ỗ ợ ẫ ấ ự ệ ữ ẫ
ỗ ợ ớ ẫ ấp hơn so vớ ẫ ớ ẫ
ẫ ỗ ợ TGBĐĐK tương tự TGKTĐK dài hơn 10 phút. 

ẫ ỗ ợ ớ ẫ ự ệ TGBĐĐK
TGKTĐK ầ Điề ứ ằ

ẫ ỗ ợ ảnh hưở ớ ời gian đông kế ều hơn DEIPA.

 Cường độ ủ ẫ ữa xi măng
 ẫ ữ ụ gia vào trong nướ ộ

ế ả xác định cường độ ủ ẫ ữ ụ
nướ ộ ở 28 ngày đượ ể ễ ở

ường độ ẫ ữ ụ gia vào nướ ộ

ế ả ấ ở ổ ẫ
ụ gia đề ả ện cường độ ớ ẫu đố ứ

ẫ ụ ẫu DEIPA cho cường độ ốt hơn cả
có cường độ ần tương tự ẫu đố ứ ẫ

ảm cường độ ẫ ỗ ợ ảm cường độ
ẫ ỗ ợ ệ ả ấ ả

ổ
Ở ổ ẫ ụ gia đề ả ện đáng kể cường độ

ớ ẫu đố ứ ẫu DEIPA tăng nhiề ấ ẫ
tăng ở ứ ẫ ỗ ợp tăng ít nhấ

ế ả xác định cường độ ủ ẫu xi măng nghiề ớ
ụ ở 28 ngày đượ ể ệ

ường độ ủ ẫ xi măng nghiề ớ
ụ ợ ề

ế ả ấ ở ổ ẫu DEG có cườ
độ ấ ớn hơn mẫu đố ứng đáng kể ẫ ỗ
ợ ấ ỉ ẫ ẫu đố ứ Ở ổ ẫ

cường độ ất, cao hơn mẫu đố ứ ẫ ỗ ợ
tương tự như DEIPA và nhỉnh hơn mẫu đố ứ ỉ Ở

ẫ ụ gia đều cao hơn đáng kể ớ ẫu đố ứ ẫ
ẫ ấ (33,6 MPa) nhưng chỉ cao hơn 1 chút so vớ ẫ
ẫ ỗ ợ ị ấ ấ Ở ổ ẫ ụ
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cũng đều cao hơn đáng kể ớ ẫu đố ứng, nhưng mẫ
ị ấ ẫu DEG cao hơn mẫ ỗ ợp không đáng kể

ế ả cũng cho thấ ệ ụ ền cho cườ
độ xi măng cao hơn so vớ ụ ộn. Điề

ứ ằ ự thay đổi kích thướ ạ ủa xi măng ề
ớ ụ ợ ề ọ ệ ả ện cườ

độ ủa xi măng.

 ế ậ

ự ế ả ứ ủ ẫu xi măng Portland đố
ứ ẫ ụ ợ ề ớ ồng độ % đến độ ị

ể đưa ra kế ận như sau: 
• ẫ ỗ ợ ụ gia tăng hiệ ấ ề ốt hơn so vớ

ử ụ ừ ụ gia đơn lẻ ả ả ờ ề
ớ ẫu đố ứ ẫ ả năng cả ệ ệ ấ ề
ấ ấ ẫ ở ứ

• ẫ ỗ ợ ụ ỷ ệ ạ ị ấp hơn và hạ
cao hơn so vớ ẫ ử ụ ụ gia đơn lẻ ẫ ỷ ệ ạ ị

ấ ỷ ệ ạ ỏ ấ ẫ ở ứ
• Lượng nướ ẩ ủ ẫ ụ ợ ề

ều, đều cao hơn mẫu đố ứ ả
• ẫ ời gian đông kế ắ ấ ẫ ỗ ợ

ời gian đông kế ở ứ ữ ẫ ẫ
ầ ớ ẫu DEG hơn. Sự ệ ữ ẫ ề ờ

gian đông kế ỉ ả ờ ế
đông kế ả ẫu đều đạ ầ ủ ẩ

• ụ ền cho cường độ xi măng cao hơn so 
ớ ụ ộ ẫu xi măng nghiề ớ ụ

gia đề ế ả cao hơn mẫu đố ứ ẫu xi măng 
ề ớ ả ện cường độ ố ở ả ổ ớ ổ

ộ ẫ ở ứ ẫ ỗ ợ ở ứ ấp hơn 
ẫ ử ụ ụ gia đơn lẻ
Như vậ ệ ử ụ ỗ ợ ụ ền chung có ưu 

ế ả ệ ệ ấ ề ốt hơn nhưng ít cả ện cường độ hơn 
ớ ệ ử ụ ụ gia đơn lẻ

ệ ả
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 Xi măng – Phương pháp xác định độ ị ộ ọ
ệ ệ

 Xi măng – Phương pháp thử Xác định cường độ ộ
ọ ệ ệ

 Xi măng – Phương pháp xác đị ời gian đông kết và độ
ổn đị ể ộ ọ ệ ệ
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 ễ ễ ứ ảnh hưở ủ
diethanolisopropanolamine đế ề ộ ố ấ ủ
xi măng Pooc lăng ạ ậ ệ ự

 

–
 Xi măng Pooc lăng ộ ọ ệ ệ


