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Nghién cttu anh huéng caa cbt liéu tro bay nhan tao thay thé mot phan cat

song dén khéi lwong thé tich va cuong dé chiu nén caa bé téng
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T KHOA TOM TAT
Cat song Muc dich ctia nghién ctu nay tap trung ché tao cbt liéu min tit tro bay (FAA) va khao sit anh huong ctia
Tro bay FAA thay thé mot phn cat séng dén d6 sut ctia hdn hop bé tong, khéi lwong thé tich va cuong do chiu nén

C6t liéu min nhan tao
Cuong do chiu nén
Khéi lwgng thé tich

ctia bé téng. Théng qua qué trinh vé vién hat, FAA véi kich thutée tit 1,25 dén 5 mm dugc ché tao tir 85%
tro bay, 15% xi ming Portland, ty 1& nwéc/chat két dinh bing 0,21 va duoc dudng ho 1 ngay trong khong
khi va ngdm 13 ngdy trong nudc. Dya trén két qua thanh phén hat ctia hén hop cbt liéu min (bao gdbm FAA
va cat song), nhan théy réng hén hop A (30% FAA va 70% cét song) va B (40% FAA va 60% cét song) tbi vu
nhét vi ndm trong viing pham vi cho phép ctia c6t liéu min c& hat thé theo TCVN 7570:2006. Vi viéc st
dung hén hop cbt liéu min t6i wu nay, d6 sut ctia hén hop bé téng ting khi ham ligng FAA thay thé ting;
trong khi d6, khéi litgng thé tich va cudng d6 chiu nén ciia bé tong khong thay dbi dang ké. Két luan ring
FAA c6 thé thay thé 40% cat séng trong san xuit bé téng nhim han ché viéc khai thac cat séng va tan dung

tdi da lwgng tro bay thai ra tit nha may nhiét dién, hwéng dén sy phat trién bén vitng ciia nén cong nghiép

bé tong.
KEYWORDS ABSTRACT
River sand The purpose of this research concentrates on fabricating fine aggregate from fly ash (FAA) and investigating the
Fly ash

Artificial fine aggregate
Compressive strength
Bulk density

effect of FAA as a partial replacement of river sand on slump of fresh concrete, bulk density, and compressive
strength of hardened concrete. Through a pelletization process, FAA with a size ranging from 1.25 to 5 mm was
made from 85% fly ash, 15% Portland cement, a water-to-binder ratio of 0.21 and cured in 1-day air condition
and 13-day water bath. Based on experimental results regarding particle size distribution of fine aggregate
mixtures (including FAA and river sand), it was found that mixture A (30% FAA and 70% river sand) and
mixture B (40% FAA and 60% river sand) were optimal because they were within the allowable limit of fine
aggregate with coarse sizes as per TVCN 7570:2006. When using these fine aggregate mixtures, slump of fresh
concrete increased when FAA content increased, while bulk density and compressive strength of hardened
concrete changed negligibly. Consequently, FAA can be used to replace river sand up to 40% for the concrete
production to eliminate the exploitation of river sand and utilize the most of fly ash released from the coal-fired

power plants, towards sustainable development for concrete industry.

1. Giéi thiéu

nghién cifu da chi ra viéc khai thac cat sdng c6 thé gy sat 16 dat [3],

suy giam da dang sinh hoc [4], can kiét tai nguyén [4], ... Do d6, xu

Cét song thién nhién 1a mot trong nhitng nguyén liéu co ban va
quan trong nhét trong cong nghiép san xuit bé tong thwong phdm va
cdc san pham diic sin ti¥ bé tong [1]. Sy phat trién vitgt bic clia nganh
cong nghiép xay dyng ¢4 1am gia ting nhu ciu st dung bé tdng va kéo
theo viéc khai théc cat song dang ké. Theo théng ké ctia B6 Xay Dung,
trong nim 2019, Viét Nam st dung khoang 140 triéu tin khéi bé téng
[2]. Viéc khai thac cat song khong kiém soat dd va dang din dén can
kiét va khan hiém ngudn tai nguyén thién nhién nay va c6 thé gay anh
hudng tidu cye dén hé sinh thai ciing nhu doi sbng con ngudi. Mot s6
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hwéng trong twong lai nhan dinh ring nganh bé tong sé phai ding cbt
lidu tai ché thay thé dén 60% nguyén liéu thién nhién [2].

Miit khéc, tro bay 14 phu phdm tif nganh céng nghiép nhiét dién
[1]. Tro bay c6 kich thuwéc nho, min, d& phan tan va lo Iting trong khong
khi, d4n dén 6 nhiém méi trudng va giy tic dong tiéu cuc dén sitc khoe
con ngudi cling nhu céc loai sinh vat khac [1]. Hién tai, ham lugng tro
bay duge tan dung hodc xt Iy diing quy chuén 13 rét thip so véi vong
phat thai ra méi trudong hing nim [5]. Mot sb nghién citu vé viéc tin
dung tro bay ¢6 tinh ting dung phd bién nhu nghién citu anh hwéng ctia
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tro bay thay thé mét phin xi ming dén tinh chit cua bé téng thuong
phim hay bé téng citdng d6 cao [6-9]. Cac nghién ctiu tritde niy da chi
ra ring bé tong st dung tro bay thay thé 10-20 % xi ming cho cudng
d6 nén twong dwong hodc cao hon miu bé tong ddi chitng; tuy nhién,
néu thay thé tro bay v&i ham lugng 16n hon din dén sy suy giam dot
ngdt cac tinh chét ctia bé tong [6-9]. Piéu d6 chiing to ring viéc thay
thé tro bay trong bé tong vin con nhiéu han ché, ham luong thay thé
con kha it so v&i lugng xi méng st dung. Do d6, viéc nghién ctu va tan
dung ham lwgng 16n tro bay 1am nguyén liéu du vio cho cic nganh
cong nghiép khac, dic biét 13 cong nghiép san xudt vat liéu xay dung
néi chung va céng nghiép bé téng néi riéng 1a rit cip thiét.

Chinh vi thé, muc tiéu ctia nghién ctu nay 1a ché tao cbt liéu min
(FAA) tit mot ham lugng 16n tro bay va khao sét anh huéong ctia FAA
thay thé mot phin cat séng dén do sut ctia hén hop bé tong, khéi luong
thé tich va cuwdng do chiu nén ciia bé téng nhim tin dung ham ligng
16n tro bay dé thay thé mot phan cbt liéu min trong ché tao bé téng
huwéng dén muc dich bao vé méi trwdng va phat trién bén vitng trong
cong nghiép bé tong.

2. Vat liéu va phuong phap thi nghiém
2.1. Vat liéu thi nghiém dé ché tao FAA
2.1.1 Chdt két dinh

Chét két dinh st dung dé ché tao FAA trong nghién citu bao gdm
xi mang Portland Ha Tién (PC40) phu hgp véi TCVN 2682:2020 [10]
va tro bay loai F phit hgp véi TCVN 10302:2014 [11]. Céc chi tiéu co
1y ciing nhu thanh phin héa ctia xi méng va tro bay duge thé hién 1an
lwgt trong Bang 1 va Bang 2.

Bang 1. Chi tiéu co ly ctia xi méng va tro bay.

Chi tiéu bon vi | Xi mang | Tro bay

Khéi lwgng riéng g/ecm® | 3,10 2,28

2.1.2 Nuéc

Nudc st dung trong nghién citu phit hgp theo TCVN 4506:2012
[12]. Nuwéc 6 ngudn gbe tit thily cuc, khéng 14n vang ddu md&, ham
lwgng céc ion clorua, sulfate nho hon tri s6 cho phép.

2.2. Vit liéu thi nghiém dé ché tao bé tong
2.2.1 Chdt két dinh

Chét két dinh st dung dé ché tao bé téng trong nghién cttu 12 xi
ming Portland Ha Tién PC40 ciing loai v6i nguyén lidu dé ché tao FAA
da duoc trinh bay trong muc 2.1.1.

2.2.2 Nuoc

Nuée sit dung dé ché tao bé téng trong nghién cttu 1a nue thiy
cuc, cung loai véi nuéc duge dung dé ché tao FAA da dugc trinh bay
trong muc.

2.2.3 Cét liéu

C6t liéu 16n (d4 dim) va cbt liéu min st dung trong nghién cttu
tuén tha theo TCVN 7570:2006 [13]. Cac chi tiéu k§ thuat va thanh ph?an
hat ctia c6t liéu duige trinh bay trong Bang 3, Hinh 1 va Hinh 2. Hinh 1
va Hinh 2 cho th4y loai c6t liéu thién nhién bao gdm da dim va cat séng

¢6 c& hat min sit dung trong nghién cttu phit hop dé ché tao bé tong.

Bang 3. Chi tiéu ky thuét cta cbt lidu.

Luong sét trén sang 0,090 mm % 0,30 -
Luong sét trén sang 0,045 mm % - 13,80
Cuwdng d6 chiu nén & 28 ngdy tudi N/mm? | 58,30 -
Chi sb hoat tinh cudng d6 & 28 ngay tudi % - 98,20

- khong thi nghiém

Bang 2. Thanh phin héa hoc ctia xi ming va tro bay (% theo khéi luong).

Thanh phan héa hoc bon vi Xi mang Tro bay

Sio, % 22,3 44,1

AlLO, % 1,8 21,0

Fe,0, % 2,7 12,9

CaO % 65,7 7,6

Na,O % 0,1 1,7

K,0 % 0,7 2,7

MgO % 1,2 3,4

SO, % 1,6 2,7

Mét khi nung % 2,6 1,6

Chi tiéu bon vi bé dam Cét song
Khéi lwgng riéng g/cm® 2,71 2,64
Khéi luong thé tich kg/m? 1480 1420
b6 hit nude % 0,61 2,77
Dinax V& D mm 20va5s -
M6 dun d6 16n - 1,61
-: khong thi nghiém
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Hinh 1. Thanh phén hat ctia ¢4 dim so v&i TCVN 7570:2006.
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Hinh 2. Thanh phén hat ctia cat séng so véi TCVN 7570:2006 [13].

2.2.4 Phu gia héa hoc

Phu gia héa hoc st dung trong nghién cttu la phu gia giam nuéc
thudc loai Sikament R4 chita cac chit hoat déng bé miit gitip giam luong
diing nuéc ma van dam bao d6 sut ctia hén hop bé tong va cuong dd
cua bé tong, tudn tha theo TCVN 8826:2011 [14].

2.3. Cdp phdi ctia FAA

Nghién cifu nay tap trung ché tao FAA véi ty 18 tro bay 1 85 %
theo khéi Ivong chit két dinh va 15% xi ming Portland dua trén nghién
citu cta T.D.K. Nguyén va cong sv [15]. Ty 1& nwéc/chit két dinh 1a
0,21 dua theo thie nghiém tai phong thi nghiém dé dam bao tao hinh
duoc cac hat FAA. Cip phéi cho 1 m3 FAA duge trinh bay & Bang 4.

Bang 4. Cip phdi cia FAA (Pon vi: kg/m?).

Ky hiéu Tro bay Xi mang

85F15C 1282 226 317

2.3. Quy trinh tgo hinh va duéng hg FAA

Sau khi dinh lugng tro bay, xi ming va nuwéc bing cin dién ti,
hén hop tro bay — xi ming dugc dia vao cbi trén va thuic hién tron déu
trong 2 phiit dén khi hdn hop chit két dinh dat mitc 46 ddng nhét cao.
Tiép theo, hdn hop dugc tao hinh trong thiét bi dia quay c6 géc nghiéng
45° so v6i phiong ngang (Hinh 3), téc d6 quay cua dia khoang 50-70
vong/phit. Sau khi tao hinh, FAA dugc phan loai kich thuée hat trong
khoang 1,25 mm - 5 mm thong qua ray sang. Sau d6, FAA dugc dudng
ho 4m 1 ngay trong khong khi va 13 ngay tiép theo trong nutéc dén khi
céc hat FAA dat cwdng do nhét dinh. Cudi cling, cac tinh chét ky thuat
ctia FAA (Hinh 4) dugc thit nghiém va déi sanh véi tiéu chuén TCVN
7570:2006 [13], tuwong ty nhu cat song thién nhién.

6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20

Hinh 4. FAA sau qua trinh tao hinh va dudng ho.

Do FAA dugc ché tao v&i ¢ hat tit 1,25 mm dén 5 mm trong khi
cat song st dung c6 ¢ hat min v§i moé dun do 16n 1a 1,61 (Bang 3) nén
viéc tim ra ty 18 phéi tron tdi wu ctia hén hop FAA va cat song duoc tién
hanh trude khi san xuét bé tong chita FAA.

2.4. Thiét ké cdp phdi bé tong

Chp phéi bé téng trong nghién citu duge thiét ké so b dia trén
ACI 211 [16] va didu chinh phu thudc vao diéu kién thuc té. Cip phbi
dugre thiét ké véi do sut yéu ciu 8+2 cm va mac M350 ding trong san
xult cdc cAu kién dic sin. Thanh phin cic cAp phdi cho 1 m? bé tong
duge trinh bay & Bang 5. Céc ky hiéu COFAA, C30FAA va C40FAA lan
luot thé hién cac cAp phéi st dung ham lvong FAA & 0 %, 30 % va 40 %
theo thé tich c6t liéu min dia trén két qua t6i wu thanh phin hat ctia hén
hop cbt liéu min s& duge trinh bay & muc 3.1 vé céc tinh chét ky thuat
ctia FAA.
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Bang 5. Thanh phan cip phéi bé téng (Pon vi: kg/m?).

o 3 L 3 . Phu gia héa hoc
Ky hiéu Nuée Xi mang Cat FAA ba .. L
(% khoi lugng xi méang)
COFAA 202 330 775 0 1038 0,6%
C30FAA 202 330 543 166 1038 0,6%
C40FAA 202 330 465 221 1038 0,6%
2.5. Quy trinh dic va dudng hj bé tong Bang 6. Céc chi tiéu co 1y ctia FAA.
Chi tiéu bon vi

Quy trinh dtic mAu bé téng tuan tha theo TCVN 3105:2022 [17]. Khéi luong riéng g/cm?® 1,88
Sau khi két thtic qué trinh nhao trén, hdn hop bé tong dugce kidm tra do Khéi lugng thé tich kg/m3 1020
sut theo TCVN 3106:2022 [18] va dic vao cac khudn thép 1ap phuong D6 hit nuée % 30,41

¢6 kich thude 100x100x100 da duwoc vé sinh va bdi diu. Sau dé, cac
méu duoce dudng hod 1 ngay trong khuén va duoc thao khudn dé duoc
dudng ho céc ngay tiép theo trong bé nude dudng ho dén khi téi thoi
diém xac dinh céc chi tiéu ky thudt ctia miu bé tong bao gém khéi Ivong
thé tich va cudng d6 chiu nén.

2.6. Kiém tra khdi luiong thé tich

Khéi lwgng thé tich cic mAu bé tong duoc kiém tra theo TCVN
3115:2022 [19] & 28 ngly tudi. Cu thé, cic mAu bé tong lap phuong
canh 100 mm sau khi duwa ra khoi bé dudng ho, dugce dinh lugng khéi
lwgng bing cin va thé tich bing phuong phép do hinh hoc dé x4c dinh
khéi lugng thé tich ctia bé téng. Khéi lugng thé tich ctia bé téng 12 gia
tri trung binh ctia mét t6 mAu bao gdbm ba miu bé tong cua ciing mot

cAp phéi & 28 ngay tubi.
2.7. Kiém tra cuong do chiu nén

Cuong d6 chiu nén ctia bé tdng 1a gia tri trung binh ctia ba mau
trong m&i cAp phéi dwoc tién hanh kiém tra bing méy nén thuy Iy theo
TCVN 3118:2022 [20] & céc do tubi 3,7, 14 va 28 ngay.

3. Két qua nghién ciiu va thao luan
3.1. Cdc tinh chdt ky thudt ctia FAA

Bang 6 mb ta cac chi tiéu ky thuét ctia FAA duoc ché tao théng
qua qué trinh vé vién. So v&i chi tiéu ky thuat cta cat song dugce trinh
bay & Bang 3, nhan thiy ring khéi lugng riéng va khéi lugng thé tich
¢6t liéu nhan tao tit tro bay 1an lwgt nhé hon 28,8 % va 28,2 % so véi
cat song, didu nay tuong tw véi nghién ctu ctia T.H. Luu va cong su
[21]. Nguyén nhén giai thich cho sy chénh 1éch khéi Iugng riéng va
khéi luong thé tich gitta FAA va cét song thién nhién 1a do qué trinh vé
vién tao hinh c6t liéu d tao ra loai FAA ¢6 do rong Xép 16n (thé hién
qua d¢ hiat nudce ctia FAA cao hon so véi cat song thién nhién), tit d6
lam giam khéi lugng riéng va khéi lugng thé tich so véi cat song [21].

Thanh phin hat cta hdén hop cbt liéu min bao gdm FAA va cat
song dugce thé hién trong Hinh 5. Cac ky hiéu OFAA, 20FAA, 30FAA,
40FAA va 60FAA 14n luot thé hién cac ty 1 phéi tron FAA véi 0, 20 %,
30 %, 40 % va 60 % theo thé tich cbt liéu min. Trong khi, Hinh 6 thé

hién mé dun d6 16n cta cac hén hop cbt liéu min.
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Hinh 5. Thanh phan hat cta cac hén hop cbt liéu min.
q
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Hén hgp cbt liéu min

Hinh 6. M6 dun d6 16n cta cac hdn hop bt liéu min.

Nhan thiy ring, sau qud trinh tao hinh, FAA c6 kich thuéc hat
trong khoang tit 1,25 mm dén 5 mm, tifc FAA c6 ¢& hat tho va tit d6
thay thé mot phan cét séng c6 ¢& hat min (m6 dun d6 16n bang 1,61),
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da din dén viéc ting kich thuéce hat va dudng cong thanh phan hat cang
di chuyén vao pham vi hat thé khi ting ham ligng FAA thay thé cat
song (Hinh 5). Hinh 5 ciing da chi ra ty 1&é FAA/c6t liéu min theo thé
tich 14n 1ot 13 30 % va 40 % cho hdn hop cbt liéu min phit hop dé ché
tao bé tong vi dudng cong thanh phin hat 30FAA va 40FAA nim trong
pham vi ma TCVN 7570:2006 [13] cho phép. Hinh 6 ciing cho théy viéc
phéi tron FAA c6 kich thude tit 1,25 mm dén 5 mm theo ty 1& 30 % va
40 % lam ting mo6 dun d6 16n 1an luot 13 37,9% va 55,3% so véi md
dun d6 16n ctia 100 % cat song (OFAA) va gitp ting mdc do sip xép
hop 1y vé kich thudc giita cac hat ¢t liéu min. Két qua nghién citu caa
P.N. Huynh va H.T. Vii [22] ciing d4 cho thiy, khi thay thé cat nghién
tit d4 phé pham c6 kich thuéc hat 16n di 1am dudng cong cip phéi hat
ctia hén hop cbt liéu min (bao gdm cat nghién va cét séng) di chuyén
vio viing pham vi hat thé [22]. Tl ddy, nghién citu nay da st dung hén
hop cbt liéu min téi wu bao gébm hén hop A (30 % FAA va 70 % cat
so6ng) va hén hop B (40 % FAA va 60 % cat song) vao trong bé tong dé

khao sat 6 sut ctia hén hop bé téng va cuwong dd chiu nén ctia bé tong.
3.2. Chi tiéu ky thudt ctia bé téng
3.2.1 Anh huéng ctia ham liiong FAA thay thé mét phén cdt song dén d6 sut

ctia hén hop bé tong

Anh huéng ctia ham luong FAA thay thé mét phan cat séng dén
dd sut ctia hdn hop bé téng duge trinh bay & Hinh 7.

12

10 | 95

22

5

s

D¢ sut (cm)
o N Rk & w

\

%

oo

4 AR AR

S
v

C30FAA C40FAA

Cip phéi
B COFAA OC30FAA @ C40FAA
Hinh 7. Anh huéng ctia ham luong FAA thay thé mét phin cét séng
dén d6 sut ctia hén hop bé toéng.

Hinh 7 cho thiy dé sut ctia hén hop bé tong c6 xu hudng ting
1én khi gia ting ham Iwgng FAA thay thé cat song. CAp phdi bé tong
C30FAA va C40FAA l4n lugt c6 mic tang do sut la 46,2% va 61,5% so
v6i cap phdi bé tong COFAA. Trong d6, cAp phdi COFAA va C30FAA c6
d6 sut ndm trong khoang thiét ké tit 6-10 cm. Két qua ctia nghién cifu
phtt hgp véi nghién citu cta P.N. Huynh va H.T. V@i [22], V.H. Lé va
cong su [23]. Hinh 6 cho théy mé dun d6 16n ctia hdn hop cbt liéu min
ctia cip phdi 30FAA va 40FAA 16n hon 1an lugt 37,9 % va 55,3 % so
v6i OFAA; trong khi ham lugng nuée, xi mang, d4 dam, phu gia gitta
cac cAp phéi COFAA, C30FAA va C40FAA 13 khéong dbi (Bang 5). Viéc
st dung cbt liéu ¢6 ¢& hat tho hon, tifc mé dun d6 16n cta cbt lidu hat

ting lén, sé 1am giam ty dién bé mit hip phu nudc, din dén lam ting

lwong nude tw do trong hon hop bé tdng va qua dé, 1am ting dd sut ctia
hdn hop bé téng. Ngoai ra, FAA c6 hinh dang tron, dic diém bé mat
tron nhin (Hinh 4) mét phan ciing chi phdi dén viéc ting d6 sut ctia
hdn hop bé téng. Do d6, viée thay thé FAA cho mot phin cét séng ¢6 ¥
nghia trong viéc 1am hén hop bé tong dé tao hinh hoic giam nhu ciu
lwgng nutée st dung nhim téi da cudng dd cho san phdm bé téng.

3.2.2 Anh huténg ctia ham litgng FAA thay thé mot phan cdt séng dén khéi
luigng thé tich ctia bé tong

Két qua thuc nghiém vé& khéi lutgng thé tich clia bé tong & 28 ngay
tudi duoc trinh bay ¢ Hinh 8.
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Hinh 8. Anh hudng ctia ham long FAA thay thé mot phin cét song
dén khéi lwong thé tich ctia bé tong & 28 ngay tudi.

Hinh 8 cho thiy khi thay thé cat séng bing FAA, khéi luong thé
tich ctia bé tong khong thay dbi dang ké. Cu thé, khi thay thé FAA 30 %
va 40 % theo thé tich cbt liéu min, khéi lwgng thé tich caa bé tong lan
luwgt chi giam 0,44 % (C30FAA) va 0,59 % (C40FAA) so vGi COFAA.

3.2.3. Anh huténg ciia ham liiong FAA thay thé mot phdn cdt song dén cuong

d5 chiu nén ctia bé tong & cdc ngdy tudi

Két qua thic nghiém vé& cudng d6 chiu nén cta cdc td miu bé
tong c6 va khong c6 FAA & cdc ngdy tubi duoc trinh bay & Hinh 9. Trong
khi d6, Hinh 10 thé hién ty 1é cutdng d6 chiu nén ctia bé téng & cac ngay
tudi (3, 7 va 14 ngay tudi) so v6i 28 ngay tudi (R,/Rag).
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Hinh 9. Anh huéng ctia ham lugng FAA thay thé mét phin cét séng

dén cwong d6 chiu nén ctia bé téng & cac ngay tudi.
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Hinh 10. Ty 1& cudng d6 chiu nén ctia bé tong & cac ngay tudi (3, 7 va
14 ngay tubi) so v6i 28 ngay tudi (R,/Ryg).

Hinh 9 cho thiy trong ciing ngay tudi, su chénh 1éch cuong d6
chiu nén gitta mau bé téng ddi chitng khéng c6 FAA (COFAA) va miu
bé tong chita FAA (C30FAA va C40FAA) 1a khéng déng ké, mtic d6 dao
dong trong khoang 3,41% dén 9,54%. Cudong d6 chiu nén clia bé tong
& 28 ngay tudi clia cic cAp phbi COFAA, C30FAA va C40FAA dat tir
46,39 MPa dén 47,34 MPa, thoa man méc thiét k& M350. Hinh 10 cho
thiy so v6i 28 ngay tudi, mau dbi chitng va cdc mau chita FAA c6 tée
d6 phat trién cudng d6 nhanh & tudi sém, dat 53-56 % & 3 ngay tudi,
72-78 % & 7 ngay tudi va 88-92 % & 14 ngay tudi.

Nhin chung, cac yéu t6 quan trong nhit anh hiong dén cuong do
chiu nén ctia bé tong bao gdm ty 18 thanh phan nguyén vat liéu (Ivong
nudc, xi ming, cbt lidu 16n, ty 1é nude/chit két dinh) va mitc do sip
xép hop 1y vé& kich thude ctia cbt lidu. Bang 5 cho thiy cac cAp phdi bé
tong COFAA, C30FAA va C40FAA déu c6 ciing ty 1é thanh phin nguyén
vat liéu; trong khi d6, loai bt liéu min st dung trong cac cAp phdi nay
14n lugt 1a OFAA, 30FAA va 40FAA déu c6 dudong cong phan bd kich
thude hat nim trong pham vi TCVN 7570:2006 [13] quy dinh (Hinh 5).
Do d6, mic d6 dién diy cua cbt liéu min trong cac cip phdi 13 twong tu
nhau. Tit d6, cudng d6 chiu nén clia bé téng thay dbi khéng dang ké
gitta mau ddi chitng v mAu chifa FAA trong ciing ngay tudi.

Két qua vé cudng do chiu nén tuong dong véi nghién ctu ctia
T.H. Luu va cong su [21] ma da chi ra viée thay thé c6t liéu tit tro bay
c6 kich thudc min hon 4,5 mm véi céc ty 1& 10 %, 20 %, 30 % va 40 %
da khong lam suy giam cuwong d6 chiu nén cda vita xi mang. T.H. Luu
va codng sy [21] da giai thich réng mic di cbt liéu tro bay da duoc tao
hat bing chét két dinh xi ming nhung bé miit cc hat tro bay rt min
nay van c6 thé xay ra phan ting pozolanic véi canxi hydroxite (12 san
pham phu tif qua trinh hydrate héa ctia xi ming) va gitp 1am ting lién

két gitta cic hat xi miing va tro bay.
4, Két luan

Théng qua qué trinh vé vién, FAA v&i ¢& hat ti 1,25 mm dén 5
mm da duge ché tao tir 85% tro bay va 15% xi ming Portland dé thay
thé mot phan cat song trong bé tong. Tit nhitng két qua thyc nghiém,
6 thé rit ra mot sé két luan nhu sau:

- Ham lugng FAA thay thé cat séng 30 % va 40 % theo thé tich
cho hén hop cbt liéu min ndm trong viing pham vi cho phép ctia cbt
liéu min vé&i ¢ hat thd pht hgp véi TCVN 7570:2006 [13].

- Ham luong FAA thay thé cat séng 30 % va 40 % theo thé tich
da lam ting d6 sut ctia hon hop bé téng.

- Ham luong FAA thay thé cat séng 30 % va 40 % theo thé tich
khoéng lam thay d6i dang ké& khéi luong thé tich va cudng do chiu nén
ctia bé tong.

Do d6, d& xuit viéc sit dung cbt liéu nhén tao tit hén hop bao
gdm 85 % tro bay va 15 % xi ming Portland, thay thé t&i 40 % cat song
trong san xudt bé tong truyén théng nham lam giam thiu tic dong tiéu
cuc tir qué trinh khai thac cat song thién nhién, qué trinh thai tro bay
ciing nhu huéng dén sy phat trién bén vitng cho nén céng nghiép bé

tong.
Loi cam on

Nghién cttu nay dugce tai trg bdi Truong Pai hoc Bach Khoa,
DPHQG-HCM trong khudn khd d& tai v&i ma sb SVCQ-2022-KTXD-50.
Chting t6i xin cam on Trudng Pai hoc Bich Khoa, PHQG-HCM di hd
tro cho nghién cttu nay.
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