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Ngành xây dựng đang phải đối mặt với những thách thức đáng kể về môi trường. Vì thế, xây dựng xanh đã 
trở thành xu hướng tất yếu trong những năm gần đây. Để góp phần bảo vệ môi trường và giảm thiểu tác 
động của hoạt động xây dựng, nhóm nghiên cứu đưa ra một số tiêu chí đánh giá mức độ thực hiện công 
trường xanh tại thành phố Hồ Chí Minh. Dựa trên việc tìm hiểu từ các tiêu chuẩn, nghiên cứu, bài báo khoa 
học trong và ngoài nước, nghiên cứu tiến hành lấy ý kiến từ các chuyên gia trong lĩnh vực xây dựng. Từ đó, 
danh sách các chỉ tiêu được thành lập bao gồm 7 nhóm với 20 tiêu chí đánh giá phù hợp với môi trường 
xây dựng tại thành phố Hồ Chí Minh. Bảy nhóm tiêu chí đánh giá bao gồm: quản lý vật liệu; quản lý năng 
lượng; quản lý nước; quản lý công trường; quản lý chất thải; quản lý con người; áp dụng những cải tiến, 
đổi mới trên công trường. Bằng cách áp dụng, quản lý hiệu quả các nhóm tiêu chí này, nghiên cứu kỳ vọng 
các bên tham gia dự án sẽ đóng góp đáng kể trong việc bảo vệ môi trường, từ đó hạn chế tối đa các tác động 
tiêu cực mà hoạt động xây dựng ảnh hưởng đến môi trường xung quanh, mang lại hiệu quả chi phí và kinh 
tế cũng như lợi ích sức khỏe con người.

1. Giới thiệu

Xây dựng là một trong những ngành quan trọng của nền kinh tế. 
Tuy nhiên, hoạt động xây dựng tiêu tốn một lượng tài nguyên đáng kể, 
đồng thời tạo ra các chất và khí thải có hại cho môi trường và con 
người. Đây là thách thức lớn đối với Việt Nam cũng như nhiều nước 
trên thế giới. Đứng trước vấn đề hết sức bức thiết về ô nhiễm môi 
trường và biến đổi khí hậu, thực hiện công trường xanh được xem như 
một giải pháp để hạn chế những tác động đó. 

Công trường xanh (Green construction site) được hiểu là hoạt 
động xây dựng công trình nhằm tiết kiệm tối đa tài nguyên, giảm thiểu 
tác động tiêu cực đến môi trường thông qua quản lý khoa học và tiến 
bộ công nghệ, đồng thời đảm bảo các yêu cầu cơ bản về chất lượng, an 

toàn nhằm đạt được các mục tiêu tiết kiệm năng lượng, nước, giảm 
chất thải trên công trường và bảo vệ môi trường [1]. Để đo lường các 
mức độ xanh tại công trường một cách chính xác, cụ thể, việc xây dựng 
các tiêu chí đánh giá là hết sức cần thiết và đóng vai trò quan trọng. 
Hiện nay, các tổ chức trên thế giới đã đưa ra các bộ tiêu chí đánh giá 
công trình xanh khác nhau, có thể kể đến như: LEED (Mỹ), EDGE (IFC 
- Thuộc Ngân hàng Thế giới), GREEAM (Anh), Green Star (Úc), GBI 
(Malaysia), CASBEE (Nhật), Green Mark (Singapore)... Tại Việt Nam có 
bộ tiêu chí LOTUS được được phát triển bởi Hội đồng Công trình Xanh 
Việt Nam (VGBC). Tuy nhiên, các bộ tiêu chí này chưa tập trung cụ thể 
vào các nội dung đánh giá mức độ xanh tại công trường trong quá trình 
thi công xây dựng. Do đó, với mục tiêu hướng tới phát triển hoạt động 
xây dựng xanh, góp phần cải thiện vấn đề ô nhiễm môi trường, trên cơ 
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sở các nghiên cứu trước, nhóm nghiên cứu đề xuất xây dựng một bộ 
tiêu chí đánh giá công trường xanh tại Thành phố Hồ Chí Minh.

2. Tổng quan
2.1. Các nghiên cứu tại Việt Nam

Tại Việt Nam, chưa có nhiều nghiên cứu riêng, chuyên sâu về 
công trường xanh mà phần lớn đề cập chung đến công trình xanh. Cùng 
với sự phát triển tích cực, công trình xanh ở Việt Nam vẫn còn nhiều 
tiềm năng và thách thức cần được giải quyết để đảm bảo sự bền vững 
và phát triển kéo dài trong tương lai. Để có cái nhìn trực quan hơn về 
vấn đề này, nhóm nghiên cứu đã tìm hiểu một số nghiên cứu đã được 
công bố trên các tạp chí có uy tín.

Năm 2019, theo một nghiên cứu của Nguyễn [2], việc phát triển 
công trình xanh tại Việt Nam đang đứng trước một số thách thức lớn 
như: Nội dung phát triển công trình xanh chưa được quan tâm đúng 
mức; các cơ quan quản lý nhà nước chưa có chính sách hỗ trợ, định 
hướng chiến lược cụ thể để phát triển công trình xanh tại Việt Nam; 
nhiều nhà đầu tư, chủ đầu tư chưa chú trọng yêu cầu tiết kiệm năng 
lượng, giảm thiểu chất thải, bảo vệ môi trường, còn lo ngại về chi phí 
khi đầu tư công trình xanh.

Theo nghiên cứu của Nguyễn [3] cho biết theo đánh giá tổng 
quan của Hệ thống mạng lưới Công trình xanh Châu Á - Thái Bình 
Dương, số lượng công trình xây dựng của Việt Nam đạt tiêu chí xanh 
và được cấp chứng nhận Công trình xanh hiện đang ở mức khá khiêm 
tốn so với các nước trong khu vực và trên thế giới. Hiện có hơn 130 
công trình được một số tổ chức có hệ thống đánh giá quốc tế và trong 
nước cấp chứng chỉ Công trình xanh đều phần lớn là những dự án, công 
trình cao ốc văn phòng, công trình công cộng, nhà ở căn hộ thương mại 
được thiết kế và vận hành hành theo tiêu chuẩn cao tại các đô thị lớn, 
như LEED, Greenmark, Lotus, EDGE (IFC).

Theo nghiên cứu của Trần cùng với nhóm cộng sự [4] vào năm 
2019, điểm mạnh lớn nhất của thị trường công nghệ xây dựng xanh 
(Green Building Technologies - GBTs) bao gồm tính ưu việt về đặc tính 
xanh của GBTs so với các công nghệ xây dựng truyền thống và đang 
nhận được nhiều quan tâm phát triển từ các chủ đầu tư, nhà phát triển 
bất động sản hàng đầu cả trong và ngoài nước. Bên cạnh đó, nhận thức 
về xây dựng xanh còn thấp trong cộng đồng chuyên môn (chủ đầu tư, 
nhà phát triển bất động sản, thiết kế, nhà thầu xây dựng, tư vấn…), 
thiếu nguồn nhân lực (kỹ sư, kiến trúc sư, quản lý dự án...) chất lượng 
cao để triển khai dự án xây dựng công trình xanh; và thiếu tính cạnh 
tranh chính là những điểm yếu lớn nhất của thị trường GBTs.

2.2. Các nghiên cứu liên quan trên Thế giới

Trên thế giới, ngày càng nhiều quốc gia và tổ chức nhận ra tầm 
quan trọng của việc xây dựng các công trình thân thiện với môi trường 
để giảm thiểu tác động tiêu cực đến môi trường và biến đổi khí hậu. 
Điều này đang thúc đẩy sự phát triển của các tiêu chuẩn xây dựng xanh 
và các dự án công trình xanh trên toàn cầu. Một số quốc gia đã áp dụng 

các chính sách ưu đãi để khuyến khích việc xây dựng các công trình 
xanh, bao gồm các ưu đãi về thuế, hỗ trợ tài chính và giải pháp pháp 
lý thân thiện với môi trường. Và một số nghiên cứu trên thế giới cũng 
cho thấy việc áp dụng công trường xanh cũng như công trình xanh đang 
là một xu hướng được chú trọng phát triển.

Năm 2013, nghiên cứu của Yang và cộng sự [5] cho thấy: Xây 
dựng xanh sẽ đóng vai trò quan trọng trong việc tiết kiệm năng lượng 
và giảm phát thải. Mô hình này là một yếu tố quan trọng để thúc đẩy 
tiết kiệm năng lượng và giảm phát thải trong ngành xây dựng. Hệ thống 
đánh giá công trình xanh bao gồm năm cấp độ: quản lý xây dựng, sử 
dụng vật liệu, bảo tồn nước, tiết kiệm năng lượng, bảo vệ đất. Có tổng 
cộng 20 chỉ số được phát triển trong mô hình này. 

Không chỉ vậy, năm 2023 Lin và cộng sự [6] đã nghiên cứu được 
rằng: Hoạt động xây dựng xanh đã trở thành một phần thiết yếu của sự 
phát triển bền vững trong thế kỷ XXI. Xây dựng xanh đề cập đến các 
hoạt động nhằm tối đa hóa việc bảo tồn tài nguyên và giảm tác động 
tiêu cực đến môi trường thông qua quản lý khoa học và tiến bộ công 
nghệ, đồng thời tuân thủ các tiêu chuẩn an toàn và chất lượng cơ bản 
nhằm đạt được tiết kiệm năng lượng, đất, nước, vật liệu và bảo vệ môi 
trường. Do đó, xây dựng xanh có thể giảm lượng khí thải carbon trong 
suốt vòng đời và đẩy nhanh quá trình chuyển đổi của ngành xây dựng 
sang mức phát thải carbon ròng bằng không.

Theo nghiên cứu của Muhammad và cộng sự [7], ô nhiễm bụi, 
tiếng ồn, đất, không khí và nước là những loại ô nhiễm phổ biến xảy ra 
trên các công trường xây dựng. Nghiên cứu cũng báo cáo các nguyên 
nhân quan trọng của các loại ô nhiễm này trong đó các hoạt động đào 
và khoan được cho là nguyên nhân chính gây ô nhiễm bụi. Hoạt động 
của các máy móc, thiết bị thi công là nguyên nhân gây ô nhiễm tiếng 
ồn nghiêm trọng. Ô nhiễm đất và không khí chủ yếu do các hoạt động 
xây dựng, phá dỡ và khí thải từ các phương tiện vận chuyển, trong khi 
ô nhiễm nước là do nước thải nước thải hoặc bùn thải.

Nghiên cứu của Omatule [8] đã cho rằng: Việc áp dụng thành 
công các biện pháp trên công trường xanh ở các nước đang phát triển 
có thể thực hiện được nhờ một số yếu tố. Các yếu tố được xác định bao 
gồm sự hỗ trợ của chính phủ, hỗ trợ khách hàng và cam kết đối với 
công trình xanh, xử lý sự cố, kênh liên lạc/cơ chế phản hồi hiệu quả, 
quản lý các bên liên quan, năng lực của nhóm dự án/các bên liên quan, 
khả năng quản lý và kỹ thuật của nhà thầu và quản lý dự án, các công 
cụ đánh giá, các chương trình và quy định khuyến khích. Các yếu tố 
này không hoạt động độc lập mà tương tác với nhau để đảm bảo thành 
công chung của việc áp dụng các biện pháp trên công trường xanh.

3. Quy trình nghiên cứu

Các chỉ tiêu đánh giá công trường xanh trong nghiên cứu này 
được xây dựng qua hai giai đoạn (Hình 1). Trong giai đoạn đầu tiên, 
thông qua việc tìm hiểu từ các nghiên cứu trước, các tiêu chuẩn như 
LEED, LOTUS, EDGE, các bài báo khoa học trong và ngoài nước, nghiên 
cứu rút ra được danh sách các chỉ tiêu đánh giá công trường xanh. Các 
nhóm chỉ tiêu bao gồm: Sử dụng hiệu quả năng lượng, nước; giải pháp 
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sở các nghiên cứu trước, nhóm nghiên cứu đề xuất xây dựng một bộ 
tiêu chí đánh giá công trường xanh tại Thành phố Hồ Chí Minh.

2. Tổng quan
2.1. Các nghiên cứu tại Việt Nam

Tại Việt Nam, chưa có nhiều nghiên cứu riêng, chuyên sâu về 
công trường xanh mà phần lớn đề cập chung đến công trình xanh. Cùng 
với sự phát triển tích cực, công trình xanh ở Việt Nam vẫn còn nhiều 
tiềm năng và thách thức cần được giải quyết để đảm bảo sự bền vững 
và phát triển kéo dài trong tương lai. Để có cái nhìn trực quan hơn về 
vấn đề này, nhóm nghiên cứu đã tìm hiểu một số nghiên cứu đã được 
công bố trên các tạp chí có uy tín.

Năm 2019, theo một nghiên cứu của Nguyễn [2], việc phát triển 
công trình xanh tại Việt Nam đang đứng trước một số thách thức lớn 
như: Nội dung phát triển công trình xanh chưa được quan tâm đúng 
mức; các cơ quan quản lý nhà nước chưa có chính sách hỗ trợ, định 
hướng chiến lược cụ thể để phát triển công trình xanh tại Việt Nam; 
nhiều nhà đầu tư, chủ đầu tư chưa chú trọng yêu cầu tiết kiệm năng 
lượng, giảm thiểu chất thải, bảo vệ môi trường, còn lo ngại về chi phí 
khi đầu tư công trình xanh.

Theo nghiên cứu của Nguyễn [3] cho biết theo đánh giá tổng 
quan của Hệ thống mạng lưới Công trình xanh Châu Á - Thái Bình 
Dương, số lượng công trình xây dựng của Việt Nam đạt tiêu chí xanh 
và được cấp chứng nhận Công trình xanh hiện đang ở mức khá khiêm 
tốn so với các nước trong khu vực và trên thế giới. Hiện có hơn 130 
công trình được một số tổ chức có hệ thống đánh giá quốc tế và trong 
nước cấp chứng chỉ Công trình xanh đều phần lớn là những dự án, công 
trình cao ốc văn phòng, công trình công cộng, nhà ở căn hộ thương mại 
được thiết kế và vận hành hành theo tiêu chuẩn cao tại các đô thị lớn, 
như LEED, Greenmark, Lotus, EDGE (IFC).

Theo nghiên cứu của Trần cùng với nhóm cộng sự [4] vào năm 
2019, điểm mạnh lớn nhất của thị trường công nghệ xây dựng xanh 
(Green Building Technologies - GBTs) bao gồm tính ưu việt về đặc tính 
xanh của GBTs so với các công nghệ xây dựng truyền thống và đang 
nhận được nhiều quan tâm phát triển từ các chủ đầu tư, nhà phát triển 
bất động sản hàng đầu cả trong và ngoài nước. Bên cạnh đó, nhận thức 
về xây dựng xanh còn thấp trong cộng đồng chuyên môn (chủ đầu tư, 
nhà phát triển bất động sản, thiết kế, nhà thầu xây dựng, tư vấn…), 
thiếu nguồn nhân lực (kỹ sư, kiến trúc sư, quản lý dự án...) chất lượng 
cao để triển khai dự án xây dựng công trình xanh; và thiếu tính cạnh 
tranh chính là những điểm yếu lớn nhất của thị trường GBTs.

2.2. Các nghiên cứu liên quan trên Thế giới

Trên thế giới, ngày càng nhiều quốc gia và tổ chức nhận ra tầm 
quan trọng của việc xây dựng các công trình thân thiện với môi trường 
để giảm thiểu tác động tiêu cực đến môi trường và biến đổi khí hậu. 
Điều này đang thúc đẩy sự phát triển của các tiêu chuẩn xây dựng xanh 
và các dự án công trình xanh trên toàn cầu. Một số quốc gia đã áp dụng 

các chính sách ưu đãi để khuyến khích việc xây dựng các công trình 
xanh, bao gồm các ưu đãi về thuế, hỗ trợ tài chính và giải pháp pháp 
lý thân thiện với môi trường. Và một số nghiên cứu trên thế giới cũng 
cho thấy việc áp dụng công trường xanh cũng như công trình xanh đang 
là một xu hướng được chú trọng phát triển.

Năm 2013, nghiên cứu của Yang và cộng sự [5] cho thấy: Xây 
dựng xanh sẽ đóng vai trò quan trọng trong việc tiết kiệm năng lượng 
và giảm phát thải. Mô hình này là một yếu tố quan trọng để thúc đẩy 
tiết kiệm năng lượng và giảm phát thải trong ngành xây dựng. Hệ thống 
đánh giá công trình xanh bao gồm năm cấp độ: quản lý xây dựng, sử 
dụng vật liệu, bảo tồn nước, tiết kiệm năng lượng, bảo vệ đất. Có tổng 
cộng 20 chỉ số được phát triển trong mô hình này. 

Không chỉ vậy, năm 2023 Lin và cộng sự [6] đã nghiên cứu được 
rằng: Hoạt động xây dựng xanh đã trở thành một phần thiết yếu của sự 
phát triển bền vững trong thế kỷ XXI. Xây dựng xanh đề cập đến các 
hoạt động nhằm tối đa hóa việc bảo tồn tài nguyên và giảm tác động 
tiêu cực đến môi trường thông qua quản lý khoa học và tiến bộ công 
nghệ, đồng thời tuân thủ các tiêu chuẩn an toàn và chất lượng cơ bản 
nhằm đạt được tiết kiệm năng lượng, đất, nước, vật liệu và bảo vệ môi 
trường. Do đó, xây dựng xanh có thể giảm lượng khí thải carbon trong 
suốt vòng đời và đẩy nhanh quá trình chuyển đổi của ngành xây dựng 
sang mức phát thải carbon ròng bằng không.

Theo nghiên cứu của Muhammad và cộng sự [7], ô nhiễm bụi, 
tiếng ồn, đất, không khí và nước là những loại ô nhiễm phổ biến xảy ra 
trên các công trường xây dựng. Nghiên cứu cũng báo cáo các nguyên 
nhân quan trọng của các loại ô nhiễm này trong đó các hoạt động đào 
và khoan được cho là nguyên nhân chính gây ô nhiễm bụi. Hoạt động 
của các máy móc, thiết bị thi công là nguyên nhân gây ô nhiễm tiếng 
ồn nghiêm trọng. Ô nhiễm đất và không khí chủ yếu do các hoạt động 
xây dựng, phá dỡ và khí thải từ các phương tiện vận chuyển, trong khi 
ô nhiễm nước là do nước thải nước thải hoặc bùn thải.

Nghiên cứu của Omatule [8] đã cho rằng: Việc áp dụng thành 
công các biện pháp trên công trường xanh ở các nước đang phát triển 
có thể thực hiện được nhờ một số yếu tố. Các yếu tố được xác định bao 
gồm sự hỗ trợ của chính phủ, hỗ trợ khách hàng và cam kết đối với 
công trình xanh, xử lý sự cố, kênh liên lạc/cơ chế phản hồi hiệu quả, 
quản lý các bên liên quan, năng lực của nhóm dự án/các bên liên quan, 
khả năng quản lý và kỹ thuật của nhà thầu và quản lý dự án, các công 
cụ đánh giá, các chương trình và quy định khuyến khích. Các yếu tố 
này không hoạt động độc lập mà tương tác với nhau để đảm bảo thành 
công chung của việc áp dụng các biện pháp trên công trường xanh.

3. Quy trình nghiên cứu

Các chỉ tiêu đánh giá công trường xanh trong nghiên cứu này 
được xây dựng qua hai giai đoạn (Hình 1). Trong giai đoạn đầu tiên, 
thông qua việc tìm hiểu từ các nghiên cứu trước, các tiêu chuẩn như 
LEED, LOTUS, EDGE, các bài báo khoa học trong và ngoài nước, nghiên 
cứu rút ra được danh sách các chỉ tiêu đánh giá công trường xanh. Các 
nhóm chỉ tiêu bao gồm: Sử dụng hiệu quả năng lượng, nước; giải pháp 

giảm thiểu tối đa rác thải; biện pháp tái chế, tái sử dụng hợp lí; sử dụng 
vật liệu bền vững, không độc hại; quá trình thi công đảm bảo chất lượng 
về môi trường và con người. 

Bởi các chỉ tiêu này được tổng hợp từ nhiều nguồn và tại nhiều 
nước khác nhau nên có thể chưa phù hợp với môi trường ngành xây 
dựng tại Việt Nam hiện nay. Do đó, trong giai đoạn thứ hai, nghiên cứu 
tiến hành lấy ý kiến từ các chuyên gia trong lĩnh vực xây dựng để xác 
định được các yếu tố thực sự có ý nghĩa đánh giá công trường xanh tại 
thành phố Hồ Chí Minh. Các chuyên gia tham gia phỏng vấn là những 
người có hơn 10 năm kinh nghiệm trong ngành xây dựng, đã và đang 
tham gia thực hiện các dự án xây dựng công trình dân dụng và công 
nghiệp tại thành phố Hồ Chí Minh. Nhóm nghiên cứu phỏng vấn trực 
tiếp từ 7 chuyên gia, thuộc nhóm đối tượng là chỉ huy trưởng và tư vấn 
giám sát. Sau đó, ý kiến, đề xuất của những người được phỏng vấn về 
mức độ quan trọng, sự phù hợp của từng tiêu chí đã được chọn trong 
giai đoạn đầu đối với công trường xây dựng tại thành phố Hồ Chí Minh 
được tổng hợp, chỉnh sửa, danh sách các tiêu chí đánh giá công trường 
xanh được thành lập bao gồm 7 nhóm với 20 tiêu chí (như được trình 
bày trong Bảng 1).

Hình 1. Quy trình nghiên cứu.

Bảng 1. Tổng hợp nguồn tham khảo các tiêu chí đánh giá mức độ xanh 
trên công.

Nhóm Tiêu chí Trích dẫn

Nhóm quản 
lý vật liệu 
xây dựng

Sử dụng vật liệu thân thiện với môi trường. [9], [11]
Sử dụng vật liệu có nguồn gốc, chứng 
nhận bền vững tin cậy. [12]

Sử dụng vật liệu tại địa phương. [11]

Nhóm quản 
lý năng 

lượng trên 
công trường

Sử dụng thiết bị tiết kiệm năng lượng, 
có chứng nhận tin cậy. [13], [14], [15]

Sử dụng năng lượng tự nhiên/ tái tạo. [13], [6], [16]
Quản lý chiếu sáng trên công trường 
hiệu quả. [10], [13]

Nhóm quản 
lý nguồn 
nước trên 

công trường

Có giải pháp sử dụng nguồn nước 
bền vững. [9], [17]

Có biện pháp thi công sử dụng nước tối ưu. [18], [23]
Sử dụng các thiết bị tiết kiệm nước. [19]

Nhóm quản 
lý chất thải 
xây dựng

Sử dụng vật liệu có thể tái chế. [21], [22]
Giảm chất thải trên công trường. [21],[22]
Có kế hoạch sử lý chất thải hiệu quả. [21], [22]

Nhóm Tiêu chí Trích dẫn

Nhóm quản 
lý công 

trường xây 
dựng

Có biện pháp phòng chống ngập lụt. [10]
Bố trí đường đi lại và vận chuyển các 
nguồn lực hiệu quả. [10], [26]

Có biện pháp giảm ô nhiễm tiếng ồn 
cho môi trường xung quanh. [23], [24]

Nhóm quản 
lý con người 

trên công 
trường

Có các biện pháp bảo đảm an toàn cho 
công nhân hiệu quả. [26]

Huấn luyện kiến thức an toàn lao động, 
vệ sinh môi trường cho nhân viên. [26]

Tuân thủ các tiêu chuẩn An toàn lao động, 
vệ sinh môi trường trên công trường. [26]

Nhóm cải 
tiến và đổi 
mới trên 

công trường

Sử dụng biện pháp thi công thân thiện 
môi trường. [10], [25]

Có các giải pháp sáng tạo bảo vệ môi 
trường và tiết kiệm chi phí. [10], [20]

4. Kết quả và thảo luận

Thực hiện các biện pháp tuân thủ theo tiêu chí công trường xanh 
được kỳ vọng giúp giảm thiểu các tác động đến môi trường của các 
công trình đang thực hiện. Tính bền vững trong môi trường có thể đạt 
được bằng cách giảm thải các chất thải và tiêu thụ năng lượng thông 
qua nhiều nguồn năng lượng khác. Các tòa nhà phần lớn tiêu thụ năng 
lượng, điện, nước và vật liệu. Ngày nay các tòa nhà chiếm 18% lượng 
khí thải toàn cầu. Các công nghệ mới trong xây dựng không được áp 
dụng trong thời kỳ phát triển nhanh chóng này, lượng khí thải có thể 
tăng gấp đôi vào những năm sau này. Công trường xanh sẽ là một trong 
những nội dung để có thể phát triển trong ngành xây dựng Việt Nam.

4.1. Nhóm quản lý vật liệu xây dựng

Với các vấn đề cấp bách để thực hiện chống biến đổi khí hậu và 
xây dựng một cộng đồng xanh thì các kĩ sư xây dựng đã nắm bắt được 
các vấn đề đang nóng hiện nay đã chuyển sang sử dụng vật liệu thân 
thiện với môi trường. 

Ngành xây dựng đã tạo ra lượng lớn khí thải CO2 trên toàn cầu. 
Ngoài ra, ngành xây dựng phụ thuộc vào các nguồn nguyên liệu không 
có tính tái tạo và có tính độc hại cho môi trường. Do đó, hiện nay các 
kiến trúc sư và các kĩ sư đã nghiên cứu và sử dụng các vật liệu thân 
thiện và có tính bền vững hơn. Vật liệu xây dựng thường được xem là 
loại vật liệu “xanh” khi nó là loại vật liệu thân thiện môi trường có tính 
bền vững cao như tre, rơm, đá tái chế, các sản phẩm không độc hại. Bê 
tông có hiệu suất cao hoặc bê tông tự phục hồi EPA cũng được đề xuất 
sử dụng [27]. Việc sử dụng các vật liệu này giúp giảm tác hại tiêu cực 
nhằm nâng cao chất lượng cuộc sống.

Vật liệu thân thiện môi trường thường có khả năng tái sử dụng, 
tái chế cao, giúp giảm thiểu rác thải xây dựng. Tạo môi trường sống an 
toàn và lành mạnh, vật liệu thân thiện môi trường thường không chứa 
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các chất độc hại, an toàn sức khỏe con người. Việc lựa chọn nhà cung 
cấp các vật liệu này cũng cần phải đảm bảo các vật liệu đó phải có 
nguồn gốc rõ ràng và tin cậy, quan trọng hơn là việc lựa chọn nhà cung 
cấp tại địa phương giúp giảm chi phí vận chuyển, tiết kiệm chi phí và 
công sức vận chuyển từ nơi này đến nơi khác. Việc này nhằm mục đích 
giảm thiểu tác động môi trường ít thải ra khí bụi khi vận chuyển bằng 
máy móc thiết bị, sử dụng vật liệu tại địa phương. Từ đó, giúp tạo ra 
việc làm và thúc đẩy cho kinh tế địa phương được nâng cao và có nguồn 
thu nhập từ những việc xây dựng ngày càng nhiều hơn.

4.2. Nhóm quản lý năng lượng trên công trường

Các tiêu chí thực hiện công trường xanh bao gồm việc quản lí và 
xây dựng các biện pháp giảm thiểu lượng tiêu thụ năng lượng trên công 
trường. Các nguồn năng lượng xanh có thể được sử dụng cho các công 
việc như chiếu sáng, khai thác, vận chuyển, vận hành máy. Ngoài ra, 
tiết kiệm năng lượng xây dựng tại chỗ đã trở thành trọng tâm mới sau 
khi đạt được hiệu quả sử dụng năng lượng trong vận hành tòa nhà. Các 
nghiên cứu trước đây đã chỉ ra rằng vật liệu và máy móc xây dựng hạng 
nặng được sử dụng tại công trường là hai nguồn tiêu thụ năng lượng 
chính tại công trường. Để giảm thiểu các việc sử dụng năng lượng vận 
hành, các nhà thiết kế, kĩ sư đã đề nghị và đưa ra những quyết định sử 
dụng các nguồn năng lượng tự nhiên, dễ tái tạo để phục vụ cho một số 
việc. Hơn nữa, mô hình hóa thông tin tòa nhà (BIM) và các công nghệ 
thông tin khác nên được áp dụng để giám sát dữ liệu sử dụng năng 
lượng và đưa ra các biện pháp để thực hiện công việc bảo trì [28].

Việc sử dụng năng lượng tự nhiên cho công trình còn giúp cho 
công trình đạt được các tiêu chuẩn xanh, tăng giá trị và sức hấp dẫn 
cho công trình, giảm thiểu được việc tiêu thụ, tiết kiệm chi phí vận 
hành, bảo vệ môi trường giảm thiểu thải khí nhà kính [29]. Ngoài ra 
việc thay thế vị trí cửa sổ đem lại hiệu quả và làm tăng việc chiếu sáng 
ban ngày nhận được nhiều ánh sáng tự nhiên hơn và giảm được nhu 
cầu chiếu sáng ban ngày. Viêc tạo ra năng lượng tái tạo tại chỗ được 
thông qua nhiều nguồn năng lượng khác nhau như năng lượng gió, mặt 
trời, thủy điện. Việc sản xuất nguồn điện sẽ giúp tòa nhà có thêm giá 
trị cao, Vì vậy việc sản xuất điện thường có tính năng cao tiền hơn đối 
với tòa nhà.

4.3. Nhóm quản lý nguồn nước trên công trường

Đô thị hóa ngày càng tăng cao, dân số tăng trưởng nhanh chóng 
và việc biến đổi khí hậu ngày càng cao làm cho các nguồn nước ngày 
càng ít. Ngành xây dựng là ngành tiêu thụ nguồn tài nguyên khá cao 
chính vì vậy ngành xây dựng có trách nhiệm cho việc giảm tiêu thụ 
nước. Để đạt được mục tiêu này, kế hoạch xây dựng cần được tối ưu 
hóa dựa trên các công nghệ xây dựng tiết kiệm nước trước khi bắt đầu 
mỗi công trình xây dựng. Việc bảo vệ chất lượng nguồn nước trong 
suốt thời gian thi công sẽ được thực hiện qua nhiều biện pháp khác 
nhau để giảm thiểu được việc sử dụng nguồn nước lãng phí như việc 
tái chế nguồn nước sinh hoạt. Việc quản lí sử dụng nguồn nước sẽ giúp 

cho công trình đó tiết kiệm được nguồn chi phí, đảm bảo nguồn nước 
sạch cho các công nhân trên công trường và giúp cho công trình hoàn 
thành được đúng tiến độ hơn, bảo vệ được các tác động tiêu cực của 
công trình dẫn ra môi trường, nâng cao nhận thức của công nhân về 
việc bảo vệ và sử dụng nguồn nước hợp lí.

4.4. Nhóm quản lý chất thải xây dựng

Các tiêu chí đánh giá công trường xanh nhấn mạnh tới việc giảm 
thiểu các vấn đề về năng lượng, vật liệu, nguồn nước cho công trình 
xây dựng được sử dụng trong quá trình thi công xây dựng. Quá trình 
xây dựng tạo ra lượng lớn chất thải. Vì vậy, việc quản lí chất thải và 
đưa ra các biện pháp khả thi để tái chế/ tái sử dụng chúng là rất quan 
trọng để bảo vệ môi trường. Ví dụ, tại một công trường xây dựng tòa 
nhà, các khối bê tông dư thừa có thể được nghiền nhỏ để tái sử dụng 
làm nền móng, trong khi gỗ và kim loại có thể được tái chế hoặc bán 
cho các cơ sở tái chế. Việc quản lý hiệu quả giúp giảm lượng chất thải 
đưa vào bãi rác, tiết kiệm chi phí và bảo vệ môi trường.

4.5. Nhóm quản lý công trường xây dựng

Đối với công trường xanh, việc quản lí các tác nhân sẽ ảnh hưởng 
đến công trường thì khá quan trọng sẽ giúp cho công trường hoạt động 
hiệu quả khi thi công sẽ không bị ảnh hưởng về các trình trạng ngập 
lụt, việc thi công sắp xếp bố trí đường đi để dễ dàng vận chuyển và lưu 
thông trên công trường giảm được các tác hại không đáng có khi thi 
công gần kế nhà dân sẽ gây ra tiếng ồn do hoạt động xây dựng thì việc 
quản lí giúp công trường đưa ra các hướng giải quyết nhanh chóng để 
khắc phục khi tạo tiếng ồn lớn đến nhà kế bên. 

4.6. Nhóm quản lý con người trên công trường

Trong quá trình thi công xây dựng luôn tồn tại các rủi ro khác 
nhau. Vì vậy, việc cần phải đảm bảo an toàn trên công trường vô cùng 
quan trọng các nhà thầu khi cần thi công phải hết sức chú ý và cần nâng 
cao trình độ và ý thức bảo vệ bản thân khỏi các bị tai nạn và các vấn 
đề về vệ sinh an toàn lao động cho các công nhân và kĩ sư đang thực 
hiện tại công trường. Do đó, việc quản lí con người trên công trường 
khá quan trọng. Điều này nhằm mục đích để đảm bảo về mọi mặt được 
tuân thủ nghiêm ngặt giảm được nhiều tác hại ngoài ý muốn được các 
nhà thầu tuân thủ theo các tiêu chuẩn để quản lí, nên đưa ra nhiều kế 
hoạch huấn luyện cho công nhân về việc đảm bảo an toàn lao động và 
vệ sinh an toàn khi thực hiện các công tác xây dựng trên công trường. 

4.7. Nhóm cải tiến và đổi mới trên công trường

Công nghệ mới giúp chúng ta tiếp cận các dự án hiệu quả hơn từ 
khâu thiết kế, thi công tới vận hành. Đặt biệt là trong giai đoạn thi công, 
do xã hội ngày càng phát triển cùng với đó là nhu cầu về nhà ở tăng 
cao nên vấn đề về thi công cũng đòi hỏi người kỹ sư cũng cần phải áp 
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các chất độc hại, an toàn sức khỏe con người. Việc lựa chọn nhà cung 
cấp các vật liệu này cũng cần phải đảm bảo các vật liệu đó phải có 
nguồn gốc rõ ràng và tin cậy, quan trọng hơn là việc lựa chọn nhà cung 
cấp tại địa phương giúp giảm chi phí vận chuyển, tiết kiệm chi phí và 
công sức vận chuyển từ nơi này đến nơi khác. Việc này nhằm mục đích 
giảm thiểu tác động môi trường ít thải ra khí bụi khi vận chuyển bằng 
máy móc thiết bị, sử dụng vật liệu tại địa phương. Từ đó, giúp tạo ra 
việc làm và thúc đẩy cho kinh tế địa phương được nâng cao và có nguồn 
thu nhập từ những việc xây dựng ngày càng nhiều hơn.

4.2. Nhóm quản lý năng lượng trên công trường

Các tiêu chí thực hiện công trường xanh bao gồm việc quản lí và 
xây dựng các biện pháp giảm thiểu lượng tiêu thụ năng lượng trên công 
trường. Các nguồn năng lượng xanh có thể được sử dụng cho các công 
việc như chiếu sáng, khai thác, vận chuyển, vận hành máy. Ngoài ra, 
tiết kiệm năng lượng xây dựng tại chỗ đã trở thành trọng tâm mới sau 
khi đạt được hiệu quả sử dụng năng lượng trong vận hành tòa nhà. Các 
nghiên cứu trước đây đã chỉ ra rằng vật liệu và máy móc xây dựng hạng 
nặng được sử dụng tại công trường là hai nguồn tiêu thụ năng lượng 
chính tại công trường. Để giảm thiểu các việc sử dụng năng lượng vận 
hành, các nhà thiết kế, kĩ sư đã đề nghị và đưa ra những quyết định sử 
dụng các nguồn năng lượng tự nhiên, dễ tái tạo để phục vụ cho một số 
việc. Hơn nữa, mô hình hóa thông tin tòa nhà (BIM) và các công nghệ 
thông tin khác nên được áp dụng để giám sát dữ liệu sử dụng năng 
lượng và đưa ra các biện pháp để thực hiện công việc bảo trì [28].

Việc sử dụng năng lượng tự nhiên cho công trình còn giúp cho 
công trình đạt được các tiêu chuẩn xanh, tăng giá trị và sức hấp dẫn 
cho công trình, giảm thiểu được việc tiêu thụ, tiết kiệm chi phí vận 
hành, bảo vệ môi trường giảm thiểu thải khí nhà kính [29]. Ngoài ra 
việc thay thế vị trí cửa sổ đem lại hiệu quả và làm tăng việc chiếu sáng 
ban ngày nhận được nhiều ánh sáng tự nhiên hơn và giảm được nhu 
cầu chiếu sáng ban ngày. Viêc tạo ra năng lượng tái tạo tại chỗ được 
thông qua nhiều nguồn năng lượng khác nhau như năng lượng gió, mặt 
trời, thủy điện. Việc sản xuất nguồn điện sẽ giúp tòa nhà có thêm giá 
trị cao, Vì vậy việc sản xuất điện thường có tính năng cao tiền hơn đối 
với tòa nhà.

4.3. Nhóm quản lý nguồn nước trên công trường

Đô thị hóa ngày càng tăng cao, dân số tăng trưởng nhanh chóng 
và việc biến đổi khí hậu ngày càng cao làm cho các nguồn nước ngày 
càng ít. Ngành xây dựng là ngành tiêu thụ nguồn tài nguyên khá cao 
chính vì vậy ngành xây dựng có trách nhiệm cho việc giảm tiêu thụ 
nước. Để đạt được mục tiêu này, kế hoạch xây dựng cần được tối ưu 
hóa dựa trên các công nghệ xây dựng tiết kiệm nước trước khi bắt đầu 
mỗi công trình xây dựng. Việc bảo vệ chất lượng nguồn nước trong 
suốt thời gian thi công sẽ được thực hiện qua nhiều biện pháp khác 
nhau để giảm thiểu được việc sử dụng nguồn nước lãng phí như việc 
tái chế nguồn nước sinh hoạt. Việc quản lí sử dụng nguồn nước sẽ giúp 

cho công trình đó tiết kiệm được nguồn chi phí, đảm bảo nguồn nước 
sạch cho các công nhân trên công trường và giúp cho công trình hoàn 
thành được đúng tiến độ hơn, bảo vệ được các tác động tiêu cực của 
công trình dẫn ra môi trường, nâng cao nhận thức của công nhân về 
việc bảo vệ và sử dụng nguồn nước hợp lí.

4.4. Nhóm quản lý chất thải xây dựng

Các tiêu chí đánh giá công trường xanh nhấn mạnh tới việc giảm 
thiểu các vấn đề về năng lượng, vật liệu, nguồn nước cho công trình 
xây dựng được sử dụng trong quá trình thi công xây dựng. Quá trình 
xây dựng tạo ra lượng lớn chất thải. Vì vậy, việc quản lí chất thải và 
đưa ra các biện pháp khả thi để tái chế/ tái sử dụng chúng là rất quan 
trọng để bảo vệ môi trường. Ví dụ, tại một công trường xây dựng tòa 
nhà, các khối bê tông dư thừa có thể được nghiền nhỏ để tái sử dụng 
làm nền móng, trong khi gỗ và kim loại có thể được tái chế hoặc bán 
cho các cơ sở tái chế. Việc quản lý hiệu quả giúp giảm lượng chất thải 
đưa vào bãi rác, tiết kiệm chi phí và bảo vệ môi trường.

4.5. Nhóm quản lý công trường xây dựng

Đối với công trường xanh, việc quản lí các tác nhân sẽ ảnh hưởng 
đến công trường thì khá quan trọng sẽ giúp cho công trường hoạt động 
hiệu quả khi thi công sẽ không bị ảnh hưởng về các trình trạng ngập 
lụt, việc thi công sắp xếp bố trí đường đi để dễ dàng vận chuyển và lưu 
thông trên công trường giảm được các tác hại không đáng có khi thi 
công gần kế nhà dân sẽ gây ra tiếng ồn do hoạt động xây dựng thì việc 
quản lí giúp công trường đưa ra các hướng giải quyết nhanh chóng để 
khắc phục khi tạo tiếng ồn lớn đến nhà kế bên. 

4.6. Nhóm quản lý con người trên công trường

Trong quá trình thi công xây dựng luôn tồn tại các rủi ro khác 
nhau. Vì vậy, việc cần phải đảm bảo an toàn trên công trường vô cùng 
quan trọng các nhà thầu khi cần thi công phải hết sức chú ý và cần nâng 
cao trình độ và ý thức bảo vệ bản thân khỏi các bị tai nạn và các vấn 
đề về vệ sinh an toàn lao động cho các công nhân và kĩ sư đang thực 
hiện tại công trường. Do đó, việc quản lí con người trên công trường 
khá quan trọng. Điều này nhằm mục đích để đảm bảo về mọi mặt được 
tuân thủ nghiêm ngặt giảm được nhiều tác hại ngoài ý muốn được các 
nhà thầu tuân thủ theo các tiêu chuẩn để quản lí, nên đưa ra nhiều kế 
hoạch huấn luyện cho công nhân về việc đảm bảo an toàn lao động và 
vệ sinh an toàn khi thực hiện các công tác xây dựng trên công trường. 

4.7. Nhóm cải tiến và đổi mới trên công trường

Công nghệ mới giúp chúng ta tiếp cận các dự án hiệu quả hơn từ 
khâu thiết kế, thi công tới vận hành. Đặt biệt là trong giai đoạn thi công, 
do xã hội ngày càng phát triển cùng với đó là nhu cầu về nhà ở tăng 
cao nên vấn đề về thi công cũng đòi hỏi người kỹ sư cũng cần phải áp 

dụng các tiến bộ về khoa học - kỹ thuật vào công trình đặc biệt là những 
công nghệ mới. Nắm bắt và ứng dụng công nghệ mới trong ngành xây 
dựng là nhu cầu cấp thiết đối với tất cả doanh nghiệp. Tùy vào quy mô, 
đặc thù của từng doanh nghiệp và việc ứng dụng các công nghệ mới sẽ 
khác nhau. Trước đây, trong lĩnh vực xây dựng thì còn sử dụng những 
vật liệu, máy móc khá thủ công nhưng đời sống ngày càng phát triển, 
con người đã vận dụng công nghệ giúp mọi việc trở nên đơn giản hơn. 
Một số công nghệ nổi bật được sử dụng trong xây dựng như: BIM; Ứng 
dụng Điện toán đám mây; Ứng dụng IoT trong xây dựng quản lý công 
trình; Ứng dụng Big Data và phân tích dự đoán; Công nghệ ảo hóa và 
ứng dụng trong xây dựng công trình (AR&VR). Các công nghệ trên có 
thể giúp con người có thể quản lí công trình xây dựng của mình từ lúc 
lập kế hoạch đến lúc đưa vào sử dụng.

Để đẩy nhanh việc ứng dụng khoa học công nghệ, Bộ Xây dựng 
và Bộ Khoa học Công nghệ cũng đã thực hiện ký kết Chương trình phối 
hợp nhằm đẩy mạnh các hoạt động khoa học công nghệ trong ngành 
xây dựng từ năm 2015. Các kết quả nghiên cứu đã chú trọng sử dụng 
công nghệ mới vào sản xuất vật liệu, góp phần tiết kiệm tài nguyên, 
năng lượng, phát triển nguồn nguyên liệu thay thế nhập ngoại. 

 5. Kết luận

Dựa trên cơ sở các nghiên cứu trước cùng với việc phỏng vấn các 
chuyên gia trong ngành, nhóm nghiên cứu đã đưa ra bộ tiêu chí đánh 
giá công trường xanh tại Thành phố Hồ Chí Minh. Bộ tiêu chí bao gồm 
7 nhóm với 20 tiêu chí: (1) Nhóm quản lý vật liệu xây dựng; (2) Nhóm 
quản lý năng lượng trên công trường; (3) Nhóm quản lý nguồn nước 
trên công trường; (4) Nhóm quản lý chất thải xây dựng; (5) Nhóm quản 
lý công trường xây dựng; (6) Nhóm quản lý con người trên công 
trường; (7) Nhóm cải tiến và đổi mới trên công trường. 

Để giảm những tác động tiêu cực mà ngành xây dựng mang lại, 
phát triển công trường xanh là một xu hướng tất yếu. Việc áp dụng các 
tiêu chí đánh giá mức độ xanh trên công trường mang lại nhiều lợi ích 
tiềm năng có thể bao gồm lợi ích về môi trường, hiệu quả chi phí và 
kinh tế cũng như lợi ích sức khỏe con người, đồng thời góp phần tiến 
đến cam kết thực hiện mục tiêu đạt mức phát thải ròng bằng 0 (Net 
Zero) vào năm 2050 của Chính phủ Việt Nam. Ngoài những kết quả 
nghiên cứu đã được trình bày, nghiên cứu này vẫn còn tồn tại những 
hạn chế cần bổ sung và hoàn thiện đối với các tiêu chí đánh giá công 
trường xanh tại Việt Nam như: Các tài liệu nghiên cứu trong nước còn 
hạn chế, số lượng chuyên gia phỏng vấn tương đối ít, không gian 
nghiên cứu phần lớn chỉ được thực hiện tại TP Hồ Chí Minh, điều này 
có thể dẫn tới việc không phản ảnh được hết kết quả nghiên cứu. Các 
nghiên cứu trong tương lai cần thu thập dữ liệu với quy mô lớn hơn, 
khảo sát tại công trường kết hợp với việc thống kê mô tả, phân tích 
tính toán nhằm đạt được kết quả tốt hơn.
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