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AT LIEU

Panh gia cac tinh chit co hoc ctia bé tong cwong do cao két hop cat min

ctia séng v&i tro bay va gia cuong bing sgi polypropylene

Lé Anh Théng ", Té6 Minh Poan 2
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TU KHOA TOM TAT

Bé téng cudng do cao Bai béo trinh bay két qua thuc nghiém xéc dinh cic tinh chit co ban ctia bé téng cuwdng dd cao gia

Soi Polypropylene cudng soi Polypropylene (PP). H6n hop bé tong st dung duwgc phdi trén tit vat liéu & khu vice dong
Tro bay bing séng Cttu Long nham giai quyét vin dé thiéu cat. Bé tong khao sat 1a bé téng cwdng do cao, cAp db
bén B50. Ham lwgng soi PP duoc khao sat trong pham vi rong tit 0 dén 2,5 % theo thé tich, nhim tim
ham luvong sgi PP t6t nhét cai thién dugce cc dic tinh bé tong khi tdn dung vat liéu dia phuong. Vat

liéu dia phwong st dung trong hdn hop bé tong khao sit gdm tro bay, cat min cita séng lot qua sang

Cat min ctta séng
Ham lugng soi tot nhat

0,63 mm, ty 1& xi ming: cat 1a 1:1. Két qua thuc nghiém cho thiy, bé téng B50 st dung cat min cita
séng va tro bay, gia cudng soi PP 2 % c6 cudng d6 chiu kéo, nén, ubn déu & mitc tbt nhit so vdi cac ty
1é gia cuong soi PP khéc.
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ABSTRACT

The basic characteristics of high-strength concrete with Polypropylene (PP) fibers are determined in the

Polypropylene fiber
Fly ash

Fine estuary sand

paper. The concrete using materials in the Mekong Delta region tries to solve the problem of sand shortage.
The investigated concrete is high-strength concrete, B50 durability. The PP fiber content is investigated in a
. wide range from O to 2.5% by volume, aiming to find the best PP fiber content to improve concrete
Best fiber content

properties when using local materials. Local materials used in the investigated concrete mixture are fly ash,
river sand passing through a 0.63 mm sieve, and cement: sand ratio of 1:1. Experiments have demonstrated

that B50 concrete, which is reinforced with 2% PP fibre and fine river sand and fly ash, exhibits the highest

tensile, compressive, and flexural strength among other PP fibre reinforcement ratios.

1.  Gi6i thiéu

Bé tong va bé tong cbt thép dd va dang dugce st dung rit rong
ri trong xdy dung co ban, phuc vu cho nhiéu nganh kinh té quéc dan
ciing nhu trong x4y ding dan dung, cong nghiép, thiy 10i, cAu dudng
[1]. Xuét phét tit tAm quan trong ctia bé tong cho sy phat trién dAt
nudc, cdc nha nghién ctu trong va ngoai nudc da khong ngling
nghién cttu thanh phn, tinh chit va tim ra nhitng giai phap tot nhit
cho bé téng déap ng dugc nhitng han ché ctia bé téng truyén théng va
ngudn nguyén liu t6t dAu vao dang din can kiét do tic dong ctia bién
ddi khi hau va sy gia ting dan sb.

Ving ddng bing song Cttu Long (PBSCL) hién nay dang thiéu
hut cat séng nghiém trong. Luwgng cat tit thong ngudn séng Mekong
db vao Viét Nam bing dudng song Tién va séng Hau wdc tinh 2 dén 4
triéu m®/ndm. Lwong cit dé ra bién Pong 1a tif 0-0,6 triéu m3/nim.
Trong khi d6, Iwgng cat khai thac hang nim & Bdng bing séng Citu
Long, trong giai doan 2017-2022, 14 7-11 triéu m3/nam. Tri lugng cat
day song & DBSCL sé can kiét vao ndm 2035. V§i tinh trang khai théc

cat nhu trén, trit lugng cat day séng sé chi da ding dén khoang nim
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2035. Néu giam lwong khai thac thém 5 % mdi nim, trit lvgng nay cé
thé duy tri dén niam 2040, nguoc lai, sé can kiét vao nim 2035 [2].
Ngoai ra, hién trang khai thc cat song nhv hién nay con mang dén
nhidu hé luy khoé lwong, dién hinh 12 hién twong xat 1& hai bén by
song gay ra tic dong xAu dén kinh té, x hoi.

Viée sit dung cét bién, cat nhiém min & khu viie cla song thay
thé dan cat séng, 13 xu huéng tit yéu tai cdc viing ven bién. Ti¥ nim
2010, chting ta di c6 nhidu chil triong, chinh sich khuyén khich
nghién cifu, st dung cat bién thay thé cat séng. D4 c6 nhiéu cong
trinh nghién cfu buéc diu cho thiy cé thé st dung cat bién lam vat
liéu x4y dyng. Nuée ta c6 by bién dai hon 3.200 km, c6 tiém ning cat
bién 16n. Céc co quan chtic ning dd khoanh dinh duge chin viing
trién vong cat bién 1am vt liéu xay dung loai A va nam muoi tdm
viing loai B. Tuy nhién, mdi viing bién mudn khai thic cat trwde tién
phai nghién ctu, danh gid, dy bdo tic dong dén méi trudng sinh thai.
Nhim trdnh duge cic tic dong tiéu cuc ctia viée khai thac cat bién,
céc chuyén gia khuyén céo 12 nén khai théac cat bién & viing bién c6 d6
sau 16n hon 10 m, cach xa bd bién, dao hon 20 km, d6 sau khai thac
vao ddy bién dudi 10m [3]. Pidu nay din dén viéc ting chi phi cho
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khai thac cét bién phuc vu cho nganh xay dung.

B Xay dyng da thdng ké, nim 2021, cdc nha may nhiét dién
than thai ra méi truong khoang 16 triéu tin tro, xi. Luong phé thai
ndy tap trung tai khu viee mién béc 1a chiém 64%, mién trung 1a 25%,
va mién nam 13 11%. VAn d@ x@ 1y chit thai cong nghiép tit cic nha
méy nhiét dién, trong dé cé tro bay dang nhtc nhéi tai nhiéu dia
phuong. Tro bay 1a nhitng loai hat rit nhé bi cubn theo khi tit 6ng
khéi clia cic nha may nhiét dién khi d6t nhién liéu. Tro bay dugc
quan 1y theo quy dinh vé chit thai rin céng nghiép thong thudng [4].

Tro bay dugc lya chon cho nghién citu nay, vi tro bay (fly ash)
12 mot phu gia phéd bién dwoc sit dung trong bé tong. Tro bay c6 thé
ting cwdng mot sb dic tinh tét cho bé téng st dung cat nhiém min
[5]. Lidu litgng tro bay hop 1y c6 thé din dén ti 1é nuéc/xi ming thip
hon, lam tidng cuong d6 ctia bé tong. Tro bay c6 kich thudc hat min
gitip bé téng c¢6 bé mit min hon. Tro bay gitp 1am chim qué trinh
thiy héa, giam nhiét d6 sinh ra trong qué trinh déng rén, gitp kiém
soat si co ng6t va niit né ciia bé tong. Tro bay tao ra mot ciu tric bé
tong dic hon, 1am giam kha ning x4m nhép cua cdc chit gy hai nhw
nude va cac ion clorua tit cat bién [5]. Khi st dung trong san xuht véat
liéu kién tric, tro bay thé hién tinh cach am, chéng nhiét, chéng ran
ntit tt [4].

Bé tong 1a vt liéu gion, cuwdng d6 chiu kéo thip, do bén kéo
yéu két hop véi pha hoai gion din dén phé hoai dét ngdt ma khong
canh béo. Do d6, bé téng doi héi mot sb hinh thite cai thién cuwdng do
chiu kéo. Phuwong an thuong dugce lwa chon hién nay la gia cuong
thém soi. Bé tong gia cudng sgi ¢ nhiéu vu diém bao gdm kha ning
chéng co ngét, ran nitt, giam nguy co riii ro nd, v, ting sitc bén chiu
va dap, giam bong tréc b& mit, ting kha ning chdng thim, ting tinh
ning bao vé cbt thép, rit ngén chu trinh sita chita, ting kha ning chiu
kéo ctia bé tong [6]. Nhidu nghién citu trong vi ngodi nudc di sit
dung céc loai sgi khéc nhau dé gia cudng bé téng cudng dd cao.

Soi duoc diing trong bé tong c6 rit nhiu loai nhu sgi thép, soi
cacbon, s¢i thuy tinh, sgi polymer, sgi thuc vét... Trong d6, sgi PP
(Polypropylene) dugc lwa chon cho nghién cttu nay vi ¢6 gia thanh ré
hon so véi sgi cacbon, sgi thuy tinh. Sgi PP khong bi &n mon, thich
hop cho cic cong trinh bé téng & khu virc ven bién. Ngoai ra, sgi PP
dugc ky vong gitip bé téng han ché sy xuét hién cta nhitng vét nit
nhé trong bé téng. Bé tong khong giam dang ké cuwdng do nén, nhung
c6 cudng dd kéo tét hon. Sgi PP trong bé téng cang nhidu, kha ning
khéng nift cang cao. Ngoai ra, sgi PP cdn c6 nhitng khuyét diém bao
gbm khé kiém soat sy phan b ddng déu trong bé tong. Soi PP dé bi
vén cuc khi tron. Ty 18 phéi trén PP hop 1y trong bé téng khao sat 1a
muc tiéu chinh cta bai béo.

Bé tong soi PP st dung cat hat min ctia séng két hop véi tro
bay, sgi PP nhdm tin dung duogc nguén vat liéu dia phuong, phé
phdm trong san xuit cong nghiép tro bay, giai quyét vin d& moi
treong [7]. Tuy nhién, cat min va tro bay sé lam giam d6 linh dong
clia bé t6ng nén phai st dung phu gia. Cu thé déi v&i bai béo nay, thi
nghiém duogc thuc hién dé tim ra ty 1é soi PP t6t nhét cho bé tong B50
st dung cit min ctta séng va tro bay. Ty 1é sgi PP duwgc chon thong

qua cic thi nghiém gbm thi nghiém nén, uén dam va ép ché. Sau 46,
bé téng c6 ty 18 soi tdt nhit duogc khao sat thém vé sy phan bd soi

trong bé tong, d¢ linh déng va bién dang khi ubn.

2. Chuong trinh thi nghiém
2.1. Vit liéu

Céat dung thi nghiém la cat hat min & cda séng, khu vuc tinh An
Giang. Cat dugc rira sach loai bo thanh phin mudi, bui ban, tap chit
hitu co. Sau d6 cat duge sdy kho va sang dé dat dwong kinh hat bé
hon 0,63 mm va thoéa mén cic yéu ciu ctia TCVN 7572:2006 “Cat xay
dung - Yéu ciu ky thuat”. Hinh 1 thé hién nguyén liéu cat di duoc
chuén bi truée khi trén bé tong.

Hinh 1. Nguyén liéu cbt lidu cat.

Nghién cttu nay s dung tro bay dugc iy tit Khu CN Nhon
Trach III, xa Hiép Phudc, Huyén Nhon Trach, Tinh Pdng Nai. Tro bay
dugc st dung c6 chi tiéu co 1y cha yéu 1a khéi lwgng riéng 2,5 g/cm?,
khéi lvong thé tich 1,41 g/cm?.

Nuéc sinh hoat diing dé ché tao hén hop bé téng. Thi nghiém
st dung phu gia siéu déo ADVA CAST 5388V. San phdm dugc nha san
xuét cong bd 12 phit hop v&i tiéu chudn phu gia hoa hoc danh cho bé
tong ASTM C494, phu gia loai F va BS 5075: Part 3: 1985. Xi mang
PC40 Ha Tién di duoc diing dé ché tao hdn hop bé tong, loai xi ming
da dung PCB-40.

Sgi PP (Polypropylene) dung trong thi nghiém cé dang to manh
dugc san xuét bing cong nghé kéo sgi ly tim tién tién, duong kinh
sgi 19 mm, cudng do chiu kéo 550 MPa, d6 gian dai tdi da 20 %, mo
dun dan hdi 6311MPa. Céc thong sb dic trung ctia sgi PP duoc tém
tét trong Bang 1.

Bang 1. Théng s6 ki thudt ctia sgi PP.

Tinh ndng bon vi Thong )
buong kinh Micro-m 19
Do gian dai tbi da % 20
Cuong d6 chiu kéo MPa 550
Mb dun dan hbi MPa 6311
b0 néng chay C 168
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2.2. Cdp phdi bé tong

Chp phéi bé téng thit nghiém cho mot mét khéi bé tong duoc tém tit
trong Bang 2. Ham lwgng s¢i PP khao sat 1an lwot ting dan tit 0 dén
2,5 % theo thé tich hén hop bé tong. Thanh phin cip phéi ctia hén
hop tron ciia hdn hop bé téng diwoe didu chinh sau khi da triv di thé

tich chiém chd cua sgi PP.

Bang 2. Thanh phin cip phédi cho 1m3 bé téng B50.

Xi méng Tro bay Cat Phu gia Nuéce
(kg) (kg) (kg) (iv) (liv)
640 832 640 19 233

2.3. Chudn bi m@u thir

Nhém mau chiu nén cé dang hinh ling tru, duong kinh 100
mm, chiéu cao miu 200 mm (xem Hinh 2). Téng sé miu stz dung cho
thi nghiém nén 13 15 miu. Miu trwée khi thit nghiém duge chudn bi
bing cach mai phéng hai diu cta miu, vi tri mAu tiép xiic v&i cac tAm
thép cting.

Nhém mAu thi nghiém kéo gdm hai loai miu, téng sé miu di si
dung cho titng loai mAu 14 15 miu. Thi nghiém ép ché st dung miu
lang try, duong kinh 100 mm, chidu cao miu 200 mm (xem Hinh 2).
Thi nghiém uén st dung mau dim, kich thuée tiét dién 100x100 mm,
chiéu dai mau la 400.

M>bi cip phdi bé tong, mét thi nghiém duge thie hién trén mot
t6 ba miu, duge dic ddng thoi v6i cling mot diéu kién bao dudng.
MAu duge dudng hd trong nhiét d6 phong 25° C, d6 4m khéng khi
trung binh 12 80 %. Ché d6 bao dudng théng thudng. Mau dugc thi
nghiém sau khi dat 28 ngay tudi.

Hinh 2. Miu bé téng kich thidc 100x200 mm.

2.4. Thiét bi thi nghiém

Thiét bi thi nghiém gdm cdc may nén bé tong da nang (Hinh 3),
dugc quan ly b&éi Khoa Xay Dung, trudong dai hoc S Pham K§ Thuét
TP. HCM.

-
(b)
Hinh 3. Thiét bi thi nghiém: (a) nén va ép ché, (b) thi nghiém ubn.

Hinh 4 thé hién qua trinh thi nghiém ép ché ctia miu bé tong.
Hai tAim dém thép dugc dit doc miu, tai vi trf miu tiép xic véi cac
tAm thép ciing. Cac tim dém thép nay gitip tao luc nén déu doc duong
sinh ctia miu. Cac tAim dém thép c6 kich thuéce 13 rong 10 mm, dai
200 mm, va day 3 mm. Téc dd gia tai khi ép ché 1a 0,025 MPa/s.

Hinh 4. Thi nghiém ép ché.

JOMC | 32



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 14 S6 05 ndm 2024

2.5. Cuong do nén

Thi nghiém nén dugc thwc hién dap ng yéu ciu ctia TCVN
3105:2022. Cwdng d6 nén clia mu thit duge xac dinh theo Bidu thite
(1). Cwong dd nén cua bé tong f, (MPa) dugc xéc dinh twong ¢ng vGi
lye nén 16n nht ma miu c6 thé chiu dvoe trude khi phé hoai.

P

fe=7 @
Trong d6, P 14 tai trong pha hoai miu (N); A 14 dién tich mat cét

ngang ctia mau (mm?).
2.6. Thi nghiém uén ddm

Thi nghiém uén miu dim dwgc ding dé xac dinh cwdong d6 kéo
khi udn ctia vat liéu bé téng. Thi nghiém ubn ba diém da duge thuc
hién, theo ASTM C78. Cudng do kéo khi ubn ctia tiing mau dim bé
tong fi(MPa) dugc x4c dinh theo Biéu thite (2).

Pl

f ku = ab? (2)
Trong d6, P 1 tai trong ubén giy mau (N); I 1a khoang cach giita
hai gbi twa (mm); a 14 chidu réng mit cit ngang cia miu (mm); b 1a

chidu cao mit cit ngang ctia mau (mm).
2.7. Thi nghiém ép ché

Thi nghiém ép ché dwgc sit dung dé xéc dinh cudng d6 kéo gian
tiép, ddp ng tiéu chuin TCVN 8862:2011. Cudng d6 ép ché thudng
¢6 gia tri khéc v6i cudng d6 kéo khi ubn. Pbi véi bé tong soi, ngudi
ta thuong thuc hién nhidu thi nghiém kéo khac nhau dé danh gia
dugc tic dong ctia s phan bd ngiu nhién clia sgi trong hdn hop bé
tong. Cudong d6 kéo tit thi nghiém ép ché fi.(MPa) dugc xic dinh
bing Biéu thitc (3).

P

fre = 3,14HD ®)
Trong d6, P 14 tai trong khi mau bi pha hoai (N); H 1a chidu cao

ctia mau hinh try, chidu dai duwong sinh (mm); va D 13 duong kinh tiét

dién miu (mm).
3.  Két qua va binh luin

Két qua thi nghiém nén véi gia tri trung binh twong tng voi
cac ham lwong sgi khac nhau dugce thé hién & dang bidu dd dé so
sanh, Hinh 5. Cuong do chiu nén cao nhit 1a ¢ng véi ham luong
sgi PP 0 %, dat gia tri 78,12MPa. Cuong d6 nay cho théy bé tong
dat cudng do nén ctia bé tong cip d6 bén B50. Cudng do nay 1én
hon cuong d6 nén cua bé tong khi ¢6 sgi. Cuong do chiu nén nho
nhét 1a Gng v&i ham luong soi PP 1 %, dat gia tri 62,02MPa. Néu
chi xét tiéu chi cuong d6 chiu nén, thi két qua thi nghiém khong
thé hién dvoc ham lwong soi téi wu cho tridng hop bé tong B50
[8]. Cudong dd nén twong Wng v&éi ham lugng sgi PP 2 % la 64,39
MPa. V@i cuong db nay, bé tong van dat cuong d6 cua B50, bé
tong cwdng dé cao. Hinh 5 thé hién d6 léch chuin 1a thip nhét
twong @ng véi ham lwgng sgi PP 2 %. Pidu nay ching t6 ham

lwong sgi PP 2 % la t6t nhit khi gitp giam dugc sai s6 cia cudng

@6 chiu nén gitta cdc mau thir.

100 +
-~ 90 -
s?l 80 .
?, 70
g
= 60 -
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ep 30 -
£ 20 -
=
O 10
0 T T
0% soi 0.5% soi 1% soi 2% Soi 2.5% Soi
Ty 1€ sgi (%)

Hinh 5. Cudng d6 nén mau theo ham lvgng soi.

Két qua cudng d6 kéo khi udn cta titng mau thi cho thiy gia
tri trung binh ctia cudng dé chiu kéo khi udn theo titng ham lwong
soi khac nhau dugce thé hién trong Hinh 6. Cudng db chiu kéo khi uén
dat gié tri cao nhét 1a 9,4 MPa, ting v&i ham Iugng sgi PP 0 %. Cudng
d6 nay 16n hon cudng dd chiu kéo khi ubn cta bé téng khi ¢6 soi.
Cuong d6 chiu kéo khi ubn ctia bé téng khi c6 sgi PP cao nhét 12 8,3
MPa, tuong ting véi ham luong soi 2 %. Do do, ham lwong soi tot
nhit nhim dam bao cudng d6 chiu kéo khi ubn cho bé téng B50 1a 2
%. Khi xét vé sai sb cuong do6 giita cdc miu thi, thi ham lugng soi
0,5 % cho dd léch 1a bé nhit (xem Hinh 6). Két qua khéng tuan theo
qui lut ting hodic giam theo ham lwong soi ¢6 thé lién quan dén sy
phan bd soi khéng ddng déu va hién tugng rdi cta sgi PP trong hdn
hop bé tong.

12 -
=
a
E 10 -
o
\(g
= 8 1
=
=
2
T 4 |
<«©-
k-1
2
b3 2 1
]
&)
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0% soi 0.5% soi 1% sogi 2% Soi 2.5% Soi
Ty 1€ sgi (%)

Hinh 6. Cudng dd kéo khi uén theo ham lwgng sgi.

Két qua thi nghiém ép ché dugce thé hién trong Hinh 7, cudng
d6 chiu kéo trung binh khi ép ché, twong tng v&i cdc ham lugng sgi
khéc nhau tit 0 dén 2,5 %. Tang ham lwgng sgi PP tit 0,5 dén 2 % thi
cudng dd chiu ép ché ting din, dat gia tri cao nhit 13 6,64 Mpa.
Cuong do nay 16n hon cwong do chiu ép ché ctia bé tong khi khong c6
sgi, 1a 4,42 Mpa. VGi ham lugng sgi 2,5 %, cuong do chiu ép ché
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giam dang k& dat, gia tri trung binh 13 5,68 Mpa. Khi xét v& sai s
cudng do gitta cdc mau thi, thi ham luong sgi 2 % cho d6 léch 1a 16n
nhét trong s6 cic hdn hop bé tong dugc gia cudng soi PP (xem Hinh
7). Tuy nhién gi4 tri nhé nhit vé cuong d6 chiu kéo khi ép ché twong
ing v&i ham lugng 2 % PP van 1én hon gia tri trung binh ctia cic hén
hop bé téng khac. Ham Iwong soi 2% 1a ham lwong soi tbi wu cho
cuong do ép ché cta bé tong.

8 -
& 7
Z
- 6
G
a 3
@
E 4
=
S 34
i
g 2
o 0 T
0% soi 0.5% so1 1% s¢i 2% Soi 2.5% So1
Ty 1€ s¢i (%)

Hinh 7. Cudng d6 kéo khi ép ché theo ham lwgng sgi.
3.1. Khdo sdt dnh hu'dng ham lwong soi PP

Hinh 8 thé hién anh huwéng dong thi ctia ham lugng sgi PP
khéc nhau dén kha ning chiu nén va uén cta miu bé tong. Biéu dd
thé hién soi PP khong 1am ting kha ning chiu kéo va nén ctia bé tong
cp d6 bén B50. Tuy nhién, kha ning chiu kéo ctia bé tong ting cao
ing v&i ham lugng sgi PP 14 2 %. Ham lwgng 2 % soi PP van duy tri
dugc sy giam cuwong do chiu nén khong qua 16n.
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0 (=]
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Hinh 8. Anh hiéng clia ham lwong soi PP dén cwdng d6 nén va kéo-ubn.

Hinh 9 thé hién anh hwéng cta ham lwong soi PP khac nhau
dén cudng d6 nén va ép ché ciia bé téng. Bidu dd cho thiy ham lwong
soi PP tang thi cwong d6 nén giam, cudng dd ép ché tang. Ham lwong
soi tét nhit cho kha ning chiu ép ché, ma van duy tri dugc sy giam
cuong d6 chiu nén khong qua 16n, la 2%.

Lwu ¥ ring huéng db bé tong, hinh dang, kich thudc khuén,
huéng xut hién @ng suét kéo chinh khi thi nghiém nén va ép ché 1a

tong ddng. Trong khi d6, cc diu kién thi nghiém nay 12 hoan toan
khac nhau giita miu nén va miu ubn. bidu kién thi nghiém, kich
thude va hinh dang khuén cé tic dong dén sy phan bd sgi PP trong
hén hop bé tong, tidc dong gia cwdng cla soi PP 1én cic dang thi
nghiém 1 khac nhau. Din dén qui luat & Hinh 9 14 khéc v6i qui luat
dugc mé ta ¢ Hinh 8.
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Hinh 9. Anh hwéng clia ham lwong soi PP dén cuwdng do nén
véi ép ché.

Hinh 8-9 thé hién cudng d6 kéo cia miu giam ro rét véi ham
lwgng soi qua 16n, 2,5% soi. Khi d6, sgi PP c6 thé bi réi trong quéa
trinh trén, tao thanh cac bdi s¢i, kha nidng neo cua sgi PP giam [9].
Tit d6 din dén giam kha ning chiu kéo ctia bé téng, ding cho ca
truong hop kéo khi ép ché va kéo-udn.

Bé téng cip d6 bén B50 khéng c6 sit dung da dam, cbt lidu 16n.
C6t liéu 16n nhat 13 dudi ray 0,63 mm. Ham Iwgng soi ting 1am giam
kha ning chiu nén hay néi cach khéc sgi PP lam giam dé dic chic
trong bé tong. Ngoai ra, sgi PP ¢6 thé khong ngin duoc sy hinh thanh
cac vét nit phan b bén trong bé tong. Tuy nhién, sgi PP dé& bi uén
cong va neo vao cac hat c6t liéu min nén din dén lam ting kha ning

chiu ép ché ctia bé téng do dic tinh mém ctia s¢i PP.
3.2. Khdo sdt dnh hwéng ctia 2% soi PP dén tinh ndng ctia bé tong

Hinh 10(a) thé hién mit cit ngang cia miu dim bé tong véi
ham lugng soi 2 %. Hinh cho thiy soi PP phan bb rt déng déu trén
hén hop bé téng. Su phan bd déu clia soi PP giai thich cho 1y do bé
tong soi PP ham lwong soi 2 % cho két qua chiu kéo tét nhit. Ngoai
ra, sy phan b6 du sgi trong bé téng c6 thé mang lai nhidu dic tinh
tt trong bé téng nhu 12 gitip bé téng han ché sy xuét hién ctia nhitng
vét nitt nho trong bé téng, ngin can sv xdm nhép ctia nuwéce, tic dong
ctia mudi clorua va sunfat.

Hinh 10(b) thé hién d6 chay xoe ctia hdn hop bé téng khao sat
v&i ham lugng sgi 2 %. Puong kinh vét bé tong xoe ra la 70 cm. V&i
d6 chay xoé nay, bé tong dat dugc dic tinh cta bé téng tu lén (d6 xoe
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tit 60 dén 80cm). St dung cat hat min ctta song 1 dé thay thé bé téng
st dung cat séng truyén théng dang din can kiét. Ct min clia song

sau khi dugc x@ Iy giam long mubi, loai bo chit ban, két hop vdi tro

4. Kétluan

Bé tong cudng d6 cao, st dung vt liéu ciat min ctta song,
nhiém min, két hop v&i tro bay va gia cuwdng bang soi PP, da duoc
nghién ctu thie nghiém. Két qua thi nghiém cho thdy ham luong soi
t5t nhit trong bé tong khao sat 12 2 % soi PP. Cudng do nén ttng vai
ham lugng sgi PP 2 % la 64,39 MPa. V6i cidng d6 nay, bé tdng van
dat cuong do ctia bé tong cuong dd cao. Cuong do chiu kéo cua bé
tong dat gia tri cao nhét ng v&i ham lugng soi PP 2%. Cudng do ép
ché dat 6,64 MPa va cudng do chiu kéo khi ubn twong tng 1a 8,3
MPa. Ngoai ra, hdn hop bé téng khao sat con c6 dudng kinh vét bé
tong chay xoe dap ting dugce déc tinh cua bé téng ty lén. Qua do, ta
thiy viéc st dung cat nhim min, nhu cit min ctia séng, két hop véi
tro bay va duoc gia cudng bdi sgi PP, ¢ thé cho ra vat liéu bé tong
v6i cac dit tinh tbt.
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