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TOM TAT
Bot chita chdy ABC dugc st dung roéng rai trong cong tac phong chiy va chita chdy nh¢ hiéu qua dip chay

nhanh, gi4 thanh thip. Tuy nhién, trong diéu kién khi hau Viét Nam, d6 4m thudng xuyén viigt qua 80 %
lam giam déng ké hiéu qua cua san pham nay. Dé giai quyét vin d@ nay, nghién citu niy d@ xuit mét phwong
phép bién tinh bé mit nhim nang cao tinh chét ctia bot chita chdy ABC. Nghién cifu st dung chit bién tinh
silan @& xit Iy b& miit clia cAc hat bot chita chay, mang lai nhiing cai thién ding ké v& kha ning chéng &m,
chéng thdm nuéc ciing nhy ngin ngita hién twong déng banh va vén cuc ctia bt chita chiy ABC. Két qua
nghién citu chi ra ring bot chita chay ABC cai tién khong chi giit dugc hiéu qua chita chdy ma con thé hién
kha ning chay dugc ning cao, phit hop hon véi cac didu kién khi hau cu thé phd bién & Viét Nam.

ABSTRACT

ABC fire extinguishing powder is widely used in fire prevention and fighting due to its fast extinguishing effect

and low cost. However, in Vietnam's climate conditions, humidity often exceeds 80 %, significantly reducing the
effectiveness of this product. To solve this problem, this study proposes a surface modification method to
improve the properties of ABC fire extinguishing powder. The study uses silane modifiers to treat the surface of
fire extinguishing powder particles, resulting in significant improvements in moisture resistance, water
resistance as well as prevention of caking and clumping of ABC fire extinguishing powder. The research results

show that the improved ABC fire extinguishing powder not only retains its fire extinguishing effect but also

exhibits improved flowability, which is more suitable for the specific climatic conditions common in Vietnam.

1. Giéi thiéu

Viét Nam 12 dt née c6 khi hau néng 4m, noi ham lvong 4m
trong khéng khi lubn duy tri & mtc cao. D6 4m c6 thé dat mic d6 bio
hoa vao thang 2, 3 hang ndm gay kho6 khan cho viéc bao quan va lam
giam tinh chit cac loai san phim doi héi yéu cu ki thudt cao nhu bt
chita chay. Do dé, hiéu tng déap tit ctia bot chita chay nhu vy thip
hon déng ké. P 4m ciing 1am giam maét d6 bing cta bét va do d6, cin
mdt thé tich bot 16n hon cho binh chita chay. M6t nhugc diém 16n nita
ctia @6 4m trong bot chita chdy 1a d6 Am 1am giam dién tr& ctia bét, do
d6 lam cho bot khong cé tac dung chita chay do dién [1].

Zbigniew J Lobos [1] di ché tao bot chita chay v&i thanh phin
silicon 1am chéit chéng &m st dung mot sé silicon nhu Ia
dimethyldiethoxysilan, polysiloxan methylhydrogen thuy phin mét
phén hodic dé tao thanh organopolysiloxan. Zbigniew J Lobos [2] cfing
ché tao thanh céng bot chita chay khé sit dung silan 1am chét chéng
hit &m v&i ham lwgng sit dung khoang 0,6% dimethyldiethoxysilane.
Sau khi 16p phi silicon tring hop hoan toan, san pham chéng chay c¢6
dic tinh chay tw do tuyét voi, chéng thAm nuée va chéng déng cuc
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cao. San pham dang hat khé c6 thé duge dwa qua cc voi phun c6 van
didu khién ma khong bi tic nghén va phun vio ddm chay duéi dang
khéi hat giéng nhuw dong chét long. Mot 16p phi day dic cta thanh
phin bdt chay tu do c6 hiéu qua lam ngat va lam mat ddm chay,
nhanh chéng dap tit ching. Céc loai bot phu silicon nhu vay da dugc
phét hién c6 dic tinh chita chdy dugc cai thién so véi cac loai bét
théng thuong khong dwoc phii bing polyme héa silicon. Nén sit dung
silan ¢6 chita ba nhém chic c6 kha ning lién két chéo khi tring hop
trén céc hat rin, nho d6 cac hat tré nén ky nu6e.

Yanting Zhou ciing cc cong su [3] di nghién ctu vé& cac hat
nano silica ky nuéc nh phu gia ting cwong dong chay cho chét chita
chay bot kho siéu min. Cac chét chita chay bot kho siéu min géc natri
bicarbonat (UDEA) ¢6 tinh hidt 4m cao va ¢6 xu huéng két tu, din dén
kha ning chay kém va hiéu qua chita chdy giam, cin c6 giai phap dé
cai thi¢n kha nang chita chdy ctia UDEA. Viéc tich hop nano silica ky
nude (HNS) vao bén trong bot chita chdy UDEA da dugc coi la giai
phép hiéu qua dé giai quyét nhitng thach thiic nay, nhung htong HNS
t61 wu trong UDEA van chwa dugc nghién citu lam r6. Do d6, tac déng
ctia HNS nhu mot chit phu gia d6i véi kha ning chay ctia natri
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bicarbonat UDEA di duoc kiém tra ky luong. Thong qua quéd trinh
khudy téc d6 cao, bé mit ctia UDEA duge phi déu cic hat HNS, dat
trang thai ki nuéc véi goc tiép xic khoang 135,4°. Pang chi ¥, cong
thitc UDEA v6i 8% HNS bd sung cho thdy do két dinh kém nhét, gia
tri ham dong chay cao nhét va kha ning chéng phun thdp nhit. Hon
nita, nghién citu chi ra co ché dong chay co ban cta natri bicarbonate
UDEA chiu 4nh hudéng cta chét phu gia HNS. Cac két qua dat duoc
cho thiy viéc két hop HNS vao natri bicarbonate UDEA hiéu qua nhit
12 8 %, xét dén ca tinh chét ky nuée va déc diém dong chay cta no.

Silica thuong duge két hop dé ting cudng kha ning chay va dic
tinh ky ni6c cua cac chét chita chay dang bot siéu min. Zhao et al. [4]
da kiém tra tdc dong cta ty 1é hén hop POTS/OBS lén dic tinh chéng
diu cta bot natri bicarbonate min, ting cudng ching bing 5 %
SiO, dé ting kha ning chay cua chét chita chdy trong qué trinh xtt Iy
trude bing NaHCO,. Shamsutdinov [5] di trinh bay chi tiét v& qua
trinh téng hop cac hat silica siéu ky nuée hinh clu ¢6 kich thuée nano
va dénh gia hiéu qua ctia nano silica ky nude (HNS) nhu mot chét phu
gia cho bdt chita chdy amoni phosphat. Saenko [6] da thidm do anh
huwéng clia nhiéu vat liéu silica x6p trung binh khac nhau 1am chét bd
sung 1én cac dic tinh lvu bién ctia chit chéng chay gbc monoamoni
phosphat (MAP). Kondrashova [7,8] da chitng minh r?ing viéc dua oxit
silic ky nuGc vao bot chita chdy gbc amoni phosphat 1am ting dic tinh
lvu bién ctia chiing.

Xuancheng Wang va cac cong su [9] da nghién ctu nghién cttu
cong nghé cai tién chit chita chiy dang bot kho siéu min ABC. Chit
chita chay bot kho siéu min c6 dac diém 12 hiéu qua chita chay cao va
chi phi thip va da duoc st dung rong rii trong linh vie chita chay.
Téc gia mo ta vé phan loai va cic van dé hién tai ctia bot kho va phéan
tich céng nghé hién tai vé& vi mé hoéa va bién tinh bé mit. Chét chita
chéy bot kho siéu min duoc cai thién dang ké vé kha ning chéng nuée
bing céch stta bién d6i bé mit, kha ning chéng nuéc dat yéu ciu tiéu
chuén va kich thuée hat D90 cta chét chita chdy bot khé sau khi bién
tinh 1a <15 um.

Vé6i sy phat trién cta nghién cdu cong nghé, hiu hét cic
chét chita chay dang bot kho hién dai déu st dung phuiong phap phu
hoac ghép cac hop chét ky nuGc trén bé& miit ctia cc hat bot kho dé
tao thanh mot 16p don 16p lién tuc va dat duge tinh ky niée cta cac
hat. Déc biét, cong nghé vi bao dugc phat trién trong nhitng nam g?m
déy hd trg k§ thuat manh mé cho viéc bién dbi b& mit ctia cac hat bot
khé [10]. Trong cong nghé nay, xang hodc axeton dugc st dung lam
dung moéi. Khodng sét hoat tinh, silicon dioxide, magié cacbonat,
nhém silicat, v.v., duoc stt dung 1am chét xtc tac tring hop va bot kho
siéu min ¢6 chita mot Ivgng nude nhit dinh duge thém vao may tron
téc do cao. Dudi tac dung ctia nude, dau silicon trude hét bi thity phan
thanh cdn silicon, sau dé dugc triing hop thanh mang 1u6i cac siloxan
duwéi tdc dung ctia nhiét sinh ra do khuéy tron tbe do cao va chit xtc
tac. Trong phan ti polysiloxan c6 cu trtic mang lwéi, lién két Si-O c6
tinh phén cyc 16 rang [11]. Nguyén ti oxy duoc hip phu chiit ché trén
bé miit clia cdc hat bot mudi v6 co khé c6 cic va nhém alkyl véi cac

mach ankyl huéng ra ngoai cai thién kha ndng ky nudc. Do do,

polysiloxane c6 thé duoc sip xép theo hudng trén bé miit cua céc hat
dé tao thanh mot 16p don ky nuéc, ¢6 vai tro chéng am, chéng déng
banh va chéng #n mon.

Céc loai diu silicon khac nhau ¢6 tic dung khac nhau dbi véi
viéc xut 1y b& miit bot khd amoni photphat siéu min [12-13]. Cic nhém
hoat déng c6 thé bi thiiy phan, oxy héa va lién két chéo trong didu
kién twong d6i nhe. Mang vi nang hinh thanh duoc lién két chic chén
v6i b mit clia cac hat bot kho théng qua lién két Si-O [14]. Pdng
thoi, nhém methyl ¢ sip xép phia ngoai, v6i khoang cach phén t 16n,
mét d6 ning luong lién két methyl nho va kha ning chéng thim nuéce
manh, gitp bt khé ammonium phosphate c¢6 kha ning chéng thim
nude manh.

Céc nghién cttu v silan 1am ting kha ning chéng hit 4m ciia
bot chdng chay 1a rit dang chd y. Tuy nhién, hién nay chua cé nhidu
nghién cttu khao sét st dung silan 1am chét chéng 4m cho bt ABC &
trong nuéc. Vi vy, bai bdo naynghién citu, bién tinh bét chita chay
ABC bing silan va nanosilica dé ting kha ning chéng hiit 4m va ciing
nhu khao sat anh huong ctia ham lugng silan dén mot sb tinh chét cia
bot chéng chay ABC.

2. Thuc nghiém va cac phuong phap nghién citu
2.1. Héa chdt

Mono amoni photphat ¢6 dang tinh thé; amoni sunphat, tri

canxi photphat, magie cacbonat, melamine photphat, amoni
polyphotphat 14 san phdm thuong mai ctia cong ty céng ty Shifang
Changfeng Chemical.

Silica siéu min (fume) dang bot siéu min, c6 dién tich bé mat
200 m?/g, d6 tinh khiét >99,8% 1a san phim thuong mai cia tap
doan Cabot.

Hat thuy tinh vi cAu, dAu silicon 13 san phim thuwong mai ctia
Cong ty 3M.

Dietyl dietoxy silan c6 d6 tinh khiét > 96% Ia san phdm thuong

mai ctia Sigma — Aldrick.

2.2 Thuc nghiém

BOT KHO A
(MAP, hop chiit cacbonat vé co,
magie hydroxit Mg(OH)s, hap
chit sulfat vé co, hop chat
phosphat vo co

Pha Silan vio dd C,HOH: H,0

(1:9) (chiém 17 1¢ 2,4.6 % so vai

|:Ln,:| khéi lizemg bist ABC) trong méi

trrémg kiém ( duge dicu chinh

2h - Sdy chin khong 40°C

BOT KHO B bng NH;)
(Trin céc phu gia khic nhu
polysiloxan,... duge phdi tron, gia
nhiét tai 50-60°C va nghién trong
30 phury
L |
Nho (2) vio (1) (50°C)

T
BOT KHO BIEN TiNH C

Hinh 1. So d6 quy trinh bién tinh bot chita chay.
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Céc bude cu thé 1a nhu sau:

Bugc 1: Hén hop 1 gdbm MAP, hop chét cacbonat v6 co, magie
hydroxit Mg(OH),, hop chét sulfat vé co, hop chit phosphat vo co
duigce can & cac ty 16 khdi lwvong da lua chon duge tron 1an, nghién thu
dugc bot kho A;

Budc 2: Tron cac phu gia khac nhu polysiloxan,... duge phéi tron,
gia nhiét tai 50-60 °C va nghién trong 30 phit; thu dwoc bot kho B;

Bugc 3: Silan duge phan tan trong C,H;OH khudy déu trong
méy rung siéu &m khoang 30 phit . Nho tif tit hén hop gdm silan da
duoc thuy phan bing dung dich ethanol : nwéc = 9 : 1, trong mdi
truomg kiém (dwoc didu chinh bing ammoniac) vao hdn hop 1 & trén.
Hé phan ing duoc thuc hién & 50°C trong budng troén kin ¢6 gia nhiét.

Sau 2 gi®, ngitng phan ting, d6 hdn hop ra khay va siy trong ti
chan khéng & 40 °C dén khéi lwong khong dbi, nghién min bing cbi
ma néo thu duge thu duge bot khé bién tinh C.

2.2. Phuong phdp nghién citu
2.2.1. Phutong phdp phé hong ngoai FT-IR

Phuong phap quang phd hdng ngoai (FT-IR) 1a phuong phép
dugc dung phé bién dé xdc dinh su ¢6 mit cia nhém chiic silan véi
buéc séng khao sat trong khoang tit 400 — 4000 cm™, d6 phén giai 1a 4

cm, s6 1an quét 32.
2.2.2. Thit khd ndng hiit dm

Can chinh x4c 10g miu tht 1én dia petri, tin déu sao cho bé
miit bot tré nén min va bing phing. Bat dia petri vao ta sdy & 30°C,
d6 4m twong ddi & mic 60% trong 48h. Can chinh xéc lgng mau thi
(trong lugng A).

Can chinh xdc 10g miu thi 1én dia petri. Tan déu sao cho bé
mit bt tré nén min va bing phing. Dat dia petri vao ta sy & 30°C,
d6 Am twong @i & mitc 80% trong 48h. Can chinh xac luwgng mau thit
(trong luong B).

Ty 1é hiit 4m dugc tinh nhu sau:
Trong lwgng B (80% dd &m twong d6i) — Trong lwong A (60% d6 &m twong dbi)

Trong lwong A (60% dé &m twong dbi)
) . w
=T 1& hip thy &m (%6—)
w

2.2.3. Thit chéng déng bdnh va vén cuc

Cho mét Iwvgng bot dAy tran dia petri, diing dao palet gat phing
bing mit vanh dia. Pat dia petri viao binh hdt 4m & nhiét do
(20+5)°C trong khoang thoi gian (24 1) gio, sau d6 dat dia petri vao
ti siy trong khoang thoi gian (24 +1) gid. Sau d6 1am mat dia petri &
nhiét d6 (20 =5)°C trong khoang thoi gian (60+10) phit, m& ne‘ip va
tip dia petri 1én mot to gidy tring.

Pé bot tritgt vao ray sao cho cuc vén khong bi v&. Lic riy quay
vong theo hwéng ngang dé tach céc cuc vén khéi bdt sao cho céc cuc

von khong bi v@. Dung thia dé xhc cdc cuc vén roi tha tit d6 cao

(200+10) mm lén t& giéy sach dit trén bé mit cling. Dé bot trugt vio
ray mot 14n nita rdi 1ic quay vong theo chidu ngang dé tich cuc vén bot

gibng nhu mé ta trude. Sau bude niy khong con cuc vén nio trén rdy.
2.2.4. Phd tdn xa ndng litong tia X (EDX)

Pho tén xa nang lugng tia X dé x4c dinh sy c6 xuAt hién va ham
lwgng ctia Si trén bé mit vat liéu sau khi bién tinh dugc tién hanh trén
dAu do tan xa ning lvong tia X, Oxford Instruments — Anh tai Vién K§
thuat nhiét d&i, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

2.2.5. Phan tich hinh thdi cdu triic SEM

Phuong phap hién vi dién t quét (SEM) duoc tién hanh
trén Kinh hién vi dién t&¢ quét (SEM) JMS-6510LV hang Jeol — Nhat
Ban tai Vién Ky thuét nhiét d6i, Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé
Viét Nam.

3. Két qua va thao luan

3.1. Két qud phd hdng ngoai FT-IR

Phd hdng ngoai mAu bot chita chay ban diu va miu bét chita
chay bién tinh dugce biéu din trén Hinh 2. Trén phd hdng ngoai miu
bot ABC bién tinh sau rita cho thiy xut hién cic pic dic trung méi
dai hép thu réng & khoang 3223 cm? dén 3344 cm? bit ngudn tir
nhém hydroxyl (-OH) ctia nuéc 4m trén bé mit cta bot chita chay;
Dao dong trong khoang tit 2991 cm™ dén 2856 cm™ lién quan dén dao
dong héa tri ctia C-H ctia nhém alkyl trong dietyl dietoxy silan. Céc
pic tai sb séng 1384 cm™ va 1176 cm™ lién quan dén dao déng ctia
lién két C-CO-C trong nhém chtc cta silan. Bén canh dé, dao dong tai
1013 cm™ dén 1176 cm™, 1718 cm™ va 1636 cm™ 1a cédc dao déng ctia

nhém Si-O-C, C=0 va C=C [29].

Bang 1. S6 séng dic tring clia titng nhém.

Cic nhoém Tan s séng (cm™)
dic trung | Bot chita chay ban dau Bot chita chay bién tinh

OH 3344 cm?! 3223 cm!

C-H 2991 dén 2897 cm!
C-CO-C 1384 cm™! 1384 cm va 1176 cm!
Si-0-C 1059 cm™ dén 1176 cm™

Cc=0 1718 cm™
c=C 1635 cm! 1635 cm!

Bén canh d6, thong qua viéc phén tich EDX c4c nguyén t6 c6
trong miu bot chita chdy ABC bién tinh ciing cho thiy xuét hién thanh
phan Si tuong Gng.

Céc két qua phén tich phd hdng ngoai FT-IR va EDX cho
thay bot chita chay ABC da dugc bién tinh thanh cong véi dietyl

dietoxy silan.
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Hinh 2. Phd FT-IR ctia cdc mAu bot chita chay ban dAu va bot chita

chay bién tinh bang silan.

Electron Image 1

0
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Hinh 3. Anh SEM va phé EDX ctia mAu bt chita chay bién tinh silan
tai vi tr tuong @ng.

3.2. Tinh chdt hit dm va ki mut6c ctia bot chita chdy ABC

Trén Hinh 4 thé hién két qua kha ning hit nwée (%) ctia bot
chita chay ABC theo thoi gian (phit) dugc bién tinh bé mit bing
dietyl dietoxy silan tai ham luwgng 0,5 % khéi lugng so véi bot chita
chay ABC va ba ham lvgng nano silica khac nhau: Ban dau( 0 %), 2 %,
4 %, vA 6 %. Truc hoanh biéu thi thoi gian tinh bing pht, con truc
tung biéu thi kha ning hit nuéc ctia cdc miu.

MAu ban dAu 1a bot chita chay ABC chia bién tinh va ham lugng
nano silica bing 0. Tit dd thi cho thiy kha ning hiit nvdc miu ban dau

ting nhanh trong khoang thoi gian diu va ¢6 kha ning hit 4m cao nhét
dat duoc 14,12 % KL Sau qué trinh bién tinh bé& mit va bd sung thém
nano silica cho kha ning hit 4m ctia bt chita chdy giam dang ké
9,11 % véi méu st dung 6 % nano silica va 9,78 % véi mau 4 % nano
silica. Pidu d6 cho thiy kha ning chdng hit 4m cta bt chita chay duoc
cai thién r6 rét & ham lugng nanosilica 16n hon 4 % va ham lugng silan
12 0,5 %. Kha néng ky nuéc cling nhu kha nang chéng hiit 4m ctia bot
chita chdy da dugc cai thién mét cach 16 ring bing viéc xit 1y bing
silan. D¢ hiit &m cta cdc miu dat t6i da sau 200 phit thit nghiém: Mau
ban dAu la 13,59 %; miu bién tinh 2 % la 11,47 %; MAu bién tinh 4 %
12 8,94 %; MAau bién tinh 6 % 14 9,41 %. Két thic qua trinh thit nghiém,
d6 hit 4m ctia cdc miu ting lén nhung khong dang ké: Mau ban diu 1a
14,12 %; miu 2 % 12 11,78 %; miu 4 % 12 9,11 %; Mau 6 % 1a 9,78 %.

Vay mAu xtt ly bing 4 % silan cho két qua chéng hit 4m tét nhét.

16

S
g
-1
:-a
«©r
A
4 1 —=— MAu ban diu

e Miu 2%

2 A Mau 4%

1 v Mau 6%

T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Thot gian (phut)
Hinh 4. Kha ning hiit 4m ctia bt chwra x 1y va bot da x 1y & céc ti

1é khéc nhau.

Pé nghién cttu sau hon v& tac dong ctia silan va nanosilica d6i
v6i tinh ky nuée ctia bot chita chdy ABC, sy thay dbi géc tiép xiic ctia
céc giot nuc theo thoi gian trén bé mit 16p bot chita chay da dugc
nghién citu. Nhw thé hién trong Hinh 5, cho thiy, géc tiép xic ban
dAu ctia miu chua bién tinh 1a xép 30° (trang thai wu nudc), sau khi
bién tinh b& mit chuyén sang trang ki nwée véi gée tiép xiic 16n hon
90°. Panh gia thoi gian giot nudc ton tai trén bé mit bot chwa bién
tinh cho thdy, giot nudc din din dugc hip thu vao 16p bot giam
xubng con 16° trong 30 gidy. Nguoc lai, cac giot nude trén bé mit bot
chita chdy ABC duoc bién tinh b& mit bing silan c6 téc do suy giam
géc tiép xiic thip hon dang ké va géc tiép xidc cao hon. Trong nghién
citu cho thiy, khi gia ting ham lvong cla silan thi giot nwéc ton tai
trén b& mit bot chita chay cang n dinh.

Biéu d nay minh hoa rd rang sy wu viét ctia bot chita chay c6
silan so v6i bot chita chay ban dau trong viée duy tri géc tiép xtc. Géc
tiép xtdc ctia bot ¢6 silan én dinh & mic cao (khoang 120 do) trong

sut 100 gidy, cho thay kha ning duy tri dic tinh ky nitéc manh mé.
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Pidu niy c6 thé gitp tao ra moét 16p chin hiéu qua hon ngin khéng
cho Itta lan rong. Tréi lai, bot chita chay ban dAu chi duy tri géc tiép
xtic khoang 80 d6 trong 30 gidy dau, sau d6 giam nhanh chéng xudng
khoang 30 do, cho thdy su suy giam déng ké trong kha ning chéng
nude. Pidu ndy c6 thé 1am giam hiéu qua ctia bot chita chay ban diu
trong viéc ngan chdn lta lan rong. Nhu vay, bot chita chay co silan
khong chi duy tri duge ddc tinh ky nuée t6t hon ma con 6 thé kéo dai
hiéu qua cta n6 trong diéu kién thuc té 1au hon, 1a mét cai tién dang
ké trong cong nghé chita chay.

Biéu db nay minh hoa rd rang sy wu viét cia bot chita chay c6
silan so v&i bot chita chay ban dau trong viée duy tri géc tiép xiic. Géc
tiép xdc ctia bot ¢6 silan én dinh & mic cao (khoang 120 do) trong
sudt 100 gidy, cho thiy kha ning duy tri dic tinh ky nuéc manh mé.
Pidu ndy c6 thé gitp tao ra moét 16p chén hiéu qua hon ngin khéng
cho lita lan rong. Tréi lai, bot chita chay ban diu chi duy tri géc tiép
xtic khoang 80 d6 trong 30 gidy diu, sau d6 giam nhanh chéng xubng
khoang 30 do, cho thdy su suy giam déng ké trong kha niang chéng
nude. Pidu ndy c6 thé 1am giam hiéu qua ctia bot chita chay ban diu
trong viéc ngédn chan la lan rong. Nhu vdy, bot chita chay cé silan
khong chi duy tri duge déc tinh ky nudc bt hon ma con 6 thé kéo dai
hiéu qua cta né trong diéu kién thuc té 1au hon, 1a mot cai tién dang
ké trong cong nghé chita chay.

Kha ning chéng hit nuée duge thé hién mot céach tryc qua qua

Hinh 7. Nhin vao hai hinh anh, ta thy ring mau bét chita chay trudce

Al T
CAngre 3

a)

Cargre 184

c)

khi bién tinh (hinh dAu tién) c6 b& mit bi rd va thAm nude nhidu hon
so v&i mau bét sau khi bién tinh (hinh th hai). & miu diu tién, nwée
d& dang thidm qua 16p bét, tao thanh cac viing 16i 16m va vét thim r6
rét. Trong khi d6, mAu sau khi bién tinh (hinh thi hai) c6 bé mit bot
min va it bi anh hudng bdi nude, cho thiy kha ning chdng hiit nude
tdt hon. Sy khac biét nay chiing to ring qua trinh bién tinh da cai
thién dang ké tinh ning chdng hiit nwéc ctia bot chita chay.
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Hinh 5. Sy thay ddi géc tiép xidc theo thoi gian ctia cic mau ban dau

va bién tinh tai cic ham Iwong silan khac nhau.
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Hinh 6. Géc tiép xtic miu bot chita chdy tai cdc ham luong bién tinh khac nhau
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Hinh 7. Tht nghiém giot nwéc trén bot chita chay trude va sau bién tinh 4 % silan.

Tém lai, qué trinh bién tinh di lam ting dang ké kha ning
chéng hiit nuéc ctia bot chita chay, ddng thoi cai thién d6 ddng nhét
va tinh chét vat Iy ctia bot, gitp ting hiéu qua trong qué trinh st dung
dé dap tit dam chay.

3.3. Két qud phan tich dnh hudng cua nanosilica dén khd ndng chdy,

chdng déng bdnh va vén cuc

Pé dam bao hiéu qua ctia binh chita chéy ciing nhu chit luwong
bt chita chdy ABC thi tinh chay cta bot chita chdy cin duoc giit én
dinh, theo USP ch.616 (Bulk Density and Tapped Density of Powders-(
616)). Kha ning chay ctia bot c6 thé dai dién bing ti 1& Hauser, véi ti
1é Hauser bing 1 thi bot c6 dd chay tét, 16n hon 1,25 thi c6 do chay
kém [20]. Trong qué trinh van chuyén va s dung dwéi d6 4m diéu
kién thoi tiét Viét Nam, san phim bot chita chdy khéng tranh duogc
hién twgng rung lic va hit Am anh hwéng dén tinh chay, kha ning
déng banh vén cuc cua bt chita chay.

Ty 1& Hauser duoc st dung trong nghién cttu dé luong hoé tinh
chay va kha ning én dinh tinh chay tai s6 14n rung khi trai qua qué
trinh rung 1c tai cdc 14n g6 khdc nhau duge thay ddi tit 200-1000 1an
0. Ti 1é Hauser dugc tinh bing thuwong sb giita ty trong riéng hat
(Tapped Density) va ty trong khéi (Bulk Density).

Ty trong riéng hat (Tapped Density)
Ty trong khéi (Bulk Density)
Céc két qua vé khéi lwong riéng ctia bét, ti 1& Hauser ctia céc

Tilé Hauser (Hausner ratio) =

mau st dung cac ham lwgng phu gia bién tinh khac nhau dugc lién ké
trén Bang 2 va sy thay dbi ti 16 Hauser tai sb lugt go khéc nhau duoce
biéu dién trén Hinh 8.

Tit céc két qua Bang 2 cho thdy, sy thay dbi khéi lwong riéng
clia cdc mAu khi do theo tiéu chudn TCVN 6102-2020 tai cdc ham
luong nanosilica khac nhau. Theo nghién ct?u nanosilica cé dién tich
bé miit riéng 16n, thé tich cao gitp giam khéi lwong riéng va cai thién
tinh chay cta bot thong qua ti 1& Hauser. Ti 1& Hauser giam dang ké tir
1,32 con 1,03 va 1,02 tai cic mau c6 ham lwgng n-Si0, 14n lugt 12 4 %

va 6 %. V6i ti 18 Hauser c6 gia tri ndm trong khoang 1-1,1 cho thiy
kha ning chay bot chita chay ABC thudc phin nhém “Rét tét” so véi
mtc “Pat” ctia miu bét chita chay ABC chua bién tinh, diéu nay cho
thiy khi c6 mit n-SiO, dd cai thién dang ké kha ning chay cta bot
chita chdy ABC.

Bang 2. Két qua v& khéi ltgng riéng ctia bét, ti 1é Hauser clia cic miu

st dung cic ham lwgng phu gia bién tinh.

1% . A z Z
bac trung tinh chat Ham Iugng chat bién tinh nanosilica (%kl)

ctia miu bot ABC
bién tinh (%) 0 2 4 6
Khéi lwgng riéng cta
. 0,74 0,63 0,52 0,51
bot (TCVN 6102)
V (ml) 74 63 52 51
Ti 1¢ Hauser 1,32 1,16 1,03 1,02
A A A A A
Panh gié tinh chay Dat Tot Rat tot Rat tot
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Hinh 8. Két qua phan tich sy thay d6i thé tich ctia cac mAu bét chita

chéy chua bién tinh va bién tinh tai c4c ti 1& nanosilica 2 %, 4 % va 6 %.
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Két qua phan tich sy giam thé tich cta bot chita chay ABC trudc
va sau bién tinh nanosilica dugc thé hién trén Hinh 8 cho thiy, cac
mau nghién ctu ddu cho thiy sy giam thé tich sau cac 1an gé. Miu
ban diu c6 thé tich giam manh nhit 24% sau 200 14n g6 so véi thé
tich miu ban diu. V6i cdc miu bién tinh nanosilica thé tich giam sau
200 14n g6 1an Iuot 1a 12 %; 3,2 % va 2,8 % tuong Ging v&i ham lwong
nanosilica 2 %, 4 % va 6 %. Tit két qua nay cho thy v&i cic mau bién
tinh da han ché duge sy giam thé tich ctia bot chita chay.

Két qua phén tich tinh chét chéng déng banh va vén cuc cua
bot chita chay theo TCVN 6102:2020 dugc trinh bay theo Bang 3.

Bang 3 so sanh khéi lwong riéng ctia hai mau bét chita chay cho thiy
sit khac biét rd rét giita miu bét tritde va sau khi bién tinh. Theo
phuong phap tht nghiém quy dinh tai Piéu 13.1.2 TCVN 6102:2020,
khéi lwgng riéng ctia mau bot chita chay ban dau 1a 0,74 g/ml, trong
khi khéi lugng riéng cua mau bot chita chay bién tinh 14 0,52 g/ml. Sy
giam dang ké nay cho thdy qua trinh bién tinh da lam giam khéi
lwong riéng ctia bot chita chéy, c6 thé 14 do thay ddi cAu tric hat hodic
thanh phén vat liéu, gitp bdt nhe hon va c6 thé cai thién kha ning

phun tan va phan tan trong khong khi khi st dung.

Bang 3. Két qua kiém tra céc tinh chét cta bot chita chay theo TCVN 6102:2020.

o ia L o . | MAu bdt chita chéy bién
Tén chi tiéu Phuong phap th® Mau bot chita chay ban dau | | N .
tinh v6i 4% silan
Xéc dinh khéi lugng riéng Pidu 13.1.2 TCVN 6102:2020 0,74 g/ml 0,52 g/ml
Khéi Iuong qua ray 1an 1: 61 % 97 %
Chéng déng banh, vén cuc Khéi Iuong qua ray 1an 2: 21 % 3%
Khéi lwgng khong lot ray: 18 % 0
Khéi Iugng bét trén ray 125 pum: 5,50 % 5,50%
Phan tich bing ray Khéi lwgng bot trén riy 63 um: 34,05 % 31,05%
Khéi Iugng bét trén ray 40 pum: 34,2 % 22,80%
Kha ning chéng thim nudc bidu 13.6.2 TCVN 6102:2020 Khéng dat Pat
Kha ning chiu nhiét d6 thap ( Thoi| N R
. e g ; biéu 12.7 TCVN 6102: 1996 5,27 giay 1,34giay
gian bot roi hét xudng niit)

V& kha ning chéng déng banh, vén cuc va phan tich kich thuée
hat ctia hai miu bot chita chdy truée va sau khi bién tinh cho thiy:

Chéng déng banh, vén cuc: Khéi ligng qua ray 1an 1: Mau bot
chita chay ban dau c6 61 % khdi ligng qua ray, trong khi miu bot sau
bién tinh c6 dén 97 % khéi lwvong qua ray. Piéu nay cho thiy miu sau
bién tinh c6 kha ning chdng déng banh, vén cuc tét hon nhidu so véi
mau ban diu. Khéi lwgng qua rdy 14n 2: MAu bot chita chay ban dau
c6 21 % khéi luwgng qua ray 14n 2, trong khi miu sau bién tinh chi c6
3 %. bidu nay cung cb thém két luan ring miu sau bién tinh it bi
déng banh, vén cuc hon. Khéi luwgng khong lot riy: Mau bt chita chay
ban diu c6 18 % khéi luwgng khong lot riy, trong khi miu sau bién
tinh khong c6 khéi lugng ndo khéng lot ray, chiing to miu sau bién
tinh da duoc cai thién dang ké vé& kha ning chéng déng banh, vén cuc.

Phan tich bang ray: Khdi lvong bt trén ray 125 um: Ca hai mau
ddu ¢6 5,50 % khéi lwgng bot trén ray 125 um, cho thiy khéng cé sy
khéc biét vé phan bd kich thudc hat 16n nhét gitta hai mau. Khéi
lwgng bét trén rdy 63 pm: Mau bot chita chay ban diu c6 34,05 %
khéi Igng bot trén ray ndy, trong khi mau sau bién tinh c6 31,05 %.
Su khac biét nhé nay cho théy mAiu sau bién tinh ¢6 phéan bd hat min
hon mét chiit. Khéi lugng bot trén ray 40 um: MAu bt chita chay ban
diu c6 34,2 % khéi lwong bét trén ray ndy, trong khi miu sau bién
tinh chi ¢6 22,80 %. Diéu nay cho thy mau sau bién tinh c6 it hat 16n

hon, 13m ting tinh ddng nhit vi min mang clia bot.

Qua trinh bién tinh d3 cai thién dang ké kha ning chéng déng
banh, vén cuc ctia bét chita chay, 1am cho bot sau bién tinh min hon
va ddng nhét hon vé kich thudc hat. Pidu nay cé thé cai thién hiéu
qua va tinh én dinh ctia bot khi st dung trong chita chéy.

Sv khac biét ro rét vé kha nang chéng thidm nude gitta mau bot
chita chdy ban diu va miu bot chita chdy sau khi bién tinh, duoc
danh gia theo phuwong phap thit Pidu 13.6.2 ctia TCVN 6102:2020.
MAu bot chita chay ban diu khéng dat tiéu chudn vé& kha ning chéng
thdm nude, cho thdy d& bi hit nude va khong giit duge tinh ning
chita chay hiéu qua trong méi tredng 4m. Ngwoc lai, miu bot chita
chay sau khi bién tinh dd dat tiéu chudn ndy, chitng to kha ning
chdng thdm nudc vigt tréi, gitp bot duy tri duge tinh chat vat 1y va
hiéu qua chita chdy cao hon trong céc didu kién khéc nhau.

Kha ning chiu nhiét d6 thip 12 mot tiéu chi quan trong ¢ danh
gia hiéu qua ctia bot chita chay trong didu kién khic nghiét.

MAu bot chita chay ban diu: V6i thoi gian 5 gidy 27 dé bot roi
hét xubng nit, miu ban dau cho thiy su lvu dong kém hon khi chiu
nhiét d6 thip. Didu nay c6 thé giy tr& ngai trong viéc dap tit dam
chay nhanh chéng, déc biét trong diéu kién lanh, vi bot c¢6 thé bi vén
cuc hodc déng béang, lam giam hiéu qua phun tén.

M4u bot chita chdy bién tinh v&i 10% silan: Thoi gian 1 gidy 34
@& bot roi hét xubng niit thé hién kha ning lwu dong vuot trdi clia
mau bién tinh khi chiu nhiét do thép. bidu nay cho théy sy cai thién

16 rét trong tinh ning ctia bot sau khi bién tinh, gitp bot duy tri dugce
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tinh Iwu dong va phan tan nhanh chéng hon trong diéu kién nhiét do
thap, dam bao hiéu qua cao hon trong viéc dap tit dam chay.

Sy khac biét nay chitng to ring qua trinh bién tinh di cai thién
d4ng ké kha ning chiu nhiét d thip ciia bdt chita chdy, 1am cho bot
sau bién tinh linh hoat hon va hiéu qua hon trong moi diéu kién thoi
tiét, diic biét 1a trong maéi trwdng lanh.

4, Két luan

Cac két qua chi ra ring sit dung silan véi ham lwong 5%, 10%
va 15% déu gitp ting kha ning chéng hat 4m va kha ning ky nuéc
dugce cai thién, cac kha ning anh hudng truc tiép dén kha ning tng
dung ctia hé hdn hop bot chita chay nhu chéng déng banh, vén cuc va
ting Iwu tinh ciing dwge cai thién. Bot chita chdy sau khi bién tinh
duwge thit nghiém theo tiéu chuin TCVN 6102:2020. Trong d6, miu
bién tinh véi 10% silan gidp cai thién kha ning chéng hat &m mot
cach tt nhét. Céc tinh chét khéc ctia bot chita chiy ABC ciing cho két
qua tuong ty.

Loi cam on

Nhém téc gia chan thanh cam on sy hd trg tai chinh ctia B
Cong an cho dé tai “Nghién citu ché tao bot chita chay téng hop ABC
diing trong cong tic peec”, mi s6 BCN.2021.C07.03
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