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AT LIEU

Nghién cttu kha nang chita chay va th nghiém ddc tinh cta bot chita chay

,l

trén co s@ t6 hop monoamoni photphat va mét sé mubi vé co
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2 Cuc Canh sit Phong chdy chita chdy va Cttu hd citu nan, Ha Noi, Viét Nam

T KHOA TOM TAT

Bot chita chdy ABC Monoamoni photphat 12 thanh phin chinh dugc ting dung nhidu trong ché tao bot chita chay nh& kha ning
Bot chita chdy chita chay hiéu qua va déc tinh thip. Bing phuong phap phéi tron v6i mét sé mubi vé co khac, nhém nghién
f[f:;(;inh cép cttu di téng hop dugc san pham bot chita chay v6i thanh phin chinh 13 monoammonium phosphate (MAP),

TCVN 6102-2020
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hop chét phosphat v6 co, hop chit sulfat vo co, magie hydroxit, hop chit cacbonat vé co va cac phu gia phu
trg khac. Nghién cttu nay phan tich céc dic tring tinh cht nhu dic tinh phan hiy nhiét, kha ning chita chay
va doc tinh sinh hoc ctia phdm bot chita chay. Cac phiong phap nghién ctiiu bao gdm phan tich nhiét trong
(TGA), thi nghiém chita chay va danh gia déc tinh cp tinh (LD50). Két qua cho thiy, trong quy mé phong thi
nghiém, d4m chay duoc dap tit sau 10 gidy phun bét va khong biing chéy lai v&i mitc dé doc tinh sinh hoc
"gan nhut khong doc” theo phén loai ctia OECD véi két qua LD50 dat miic an toan.

ABSTRACT

Monoammonium phosphate has been known as the main material in production of fire extinguishing powder

thanks to its outstanding firefighting ability and low toxicity. By mixing with some inorganic salts, a fire

Acute Oral Toxicity
LD50
TCVN 6102-2020

extinguishing powder includes monoammonium phosphate, inorganic phosphate compounds, inorganic sulfate
compounds, magnesium hydroxide, inorganic carbonate compounds and other auxiliary additives. Properties
of this fire extinguishing powder were evaluated such as thermal decomposition, fire extinguishing ability and
biological toxicity by using thermogravimetric analysis (TGA), fire testing and acute toxicity assessment
(LD50)... The results showed that, on a laboratory scale, the fire was extinguished within 10 seconds after
powder spray and did not reignite with a "virtually non-toxic" level of biological toxicity according to the OECD

classification with the LD50 result reaching safe toxicity level.

1. Giéi thiéu
1.1. Gidi thiéu chung

ciing ¢6 kha ning chéng lai cac loai dim chdy lién quan dén chét rin,
chét 16ng va khi d& chay.

Chét chita chdy dang bot kho (Fire Extinguishing Dry Powder -
FEDP) 14 cac hén hop mudi rin nhidu thanh phan, két hop véi cac loai
phu gia chéng déng banh, vén cuc va ting kha ning chay ty do cho
chit dap chay [1, 2]. Hién nay mudi monoammoni phosphat (MAP)
duge st dung phd bién va c6 nhiéu nghién ctu trén thé gi6i trong ting
dung ché tao chét chita chay dang kho. MAP 13 mot hop chét vé co, tdn

tai & trang thai rin hodc tinh thé mau tring, hoa tan nhanh chéng trong

néc vid c6 mili amoniac nhe. Puge tdng hop don gian ti¥ axit

Hinh 1. C4u tao phén t& ctia monoammonium phosphat.

phosphoric va amoniac tinh khiét (NH,). Monoammonium phosphate
(MAP) c6 c6ng thtic héa hoc 12 NH,H,PO,. Trong tng dung lam chit
chita chay, MAP hoat déng dia trén co ché phan huy tao ra mot 16p rao
can trén b mit ctia vat liéu chay va oxy tit d6 1am giam qué trinh chay
[3]. bdng thoi MAP phan huy & nhiét d6 cao, giai phéng cac khi khéng
chay va hép thu nhiét, gitip 1am giam nhiét d6 ctia ddm chay. Bot MAP

D4 chét chita chédy dang khé dat dugc hiéu qua dap tt cac ddm
chdy khac nhau (d¢4m chay loai A: ddm chéy chit rén thuong 12 cac chét
hitu co khi chdy thudng kém theo tao ra than hdng; loai B: dam chay
clia cac chét 16ng hitu co hodc chit rdn héa 16ng; loai C: d4m chdy clia

céc chit khi metan, propan, axetylen,propylen...) cdc phuong phéap va

*Lién hé tac gia: nvgiang@itt.vast.vn
Nhan ngay 09/08/2024, stta xong ngay 20/08/2024, chip nhén ding ngay 23/08/2024
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2024.764

JOMC |113



Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 14 $6 04 ndm 2024

nguyén liéu st dung dé ché tao binh bét chita chay khac nhau. Bot chita
chdy dang khé dugce phan loai theo muc dich va loai ddm chay ma bot
duoc st dung dé dap tit [3-5]:

- Bot ABC vé6i thanh phén chinh 14 cic mubi ammonium chita
phospho nhuw monoammonium phosphat, diammonium phosphat va
ammophos;

- Bot BC ¢6 thanh phan chinh 12 c4c hop chit NaHCO, va KHCO,,
K,SO,, KCl, cacbonat kim loai chtta urea ho#c cac hop chét khac;

B6t B, C, E hoiic D ¢6 thanh phin chinh 13 KCl, graphit hoic
cac hop chét khéc.

Céc coéng nghé san xut bot ABC ban diu chii yéu dua trén quy
trinh nghién va tron hop cic mudi ammonium chita phdt pho ciing cic
hop chit héa hoc khac (mudi clorua, bicacbonat,... ctia kim loai kiém).
Mbt sb phuong phap san xuit bot ABC c6 thém qud trinh xi Iy trude
nguyén liéu thé (siy kho mudi ammonium phosphat va sulfat va bién
tinh ky nuGc dbi v&i hat silica). Bén canh d6, mét s sang ché ciing mé
ta cac phuong phap san xuét bot chita chay da ning bing cach trung
hoa axit sulfuric va axit phosphoric trong dung dich ammoniac, sau dé
tron cac san phim thu dugc véi silicone hitu co 16ng va silicate dé cai

thién kha niing dap chéy ctia san phdm [6].
1.2. Péc tinh ctia bot chdng chdy

Céc chét chita chay duge st dung rong rai trén khip thé gisi dé
ngan chin va kiém soat d4m chay. M&i nam, cc co quan kiém soat hoa
hoan stt dung hang triéu hén hop trén nhidu hé sinh thai. Tuy nhién,
viéc stt dung bot chéng chdy c6 tdc dong t6i hé sinh théi, cu thé 1a mai
trudng nude. Trong lich s, ¢6 rat it théng tin vé& déc tinh clia cac héa
chét nay déi véi thuy sinh vat va cudc sbng trén can; ¢6 it thong tin hon
lién quan dén tic ddng t&i hé sinh thai. Cac hop chit amoni duoc si
dung réng rai vé& co ban 12 cac cong thiic phan bén kho hoic 1dng cb tir
lau da duoc coi la ¢ tac dong doc tinh hoac sinh thai. b6 doc cép tinh
12 kha niing clia m6t chit doc gay ra tac dong tidu ciic sau mot thoi gian
ngén sau khi tiép xtc. Thudng duge dinh nghia 12 tic dong xay ra trong
khoang tit vai phtit dén 24 gi® sau tiép xiic, it khi kéo dai hon.

D6 doc cAp tinh ctia cac chit doc nht LD50 (lidu gay i vong cho
50% sb dong vat) va LC50 (ndng d6 gay ti vong cho 50% sb dong vat)
thuwong duge do va th nghiém trén cac loai dai dién trong hé sinh théi
nhu d6ng vat ¢6 vi (tho, chudt), chim, c4, déng vt khéng xuong séng,
thue vat ¢6 mach nhu tdo.

Céc co ché chinh gay doc cip tinh bao gdm tc ché enzym
cholinesterase, phat sinh hén mé va anh hwéng dén chitc ning mang té
bao. Vi du, thubc trit sdu c6 thé gay ngd doc cip tinh bing cach tc ché
cholinesterase & c4 va chim. Hon nita, cdc héa chit cong nghiép thuong
gdy ngd dbc cAp tinh dudi dang hon mé, 1am giam kha ning phan tng
v6i kich thich bén ngoai va 6 thé gay it vong néu tiép xiic kéo dai. Cac
héa chét thiong xuyén xdm nhép vio co thé qua dudng hd hip hoic
hip thu qua da tai noi 1am viéc va khoang 60 % cdc chit doc cong
nghiép thudng thé hién tinh doc cAp tinh qua hién twong hon mé. Didu
nay phin 16n do chiing tich tu trong mang té bao, anh huéng dén chiic

ning binh thudng cia mang va dé dang phan b & 16p m&. Céc nha chét
ddc hoc ¢6 thé st dung nhidu loai dong vét nhung phéd bién nhét 13 cac
tht nghiém duge thye hién véi chudt cdng va chudt nhit. Do doc tinh
thudng dutge biu thi bing litgng héa chit dugc st dung vi du, miligam
trén 100 gam d6i v&i dong vat nho hoic trén kilogam trong luiong co
thé ctia déng vét thit nghiém vé6i dbi tiwgng thi nghiém 16n. LD50 c6
thé dwoc thit nghiém cho bét ky dudng xadm nhép nio nhung phuwong
phéap st dung qua da (boi 1én da) va duong udng (cho qua miéng) 1a
phd bién nhit.

“Lidu gay chét t6i thidu” 12 thuét ngit duoc st dung rong rii vio
d4u nhitng nim 1900 dé dinh lwong ddc tinh ctia mot chit. Cac nha doc
hoc di c6 nhitng cach giai thich khac nhau vé thuit ngi nay - mét sb
ngudi hidu lidu gay chét tbi thiéu' 1a lidu vira da dé chi giét chét mot
con vat khong thuong xuyén, hoic lidu giét chét 50% sb dong vat trong
nhém duge ding lidu, hoic lidu giét chét tit ca cac dong vat duge ding
lidu. Trevan [7] d@ nghi bai bo thudt ngit lidu gay chét tdi thiéu' va dwa
ra thuat ng® m&i dé dinh lwong doc tinh ctia mot chat: 'Lidu gay chét
trung binh' (MLD) hodc LD50. LD50 do Trevan dé xuét dugce st dung dé
chuén héa sinh hoc céc chit chiét xuét nhv digitalis, insulin va doc t6
bach hiu. Tuy nhién, sau thdi Trevan, cac nghién cttu vé& doc tinh cip
tinh d4 duge thie hién nhim dénh gia tic dong sinh hoc cia mot chit
[8], thay vi chi dé chuén héa sinh hoc céc loai thubc. Ngay nay, hau hét
céc xét nghiém LD50 dwoc tién hanh dé x4c dinh doc tinh cp tinh ctia
thudc trir sdu [9] va thudc chita bénh [10,11]. K& tir sau Trevan, nhiéu
phiong phép di dwge d& xut dé tinh LD50 chi ké tén mot sé phuong
phap: phuitong phép Karber, phiiong phap s6 hoc ctia Reed va Muench,
phuong phép Litchfield va Wilcoxon, phuong phdp ctua Miller va
Tainter, phuong phép trung binh dong, phuong phap Lorke, quy trinh
lidu cb dinh va quy trinh 1én Xuéng [12]. Phuong phép do Litchfield va
Wilcoxon gi6i thiéu [13] da duoc st dung rong rai dé xdc dinh LD50 va
khoang tin cay nh& vio céc bude tinh toan dé thyc hién ctia né. Tuy
nhién, phwong phép phén tich probit tré nén phd bién hon vi né tinh
toan LD50 'chinh x4c' va khoang tin cdy (giéi han chuin).

2. Thuc nghiém va cac phuong phap nghién ciiu
2.1. Héa chdt, vdt liéu sinh hoc
2.1.1. Héa chdt

Mono amoni photphat c6 dang tinh thé; amoni sunphat, tri canxi
photphat, magie cacbonat, melamine photphat, amoni polyphotphat la
san phim thwong mai ciia céng ty cong ty Shifang Changfeng Chemical.

Silica siéu min (fume) dang bot siéu min, c6 dién tich bé miit 200m?/; 2,
d6 tinh khiét >99,8 % 14 san phim thulong mai ctia tip doan Cabot.

Hat thuy tinh vi cAu, diu silicon 13 san phdm thwong mai ctia
Cong ty 3M.

2.1.2. Vit liéu sinh hoc

Mau chuét sinh hoc chu6t Wistar khéi lIugng nim trong khoang
170 +5g , khoang 42-44 tuin tudi thu dugc tit Céng ty TNHH Phat
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trién Khoa hoc Suw Séng (Viét Nam) duoc dit trong léng va duy tri didu
kién phong thi nghiém (30 = 3°C, chu ky chiéu sang tu nhién va d6 &m
twong d6i 75 +10% ). Péng vit duoc cung cip nude va thife n tiy .

2.2. Thuc nghiém va cdc phuong phdp nghién ctiu
2.2.1 Phutong phdp ché tao

Thanh phan ham lugng ctia bdt chita chay trong nghién ctu duge
ché tao v6i thanh phan ham lugng duoc can theo ti 1& nhu Bang 1:

Bang 1. Thanh phin ham lugng bot chita chay trong nghién citu.

Thanh phén chinh % khéi lwong
MAP 54
Hop chit phosphat v6 co 9
Hop chét sulfat v co 13
Magie hydroxit Mg(OH), 8
Hop chét cacbonat v6 co 6
Polysiloxan 1
Hop chét silan 1
Silicone 1
Nano silica 2
Hat thiy tinh ciu 5

Bot chita chay ABC dugc ché tao theo quy trinh duge mé ta nhu
trén Hinh 2.

Buéc 1: MAP, hop chét phosphat v6 co, hop chét sulfat v6 co,
magie hydroxit Mg(OH),, hop chét cacbonat v6 co, 54 phin trong
lwgng, hop chét sulfat vo co, & cac ty 1é khoi lvong da Iwa chon duge
tron 13n, nghién dén kich thudc 18-22um. Sau dé cac phu gia khac
(nano silica, hat thuy tinh ciu...) déng thoi duoce tron, nghién, dén kich
thuée 18- 22um, thém phu gia trg phin tan va cai thién kha ning chéng
hit 4m, déng banh vén cuc duge phan tén trong dung méi d& bay hoi.
Tiép tuc nghién, trén déu 20- 30 phiit, thu diige bot kho A;

Budng chira
bot chita chay

Nhiét ké I

M

Ngon Iira

Budc 2: Bot kho A duge dem di sdy dén khéi lwong khong dbi tai
nhiét d6 110 °C trong 1-2 gi® thu duge hén hgp bt B.

Budc 3: Sau qud trinh sdy kho, hén hop bot B duge dua va may
tron cao tée dé danh toi va dem di sdy va sang dé thu dugce san phdm
¢6 kich thude ddng nhét.

Thanh phién chinh
(MAP v métsé

mudivé co)

Phu gia
& khac
v

May nghién

Phu gia chéng
hitdm_déng
banh va vén coe

May tron

I}

Say+ sang

m—

San pham

Hinh 2. Quy trinh ché tao bét chita chay tbng hop ABC.

2.2.2. Cdc phuong phdp nghién ctiu
a) Thit nghiém ddp chdy trong phong thi nghiém

Tht nghiém dép chdy trong phong thi nghiém dugc thyc hién
trén hé thong thiét bi gdm budng tht chay hinh 1ap phuiong, c6 thé tich
1 m?® 1am bing inox c6 mot mit kinh chiu nhiét ¢ quan sat hién cta
d4m chéy. Ngoai ra, thiét bi ¢6 tich hop hé théng phun bot ¢ didu khién
ap xuét phun 12 0,2/0,3/0,4 MPa m6 phong theo hé théng binh bét chita
chéy va tich hop hé théng ghi nhan nhiét ¢6 ¢am chay. M6 hinh thiét
bi dwge miéu ta trén Hinh 3.

Hinh 3. M6 hinh thiét bi thit nghiém chay quy mé phong thi nghiém.

JOMC |115



Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 14 $6 04 ndm 2024

b) Phdn tich nhiét trong luong (TGA)

Phuong phdp phan tich sy thay d6i khéi lvong miu theo nhiét
d6 (TGA) 1a phuong phép phan tich qué trinh mét khéi luwgng hay sy
phan huy theo nhiét cta ctia cdc thanh phan trong bot chita chay ABC.
bic tinh v& phan hiy nhiét ctia miu duge x4c dinh tit gian 6 mét khéi
lwong méiu theo nhiét d6 trén thiét bi phan tich nhiét khéi lwong
TGA209F1, Netzsch (bic).

¢) Thit nghiém chita chdy theo tiéu chudn TCVN 6102-2020 [14]

MBS hinh thit nghiém gém nhitng thanh gb xép kiéu ciii dit trén
hai thanh sit géc 63mm x 38mm hodc gia d& thich hop, ké trén bbn tru
bé tong cao 405mm so v6i mit san. Nhitng thanh gd & ria ciii phai budc
hodc déng dinh vao nhau cho chéc. Diing g6 thudc loai, phan loai hay
€6 lai cac chi cay théng, ché thanh nhitng thanh dai theo bang, mit cit

vudng, mdi canh 39+1 mm, d6 4m ti¥ 10% dén 14% (m/m).

X

X KKK X

X XK KX KX X
X KKKRKRKX
X KRKKKK

2
L~
1 3

A 1

[ 7]
7 77777777770

Hinh 4. M6 hinh tht nghiém dam chay loai A.

Thit nghiém chita chay v4i dam chay loai A

Moi lita

bét mot khay kich thuée thich hgp nhu quy dinh trong bang vao
giita va dbi xitng & bén duéi ciii gb. Db thé tich nhién liéu thich hop vao
khay (theo bang 4). Cham lita vio nhién liéu. Pé ciii g chay cho téi khi
khéi Itgng ctia né giam di t&i (55 +2)% khéi Itgng ban dAu ctia ciii.

Phun bét

Ly binh chita chay phun bdt vao dam chdy. Ban diu phun vao
phia trude tit khoang cach khong duéi 1,8m. Giam khoang cach phun
va tity ¥ thay dbi vi tri phun trit phia sau ciii gb. Giit khéa & vi tri m&
dé dong bot phun ra tbi da.

Piéu kién cong nhdn ddp tdt c6 két qud

Thit dugc coi 1a dat két qua khi ngon Itta bi dép tit hoan toan,
ciii gd & trang thai khong ty chdy lai hodc khéng chay 4m i & nhiing
diéu kién tht trong khoang thoi gian 15 phiit.

d) Thi nghiém doc tinh LD50

Bang 2. Phan loai mitc d§ déc tinh theo OECD [15,16].

Cap do o 5 N
doc tinh Mtc d6 doc Lieu LDs, gan ding (mg/kg)
1 Cuc ky doc T* 0 dén < 5
2 Rét doc > 5 dén < 50
3 Doc > 50 dén =< 300
4 Poc vita > 300 dén < 2000
5 Poc thap > 2000 dén =< 5000
6 Gan nhu khéng déc > 5000

- Pha lidu dva trén céc cép d6 doc tinh dugce phan loai doc
tinh theo OECD, véi céc lidu sit dung 1 50; 300; 2000; 5000 mg/kg thé
trong chuot.

- Bét chudt ra khoi chudng bing cach nim dudi chuédt, nhe
nhang dé chuot 1én vi 116, kéo nhe chudt vé phia sau dé chudt bam vao
vi luéi.

- Mot tay nim dudi chudt, ngén cai va ngén tréd cia tay con
lai nim chit phan da gay va 2 15 tai chudt, dit chudt nim ngira trong
16ng ban tay, 3 ngén con lai nim da lung chudt va gii than chudt thing.

- Cho kim cong dAu til vio mém chubt, déy nhe ti ti¥ va hoi
nga phin dAu ti nhe vio phia sau ddu chudt dé diu kim vio thuc quan
thing t6i da day. Tai ddy, niée cit va ché phim duoc cho chudt ubng
vao lic 8-10 gi® sang, 0,5 mL/chudt/1an, 3 14n trong ngay.

Trwée khi tién hanh thi nghiém, cho chuét nhin 4n 16 gio,
nude ubng tw do. Sau 16 gid, chia ngiu nhién chudt thanh 6 16, mbi 16
10 con. Céc 16 thit digc cho udng thube véi thé tich 0,5 mL/10 g trong
lwgng chudt/1an, 3 14n/24 gi, mbi 14n cach nhau 3 gid.

Theo dbi tinh trang chung ctia chudt va sb lwong chudt chét
& mbi 16 trong vong 72 gid sau khi cho chudt uéng thudc 14n cudi. Tiép
tuc theo ddi chuét trong 7 ngay tiép theo. Tim liéu cao nhit khong giy
chét chudt (0%), lidu thip nhét giy chét chudt hoan toan (100%) va
liéu trung gian.

Tit d6 xay dung dd thi tuyén tinh dé xic dinh LD50 ctia thube
thit (néu c6). Sau dé, tiép tuc theo ddi tinh trang chung ctia chudt (hoat
ddng, 4n udng, bai tiét...) & mdi 16 cho dén hét 10 ngay sau khi uéng
thube. Tién hanh md chuét, quan sét tinh trang cdc ndi quan ngay sau

khi ¢6 chudt chét (néu c6) dé xac dinh nguyén nhan gay doc.

3. Két qua va thao luan
3.1. Ddc tinh phdn hily nhiét ctia bot chita chdy ABC

TG DTG ((S/min)

0

100 200 300 00 500 0 700 800 900
Temperature -G

Hinh 5. Gian b TGA cta bot chita chay ABC.
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Pic tinh phan hiy nhiét ctia bot chita chay ABC duoc ché tao véi
thanh phén chinh 13 mono amoni photphat va ciac mubi v6 co' (amoni
sunphat, tricanxi photphat, magie cacbonat...) dugc thé hién trén Hinh 5.

Tit gian b phan hity nhiét TGA ctia bot chita chay ABC cho thiy
dic tinh phan hiy nhiét gdm 4 giai doan. Giai doan 1 c6 pic phan hity
cifc dai tai nhiét d6 207 °C vé&i khéi lugng mét di 13 17,16% khéi lwong,
nhiét d6 phan huy nay twong ng véi pic phan hiy nhiét dic trung ctia
MAP trong hdn hop, phan ting phan hiiy nhiét ctia. Theo co ché dap
tit/cach ly ddm chay duoc nha nghién citu J. Craig Voelkert mé ta trong
4n phdm “A brief guide to fire chemistry and extinguishment theory for
fire equipment service technicians” [17], phan @ing phan hiy nhiét ctia
MAP tao ra H,PO, c6 kha ning hiéu qua trong viéc cach ly ngudn oxy
v6i bé mit chét chdy, ngan tré phan tng chéy tiép tuc[3]. Trén gian dd
TGA cdn quan sat digc cic giai doan chay phan hiiy nhiét tiép theo 1an
It tai cc pic nhiét d6 va khéi luong phan hily nhiét twong ting 1 338
v6i khéi lwgng mét di 12 4,47%; 385 °C — 6,8%; 593,4 °C - 21,58%. Tong
khéi Iugng mét di clia clia qua trinh phan hity nhiét 14 50,28% va con
lai 49,72% khéi lugng chit rin khong bi phan hity va bén nhiét cao, hd
trg cach ly chét chay véi oxi sau khi phan hiy sinh khi hoan thanh.
Dong thoi, cac phan ting phan hity nhiét clia bot chita chay 1 phan ting
thu nhiét, viéc hip thu nhiét ciing dwoc mé ta 1a mot phuong phap hiéu
qua dé dap tit dam chéy [17].

3.1.2. Thit nghiém ddp chdy trong budng thit nghiém

Nhiét do tai tdm ddm chdy trong qua trinh th® nghiém dugc ghi
nhén trén hé théng may tinh mé ta trén Hinh 6, qua trinh thay dbi nhiét
d6 cua tht nghiém chay duoc ghi nhén xay ra trong 3 giai doan. Giai
doan 1 tit thoi gian bit dAu cho nhiét ké ghi nhén nhiét d6 véi thoi gian
trong khoan tit 1-10 gidy, nhiét d6 ghi nhan duoc trén nhiét ké thay dbi

Giai doan 2

nhanh ti nhiét d6 moi trudng 14 32 °C dén 592 °C trong 10 gidy, khoang
thoi gian ndy c¢6 muc dich én dinh ngudn chay va nhiét d6 trén nghiét
ké dién t. Sau 10 gidy, thyc hién tién hanh phun bét chita chay ché
tao dugc véi ap lie phun 13 0,3 MPa tuong duong véi ap sudt thuong
dugc st dung trong binh bot chita chdy. Nhin chung, nhiét o ctia qué
trinh nay thay dbi tit 592 giam xudng 568 °C sau 10 gidy phun bot. Khac
v6i giai doan 1, qué trinh nay c6 sy thay dbi nhiét d6 mot cach phic
tap khong tuyén tinh khi nhiét d6 dot ngét giam sau 3-4 gidy phun bo tir
592 °C giam xuéng 587 °C. Didu nay dugc giai thich do sy phan hiy
nhiét va 4p xuét thdi ctia qua trinh phun bdt giy nén. Sau khi nhiét d6
giam dot ngdt, nhiét 6 c6 xu hudng ting trd lai trong 2 gidy ké tiép roi
tiép tuc c6 xu hwéng giam nhanh va ngon ltta tit sau 11 gidy thit nghiém
phun bot chita chéy. Giai doan 3: sau khi ddm chay duoc dap tit bot chita
chéy duoc ngting phun. Tai giai doan nay nhiét d6 c6 xu hudng giam va sau
35 gidy nhiét d6 giam con 371 °C.
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Hinh 6. Biéu db thay ddi nhiét d6 tai tim d4m chay trong qué trinh
th nghiém.

Giai doan 3

Hinh 7. Tht nghiém chay trong budng dét.
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3.2, Thit nghiém chifa chdy theo tiéu chudn TCVN 6102-2020

| —

Hinh 8. a) Thi nghiém kha niing dap tit dam chay loai A, b) Thit nghiém kha ning dap tit dam chay loai B

Bang 3. Két qua thit nghiém ddm chay loai A.

Lin thi nghiém | Thoi gian tit chay | Nhiét d6 tai ngudn chay (°C) | Nhiét d6 ngudn chay sau 15 phiit Hién tugng sau chay
(gidy) tit chéy (°C)

1 9,3 570 £ 5 235 £5 Khong chéy lai

2 9,1 563 = 5 226 £ 5 Khong chdy lai

3 7,8 527 + 5 211 £5 Khong chéy lai

4 8,2 552 + 5 224 £ 5 Khong chdy lai

5 8,8 561 + 5 231 £5 Khong chéy lai

Thit nghiém kha ning dap tit d4m chéy loai A theo tiéu chuén
TCVN 6102-2020 cho thdy san phAm bot chita chay duge ché tao tit
MAP va mot sb mudi vo co c6 hiéu qua tich cic trong kha ning dap tit
dam chay sau khi phun bot véi thoi gian thoi gian tit chay ngin va
khong xay ra hién tugng chdy am i hodc ty chay lai trong khoang thoi
gian 15 phut. Nhiét d6 tai ngudn chdy trde khi phun bét c6 nhiét do
cao nim trong khoang 527-570 °C giam con 211-235 °C sau 15 phiit khi
tit chay. Tuong tv nhu két qua dbi véi két qua thit nghiém dam chay
loai A, dam chay loai B ciing cho két qua twong tu v&i thoi gian tit chay
trong khoang 8 =+ 2 gidy va khong xuét hién hiéng tugng bing chay lai
tit d6 cho thiy bot chita chay téng hop véi thanh phén chinh 12 MAP va

A A A A Z 2 A 2 240 <A . Z Z Z
mot sO mudi vo co khac c6 hiéu qua véi nhiéu loai ddm chay khac nhau

va ¢6 trién vong ting dung trong thiic té doi séng.
3.3. Thit nghiém khd ndng doc tinh sinh hoc

Sau 3 14n udng thubc véi luong 16n, chudt c6 biéu hién mét moi
nhe, gidm van déng va an udng. Sau lién tuc 24 gid, 72 gid va 7 ngay
tiép theo, quan sat chudt & ca cac 16 thi nghiém cho thiy chudt tro lai
hoat d6ng, van déng va in ubng binh thuong; ddng ti mit chudt binh
thudng; khong c6 biéu hién ctia khé thd hay tim tai; 16ng muét, chudt
di ngoai phan kho, mot s& chudt 6 di ngoai phan long, nhung sau d6
nhanh chéng tré lai binh thuong.

Bang 4. Két qua d4nh gi4 sb chudt chét & mbi 16 trong 10 ngay sau khi uéng ché pham.

Lidu diing S6 chudt . . S6 chudt sbng/chét $6 chudt sdng/chét
, N Thé tich cho udng N o
(mg/kg) thi nghiém sau 72 gio sau 7 ngay tiep
5 10 0,5mL x 3 lan 10/0 10/0
50 10 0,5mL X 31in 10/0 10/0
300 10 0,5mL x 31in 10/0 10/0
2000 10 0,5mL x 31in 10/0 10/0
2500 10 0,5mL x 3 lan 10/0 10/0

JOMC |118



Tap chi Vat liéu & Xdy dung Tdp 14 $6 04 ndm 2024

Céc 16 thi nghiém & chudt bach dwoc ubng thube thi véi mic
lidu khac nhau, tit lidu thdp nhit 2 mg/kg thé trong, dén lidu 2000
mg/kg thé trong; Thé tich cho uéng 12 0,5 mL/10 g x 3 14n trong 24
gi®. Chudt da ubng dén lidu 2000 mg/kg thé trong nhung khong c6
chudt ndo chét.

Theo dbi chudt trong 72 gid, khong thiy xuét hién triéu chiing
bt thudmg ndo, khong c6 chudt nao chét. Tiép tuc theo doi chudt thém
7 ngdy sau udng thudc, vin khéng thdy xuit hién triéu chiing bét
thuwong nao trén chudt, khong cé chudt nao chét.

Chua tim thiy LD50 ctia ché phdm theo dudng udng trén
chudt bach tréng. V&i mitc liéu cao nhit da thit nghiém trén chuét trong
24 gi&y 12 2500 mg/kg thé trong khéng xuét hién doc tinh cip. Véi ché
phim c6 liéu dung thuéc nhém 5 theo OECD (2000-5000 mg/kg) digc
xem la an toan (nhv Bang 2 va Bang 4).

Két qua cho thiy LD50 >2000 mg/kg ciing nhut khong thiy
biéu hién ctia doc tinh cAp khi cho chudt ubng dén mic liu ti da, cho
thdy MAP NH,H,PO, c6 tinh an toan cao trong thit nghiém dénh gia doc

tinh cAp trén chuot.
4. Két luan

Tir cac két qua nghién di 1am rd hon mét sb tinh chét ctia hén hop
bot chita chay dang khé duoc téng hop v&i thanh phin chinh I3
monoamoni photphat va mot s6 mubi v6 co khac nhu dic tinh phan hay
nhiét én dinh v6i nhiét d6 phan hily sém va téc d6 phéan hily cao, ham
Iugng tro 16n gitip hiéu qua cach ly ngudn chay véi oxi gitip dap tit ddm
chéy va ngin ddm chay dam chay bung phét. Cic két qua v& kha ning
dép chéy trén quy mé 16n theo tiéu chuin TCVN 6102-2020 cho thiy hiéu
qua thuc t& véi dam chéy loai A, d4m chéy loai B. Pong thoi qua qué trinh
tht nghiém d6c tinh LD50 cho thiy hiéu qua tich cuc trén sinh vat séng
nhu chudt véi lidu diing 1én dén 2500 mg/kg trong litgng ctia sinh vat thit

nghiém nhung khéng xuét hién cac biéu hién déc tinh cép.

Loi cam on

Téc gia chan thanh cam on sy hd trg ti chinh ctia B6 Cong an
cho d@ tai “Nghién cttu ché tao bot chita chay téng hop ABC ding trong
cong tic peee”, ma s6 BCN.2021.C07.03
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