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 Kết luận

khảo sát hai khối đổ M0 và M1 tại hiện 
trường theo phương pháp Mock hệ thống ống giải nhiệt
trong nghiên cứu này đem lại hiệu quả trong việc làm giảm nhiệt độ 
cao nhất trong khoảng thời gian ngắn nhất giảm sự chênh lệch nhiệt 
độ gia tăng tốc độ hạ nhiệt trong khối đổ. Tại vị trí điểm góc, nhiệt 
độ cao của khối đổ thấp hơn các vị trí khác không phụ thuộc vào việc 
lắp đặt hệ thống ống gia nhiệt. Mô phỏng về sự phát triển nhiệt độ 
hydrat hóa trong khối đổ theo phương pháp phần tử hữu hạn sẽ được 
triển khai trong nghiên cứu tiếp theo.
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như H· và OH· tạ ấ ả năng phả ứ ặ
ất trơ [1]. Như vậ ợ ấ ả năng cháy chứ

halogen, được đưa vào vậ ệ ẽ ạ ủ
ậ ệ ngăn cả ự ế ủ ới các điể ự
ế ợ ữ ữ ợ ất vô cơ trên vớ ợ ấ ố

ốt pho, nitơ, halogen sẽ ả năng chố ổ ợ
đượ ả ệ ấ ệ ả ựa. Trước đây, các hợ ấ

ống cháy halogen thường đượ ử ụ ệ ả ố
cao [2]. Tuy nhiên, nhược điể ủ ạ ậ ệ ả

ấ ủ ếu đượ ậ ẩ ủ độ ệ
nướ

Để ả ế ấn đề ệ ứ ế ộ ầ
ụ ố ằ ộ ố ất độ ềm năng đượ

ứ ụ ả ừa đả ả ả năng chố
ất cơ họ ổn đị ủ ậ ệu nhưng đồ ời cũng đả ả

ế ệ ố ất độ ử ụ ệ ạ
ế ả (gypsum) đượ ả năng chố ố
ạ ạch cao đượ ết đế ủ ếu đó là thạ ự

ầ ọ ợ ất vô cơ 
ứ ử ấ ắn, độ ứ ạ

3,5 trong thang độ ứ ắ
trong nướ ồ ạ ở ạ ố ế ủ ề
loãng, nhưng trong axit đặc độ ại tăng lên do có khả năng tạ

ứ ấ ạ ấ ề ứ ụ ọng trong đờ
ố ừ ựng cho đế ọ ệ ật... Nó đã đượ ử ụ

ổ ế ất độ ự ệ ẻ ất như: 
Có độ ắng, độ ề ị ấ ề ị ệt, có độ ứng,... Đặ

ệ ỷ ố ớ ạch cao đượ ứ ụ ế ạ
ậ ệ ảm độ ị ố ị

va đậ ả ện độ ậ ệ ộ ạ ạ
ần đây cũng thu hút đượ ự ủ ọ

ế ới đó là gypsum [6]. Đây là sả ẩ ụ ủ ả ấ
ệ ả ất phân lân trong nướ

ặ ớ ả ứ ọ
ế ớ ứ ử ụ ạ ất độ ự
ệ ẻo đã đượ ề ả

ộ ự đã nghiên cứ ế ạ ậ ệ ổ ợ ế
ằng phương pháp chiế ạ ộ ố ấ ậ

ảnh hưở ủ ề ế ạ ậ ệ đã đượ
ứ ồm: Cường độ nén, độ ứng, độ ề ệt trong oxy hay nitơ 

và thay đổ ối lượ ịch nướ ớ ị
ệt độ ể ỷ tinh, cường độ ủ

tăng khi tăng liề ế ạ đế ạ ổn đị ệt độ ể
ỷ ủ ấp hơn so vớ ạ ậ ệ ề
ế ạ dường như không ảnh hưởng đế ệt độ ỷ và độ

ứ ủ ặ ệt độ ỷ trong môi trườ
nitơ cao hơn môi trườ

ộ ự đã nghiên cứ ử ụ ạ
ự ả

Murariu [13] đã chế ạ ệ ậ ệ

ạ ử ụ ẻ ự ặ
ẻo đã cả ệ ả năng gia công, tăng cường độ ền cơ họ ả

năng phân tán củ ạ ền PLA. Cũng liên quan đế ấ
độ ạ ả Cong Zhu [14] đã so sánh ảnh hưở ủ
gysum đế ấ ủ ậ ệ ề

ế ả ứ ấ ạch cao đã cả
ện độ ứng và độ ề ố ề ốt hơn so vớ ề ộ

ứ ủ ả F. Ramos [15] đã sử ụ ạ ớ
các hàm lượ %kl đượ ộ ả ớ

ế ả ứ ấ ạch cao đã cả ện độ ề
ệ ủ ậ ệ ệt độ ắt đầ

ủy). Đặ ệ ới hàm lượ ạ ớn đưa vào đã làm 
ậ ệ ốc độ ậm hơn 3 lầ ới HDPE. Điề

ứ ỏ ạ ể đóng vai trò làm chấ ố ự

Ở trong nướ ộ ố ứu đã sử ụ
cườ ậ ệ ộ ố ả ẩ ụ

ứ ủ ộ ự ] đã chế ạ
ậ ệ ổ ợ ớ ỗ ợ ậ
ệ ổ ợ ứ ạ ế í ế ằ

ó độ ề éo đứt, độ ã ài khi đứ ỏ hơn và mô đun 
ớn hơn. Thạ ế í axit stearic đã ả ện độ

ề éo đứ à độ ã ài khi đứ ủ ỗ ợ
ớ ẫ ế í ế ả ấ ậ ệ ạ

ế ả ện đáng kể ẻ ả năng chịu va đậ ủ
ậ ệ

ế ả ứu trên đã cho thấ ạ
ể ế ất độ ề ố ựa để ế

ạ ả ẩ ụ ỹ ậ ớ ấ ỹ ậ
tương đương và có giá thành cạ ệ ứ
ảnh hưở ủa gypsum đế ả năng chống cháy và độ ề ố

ờ ết chưa đượ ứ ộ ậ ứ
ấ ừ ải nhà máy DAP Đình Vũ, Hả ẽ đượ

ử ế – tearamide (EBS) để ả ệ ả
năng phố ộ ớ ự ề ẫ ẽ đượ ử ệ ố

ờ ết và đánh giá sự thay đổ ề độ ền cơ họ ả năng chố
cháy, thay đổ ấ ắ ả ậ ế
ứ

Thực nghiệm và phương pháp nghiên cứu
2.1. Hóa chất

ự ề ỷ ọng cao (HDPE 80) đượ ử ụ ở
ạ ạ ả ẩm thương mạ ủ ã à ố ỷ ọ

ỉ ố ả ú ở ệt độ à ả ọ

ự ạ ẳ ỉ ọ ấ ỉ ố ả
ở ệt độ à ả ọng 2,16 kg đượ ấ ừ

ố
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ạ ế ả (gypsum) đượ ấ ừ ả ạ
ệp Đình Vũ, Hả ệ

ạ ị ả ẩ
thương mạ ủa Công ty Merck, độ ế

ụ ố
ạ ộ ắ ớ

hàm lượ ối lượ , kích thướ
ạt ≤ 2.5 µm đượ ấ ở ấ ệ

ẽ ạ ộ ị ắ ối lượ
có hàm lượ

% được đặ ừ ấ ệ

ử ế

ử ừ nhà máy DAP Đình Vũ, đượ ọ
để ạ ỏ ạ ấ ế ử ạ ế ả ằ
nướ ề ầ trung hòa axit dư bằ ịch nướ
đến pH trung tính. Sau đó, lọ ử ấ ờ ở

ệt độ ấy khô, gypsum đượ ề ỏ ọ
sàng có kích thước 0,0125 mm thu đượ ạ

ế ạ ằ ế ố ộ ạ
đầ ớ ớ ối lượ ế ị

ộ ả ạ C trong 15 phút, sau đó lấ ỗ ợ ử
ế ị ằ ỗ ợp etanol:nướ ỉ ệ ố

lượ để ạ ỏ EBS dư. Sấ ế ở ủ ấ
chân không đế ối lượng không đổi và thu đượ ạ ế

ế ạ ậ ệ ụ
ố

Ban đầ ạ ự ụ ố
ế ổng) đượ ỉ ệ như ảng 1 và đả ả

ệ ố điền đầy đố ớ ồ ộn là 0,8. Sau đó hỗ ợp này đượ
ố ộn cơ học để ầ ệu đồng đề

trước khi đưa vào thiế ị ộ ả
ới điề ện gia công như sau: nhiệt độ ộ

ờ ộ ốc độ ụ ẫ ấ
ở ạ ảy được đưa vào thiế ị ép Toyoseiki để

ấ ẳ ớ ế độ ép như sau: nhiệt độ
ấ ờ ẫ ế ạo đượ

ả ả ở ệt độ ấ ờ trước khi đánh giá 
ấ

Các phương pháp nghiên cứ
Độ ề

Độ ề ủ ẫu đượ ự ệ ế ị đa năng Zwick 
(CHLB Đứ ở ệt độ ớ ốc độ

ẩ ạ ệ ỹ ậ ệt đớ ệ

ọ ệ ệ ỗ ạ ẫu được xác đị
ần để ấ ị

ả ầ ấ ẫ ứ

ẫ Hàm lượ ụ
ố

. Độ ứ

Độ ứ ủ ậ ệu được đo trên thiế ị Durometer (Đứ
ẩ ỗ ẫu được đo 5 lần để

ấ ị

ất lưu biế ả

ệm đượ ến hành trên máy đo lưu biế ạ
ả ỹ

ồ ộ ử ụ ụ ộ ạ ẩ
ạ ệ ỹ ậ ệt đớ ệ ọ

ệ ệ

ử ệ ố ờ ế

ử ệ ệ ẩm đượ ự ệ ế
ị ỹ ạ ạ ệ ỹ ậ ệt đớ ệ

ọ ệ ệ ế độ ử ệ
ẩ ớ ỗ ỳ ử ệ ờ ồ ờ
ế ạ tia UVB (bướ ở ệt độ ờ ngưng 

hơi nướ ấ ở ệt độ ẫ ử ệm đượ ấ
ữ ổn đị ở ệt độ ờ trước khi xác đị

ất cơ lý. 
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ổ ồ ạ

ổ IR đượ ự ệ ồ ạ
ỹ ạ ệ ỹ ậ ệt đớ ệ

ọ ệ ệ ới các điề ệ ế độ
ả ạ, độ ả ỗ ẫu đượ ầ ả

bướ ừ –
ỉ ố cacbonyl (CI) đượ ứ

𝐶𝐶𝐶𝐶 = I1723
I2915

: Độ ấ ụ ở bướ
: Độ ấ ụ ở bướ

Trong đó, pic tạ đặc trưng cho sự ấ ụ ở
ạ đượ ọ ẩ

ấ

Phương pháp hiển vi điệ ử quét (SEM) đượ ử ụng để đánh 
ự thay đổ ấ ề ặ ủ ẫ

trướ ử ệ ố ờ ế ệm đượ ế
ển vi điệ ử – ậ ả

độ phóng đạ ực đại 2000, 3000, 10000,… tạ ệ ỹ ậ ệt đớ
ệ ọ ệ ệ

. Phương pháp phân tích sự thay đổ ắ

ự thay đổ ắ ủ ẫ compozit đượ ự
ệ ế ị ố ẩ

ỗi được đo lặ ạ ầ ấ ị

. Phương pháp thử ả năng chố

ả năng chố ủ ẫu được đánh giá theo tiêu 
ẩ ủ ỹ (phương pháp 

xác đị ời gian cháy theo phương nằ
Burning). Quá trình này đượ ế ế ị ử ệ
ạ ệ ỹ ậ ệt đớ ệ ọ ệ

ệ
ẩ ộ ậ ệu đượ ạ

ỏ ộ ững điề ệ
ốc độ cháy không vượ

ề ừ
ốc độ cháy không vượ

ề ỏ hơn 3,0 mm.
ừng cháy trướ ạ

ẫ ểm tra đượ ắ ớ ề ề ộ
ề dày 3 mm và được đánh dấ ạ ẩn 94HB như 

ẫ ểm tra được đưa vào thiế ị ử ệ
phương nằm ngang như 

ẩ ị ẫu như tiêu chuẩ ế xác đị
ờ ủ ẫu như sau:

ắ ẫ ứ ộ ẹ ủ ế ị đo, đưa ngọ ử
ồi vào để đố ẫ ảng 30 giây) sau đó tách ngọ ử ồ

ẫ ắt đầu đế ạ ứ ấ ấm đồ ồ
ời gian cho đế ẫ ắt đầu cháy đế ạ ứ

ừng. Như vậ ề ừ ạ ứ ất đế ạ ứ
ừ ả ời gian đo được tương ứ ớ ề ố

độ ủ ẫ

ẫu đượ ắ và đánh dấ ẩ

ẫu được đặ ằ ẩ

ế ả ả ậ
3.1. Lưu biế ả

ản đồ ắ ả ủ ẫ
ẫ ới hàm lượ ế

ến tính đượ ự thay đổ ắ ủ
ẫu theo xu hướ ố ị ắn đạ ực đạ

ỗ ợ ệu đượ ấp và đóng buồ ộn. Dướ
ụ ủ ệ ỗ ợ ự ề ả ề ắ ả
ầ ầ ổn đị ả ừ ứ 260 đế ứ

Điều đó chứ ỏ ỗ ợ ả ở nên đồ ấ
ự ệ ị ắ ằng đã đượ ể ệ ử
ụ ụ gia khác nhau và hàm lượ ẫ

ị ắ ằ ấ ấ ớ ị ấ ỉ
ắ ằng tăng dầ ế ợ ớ ụ ố

ỗ ợ ụ ố ớ ế ả do hàm lượ
ất độ ế ộ ầ ự ền làm tăng ma sát và độ ớ ủ

ỗ ợ ậ ệ ử gypsum đượ ế ớ ắ
ả ẹ ớ ẫ ử ụ ến tính. Điề

đượ ờ EBS đóng vai trò làm chất bôi trơn, giả
ữ ần. Như vậ ử ụ

ậ ệ ụ ố ở ễ
dàng hơn.  
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ọ ệ ệ ới các điề ệ ế độ
ả ạ, độ ả ỗ ẫu đượ ầ ả

bướ ừ –
ỉ ố cacbonyl (CI) đượ ứ

𝐶𝐶𝐶𝐶 = I1723
I2915

: Độ ấ ụ ở bướ
: Độ ấ ụ ở bướ

Trong đó, pic tạ đặc trưng cho sự ấ ụ ở
ạ đượ ọ ẩ

ấ

Phương pháp hiển vi điệ ử quét (SEM) đượ ử ụng để đánh 
ự thay đổ ấ ề ặ ủ ẫ

trướ ử ệ ố ờ ế ệm đượ ế
ển vi điệ ử – ậ ả

độ phóng đạ ực đại 2000, 3000, 10000,… tạ ệ ỹ ậ ệt đớ
ệ ọ ệ ệ

. Phương pháp phân tích sự thay đổ ắ

ự thay đổ ắ ủ ẫ compozit đượ ự
ệ ế ị ố ẩ

ỗi được đo lặ ạ ầ ấ ị

. Phương pháp thử ả năng chố

ả năng chố ủ ẫu được đánh giá theo tiêu 
ẩ ủ ỹ (phương pháp 

xác đị ời gian cháy theo phương nằ
Burning). Quá trình này đượ ế ế ị ử ệ
ạ ệ ỹ ậ ệt đớ ệ ọ ệ

ệ
ẩ ộ ậ ệu đượ ạ

ỏ ộ ững điề ệ
ốc độ cháy không vượ

ề ừ
ốc độ cháy không vượ

ề ỏ hơn 3,0 mm.
ừng cháy trướ ạ

ẫ ểm tra đượ ắ ớ ề ề ộ
ề dày 3 mm và được đánh dấ ạ ẩn 94HB như 

ẫ ểm tra được đưa vào thiế ị ử ệ
phương nằm ngang như 

ẩ ị ẫu như tiêu chuẩ ế xác đị
ờ ủ ẫu như sau:

ắ ẫ ứ ộ ẹ ủ ế ị đo, đưa ngọ ử
ồi vào để đố ẫ ảng 30 giây) sau đó tách ngọ ử ồ

ẫ ắt đầu đế ạ ứ ấ ấm đồ ồ
ời gian cho đế ẫ ắt đầu cháy đế ạ ứ

ừng. Như vậ ề ừ ạ ứ ất đế ạ ứ
ừ ả ời gian đo được tương ứ ớ ề ố

độ ủ ẫ

ẫu đượ ắ và đánh dấ ẩ

ẫu được đặ ằ ẩ

ế ả ả ậ
3.1. Lưu biế ả

ản đồ ắ ả ủ ẫ
ẫ ới hàm lượ ế

ến tính đượ ự thay đổ ắ ủ
ẫu theo xu hướ ố ị ắn đạ ực đạ

ỗ ợ ệu đượ ấp và đóng buồ ộn. Dướ
ụ ủ ệ ỗ ợ ự ề ả ề ắ ả
ầ ầ ổn đị ả ừ ứ 260 đế ứ

Điều đó chứ ỏ ỗ ợ ả ở nên đồ ấ
ự ệ ị ắ ằng đã đượ ể ệ ử
ụ ụ gia khác nhau và hàm lượ ẫ

ị ắ ằ ấ ấ ớ ị ấ ỉ
ắ ằng tăng dầ ế ợ ớ ụ ố

ỗ ợ ụ ố ớ ế ả do hàm lượ
ất độ ế ộ ầ ự ền làm tăng ma sát và độ ớ ủ

ỗ ợ ậ ệ ử gypsum đượ ế ớ ắ
ả ẹ ớ ẫ ử ụ ến tính. Điề

đượ ờ EBS đóng vai trò làm chất bôi trơn, giả
ữ ần. Như vậ ử ụ

ậ ệ ụ ố ở ễ
dàng hơn.  

 

ản đồ ắ ả ủ ẫ

2. Đánh giá sự thay đổi độ ền cơ họ ạ ờ ử ệ
ố ờ ế

Mô đun Young, độ ền kéo đứt, độ dãn dài khi đứt và độ ứ
ủ ẫ 10BT đượ

ả ẫu HDLL ban đầu có độ ền kéo đứ
ổ ống cháy, độ ền kéo đứt 28,4 MPa. Độ ề

đứ ế ụ ả ử ụ ỗ ợ ụ ố
ớ ỉ ệ 10:10 %kl) và đạ ị ẫ ử ụ ế

ự tăng nhẹ lên 21,2 MPa cao hơn so với chưa biế ờ ả
năng phân tán và gia cườ ốt hơn. Độ dãn dài khi đứ ấ
hướ ảm tương tự ặ ụ ố
Trong khi đó, mô đun đàn hồi và độ ứng tăng nhẹ theo hàm lượ

ất độn đưa vào. Điề ự ế ủ ất độn có độ ứ
cao hơn so vớ ự ề

ử ệ ố ờ ết, độ ền cơ họ ủ ẫ
xu hướ ả ớ ốc độ khác nhau. Trong đó, mẫ

ấ ự ảm nhanh hơn với độ ền kéo đứ
ảm 35,5%. Đặ ệt độ dãn dài khi đứ ảm đế ẫ

ứ ố ả năng hạ ế ự
ảm cơ họ ố ất. Theo đó, mẫ

có độ ền kéo đứ ả ấ ấ ớ ị ần lượ
tương ứng sau 14 ngày. Điề ể

ắn và ngăn chặ ự ủ ủ ự ền, đặ ệ ẫ
ế ờ ả năng phân tán tốt hơn. Tương tự, mô đun 

đàn hồi và độ ứ ủ ẫu này cũng có sự ả ớ
ẫ ạ ế ả ứ ỏ ằ ể ả ệ

ất cơ họ ự ề và ngăn chặ ố ự
ảm dưới tác độ

ả ất cơ lý củ ẫ ế ợ ến tính ban đầ

ẫ Mô đun đàn hồ Độ ền kéo đứ Độ dãn dài khi đứ Độ ứ

3. Đánh giá sự thay đổ ấ ằ ổ ờ ử
ệ ố ờ ế

ổ ủ ẫ
ạ ời điể ử ệ ố ờ ế

ổ ủ ẫ ỉ ra các đặc trưng củ
ớ ạ (dao độ

ị (dao độ ế ạ (dao độ
ặ ẳng). Các dao độ ủ ấ ệ ẫ

ớ ố ạ
đặc trưng cho các dao độ ị ế ạ ủa nướ

trong gypsum, trong khi các dao độ ạ là dao độ ủ
ố đặc trưng cho dao độ ủ

ạ
Dưới tác độ ủa các điề ệ ử ệ ố ồ

ệt độ ử ệm và hơi ẩ ự ề ị ắ ạ ạ

ứ ậy, đánh giá chỉ ố
ẽ ản ánh đượ ả năng bị ức độ ủ ừ

đó có thể ự đoán đượ ả ấ
ấ ẫu đều có cường độ pic đặc trưng củ ạ

có xu hướng tăng dầ ờ ử ệ ớ ốc độ
ự thay đổi được định lượ ỉ ố ủ

ẫ ả ẫ ỉ ố ị ự ến đổ
ạ ấ ừ ử ệm, tăng gầ

ặ ỉ ố CI đã tăng chậm hơn đáng kể ỉ
ự ế ợ ủ ớ ế

ẫu compozit có độ ề ố ổn định hơn đáng kể
ự thay đổ ỉ ố CI đượ ận đố ớ ẫ

ần lượ ự ệ ủ ế ủ ẫ
ự phân tán đồng đều hơn cuả ến tính đã che chắ ả
ệ ề ốt hơn.
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ổ ồ ạ ủ ẫ ạ ời điể ử ệ ố ờ ế

ả ỉ ố ủ ẫ ạ ời điể ử ệ ố
ẫ

% thay đổ % thay đổ % thay đổ

ấ

ả năng cháy củ ẫ
ụ ống cháy đã đượ ể ệ ả ẫ ố

độ cháy đạ ị là 25 mm/phút, đạ ẩ
ặ ụ ố ẫ ệ

tượ ỏ ọ ắt cháy sau 215,78 giây, đạ ạ
ẩ ự ặ ủ ả ệ ờ ắ

ủ ẫu đố ớ ả ẫ ế ến tính. Theo đó, 

ờ ắt là 190,4 giây đạ ứ ố
ấ ệ ỏ ọt, như vậ ờ ả ớ

ẫ ủa gypsum đã đượ ể ệ ờ ự ả
nước trong gypsum trong giai đoạn đầu, cũng như độ ề ệ ủ

ậ ự ậ ủ
ẫ Ở hàm lượ ống cháy và gypsum đủ

ớ ạ ệ ứ ợ ả ệ ả năng chố ủ
ậ ệ ở ốt hơn [ ự ệ ệ ủ ến tính cũng 
ả ệ ả năng chố ủ ỗ ợ ớ ờ
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ả ỉ ố ủ ẫ ạ ời điể ử ệ ố
ẫ

% thay đổ % thay đổ % thay đổ

ấ

ả năng cháy củ ẫ
ụ ống cháy đã đượ ể ệ ả ẫ ố

độ cháy đạ ị là 25 mm/phút, đạ ẩ
ặ ụ ố ẫ ệ

tượ ỏ ọ ắt cháy sau 215,78 giây, đạ ạ
ẩ ự ặ ủ ả ệ ờ ắ

ủ ẫu đố ớ ả ẫ ế ến tính. Theo đó, 

ờ ắt là 190,4 giây đạ ứ ố
ấ ệ ỏ ọt, như vậ ờ ả ớ

ẫ ủa gypsum đã đượ ể ệ ờ ự ả
nước trong gypsum trong giai đoạn đầu, cũng như độ ề ệ ủ

ậ ự ậ ủ
ẫ Ở hàm lượ ống cháy và gypsum đủ

ớ ạ ệ ứ ợ ả ệ ả năng chố ủ
ậ ệ ở ốt hơn [ ự ệ ệ ủ ến tính cũng 
ả ệ ả năng chố ủ ỗ ợ ớ ờ

 

ỉ ắn đượ ớ ẫ
Điều này có được là do tương tác giữa các pha đã cả ệ ẫ ớ ự

ốt hơn trong nhự ề ớ ề ệ
ậ ự ủ ủ ỗ ợp polyme, do đó cả ện hơn nữ

ả năng ứ ế ọ ử ủ ệ ố ỗ ợ
ự ả năng chố ủ ẫ ử

ệ ố ờ ế ấy có xu hướng thay đổi trái ngượ
ẫ ụ ố ốc độ

tăng lên từ ể
ủ ạ ủa HDPE và LLDPE dưới tác độ ủ ẫ ớ ả

năng bắ ớm hơn. Trong khi các mẫ ụ ố
ờ ả ầ ế ả ể ả năng 

ủ ố ự ặ ạ ử lượ ấ
hơn, nhờ đó có thể ạ ả năng chố ở ệt độ ấ
hơn. Điều này giúp ngăn chặ ả năng cháy củ ậ ệ ạ
đó, sự phân tán đồng đề ủ ế ả ự
ủ ủ ờ đó cả ệ ệ ả ố ế ả
ẫ ời gian cháy đạ ị ấ ấ

ế ả ớ ỉ đánh giá thờ ắ
ủ ẫ ớ ử ệ ố ệ ẩ ả

hưở ủ ụ ố ớ ờ ử
ệm dài hơn là cầ ế ớ ứu sâu hơn.  

ả ả năng chố ủ ẫ
ớ ờ ử ệ

ẫ ờ ần đố
Ban đầ

* đo theo phương pháp cháy ngang theo UL94
** đo theo phương pháp cháy đứ

ự thay đổ ắ ủ ẫ ờ ử ệ ố ờ
ế

ự thay đổ ắ ủ ậ ệ ủ ế ự thay đổi cườ
độ ặ ứ ớ ấ ện. Đố ớ ẫ

ử ụ ụ ố ự thay đổ
ủ ế ở ẫ ớ ự

ứ ừ đồ ị ấ ự thay đổ
ắc tăng dầ ờ ử ệ ẫ ử

ệm thay đổi rõ hơn so vớ ẫu 7 ngày. Xu hướ ự
tương đồ ớ ế ả thay đổ ỉ ố CI. Trong đó mẫ
đổ ấ ới độ ệ ậ ớ

ạ ời điểm ban đầ ẫ

ậ ự thay đổ ấ ấ ới độ ệ ần như khó nhậ ự
thay đổ ằ ắt thường. Như vậ
ả ệ ữ ắ ủ ậ ệ ổn định hơn trong điề ệ ử
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ự thay đổ ắc (ΔE) củ ẫ
ạ ời điể ử ệ

ự thay đổ ấu trúc trướ ử ệ

ả ấ ề ặ ủ ẫ
10BT ban đầ ử

ệ ẫu ban đầu đề ề ặ ằ ẳ
ẵ ế ậ ử ệ ố ờ ế

ề ặ ẫ ấ ệ ề ế ậ ớ ức độ
ả ấ ề ặ ủ ẫ ớ

ữ ế ớ ấ ủ ự ền. Đây là kế
ả tác độ ủ ự ấ

ế ớn. Điề ự ả ất cơ 
ọc, làm tăng chỉ ố ắc. Trong khi đó, mẫu HDLL10 cũng 
ấ ệ ế ứ ề ặ ẫu nhưng vớ ật độ ít hơn. Điề

này cũng phả ả năng chố ủ
ớ ức độ ấ ử ụ ờ ả năng che chắ ốt đã 
ặ ự ủ ệ ờ đó bề ặ ủ ẫ

trướ ử ệ
ệ ầu như không xuấ ệ ế ậ ế

ả ả ự ề ữ ủ ấu trúc dướ ảnh hưở ủ
ất cơ họ ự ổn đị ấ ủ ậ ệu đượ

đả ả ả ầ ữu Trung [18] cũng cho rằ ự ặ ủ
ể ả ện độ ề ắ ổ ọ ự ề

Như vậ ậ ệu khi đượ ử ụng ngoài môi trườ ự
có độ ề ổ ọ lâu hơn.
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ế ậ

ừ ế ả ứ ấ
ậ ệ ụ ố ở ễ

dàng hơn ẫ ử ụ ế
ữ ể ả ệ ất cơ họ ự ề

ngăn chặ ố ự ảm dưới tác độ ự ả ệ
ớ ấ ề độ ền kéo và độ ề ốn đã đạt đượ ạ ủ

ế ự ế ợ ủ ớ
ế ẫu compozit có độ ề ố ổn định hơn đáng 

ể ự thay đổ ỉ ố CI đượ ận đố ớ ẫ
ần lượ ự ệ

đượ ả ự phân tán đồng đều hơn củ ế
ự ền làm tăng khả năng ắ ả ệ ề

ốt hơn. ẫ ờ
đạ ị ấ ấ ẫ ậ ự
thay đổ ắ ấ ấ ới độ ệ ậ ự
đổ ằ ắt thường. Như vậ ả ệ

ữ ắ ủ ậ ệ ổn định hơn trong điề ệ ử ệ
ố ờ ế ậ ệu có độ ề ổ ọ hơn khi đượ

ử ụng ngoài môi trườ ự

ờ ảm ơn
ả ảm ơn Bộ đã cấ

ự ệ đề tài  “ ứ ế ạ ậ ệ ừ
ạ ế ả ế ứ ụ ế ạ ố ự

ắn đạ ẩ ố ệ ”, mã số

ệ ả
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