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Gi6i han chay

Phan tich tuyén tinh

KEYWORDS

Chu kién thép thanh mong tao hinh ngudi gdm phin tif 13 cic tAm mong, khi chiu nén thwdng bi vénh ra
ngoai mit phing udn goi 12 hién twgng mit 6n dinh cuc bé. Tiéu chuin Hoa Ky AISI $100 dua ra phwong
phap bé rong hiéu dung (hitu hiéu) dé dv doan kha néng chiu lyc caa cAu kién thép tao hinh ngudi dva
trén phan tich mét én dinh tuyén tinh cta tiét dién. Phwong phap niy dinh nghia bé réng hitu hiéu la bé
rong thife ctia tiét dién, dige coi nhu khoéng bi mét 6n dinh, chiu Gng sudt nén dat dén gigi han chay. Cac
chi din tinh toan ctia phwong phdp dua trén phan b Gng sut nén trén tiét dién dé danh gia ty 16 bd rong
phfmg va chiéu day caa phﬁn t® nén trong trudo'ng hop tiét dién dat t&i trang thai gi¢i han én dinh. Bai bao
phén tich 1am r6 cic buée danh gia 6n dinh chiu nén ciu kién thép thanh méng tao hinh ngudi theo tiéu

chuan nay.

ABSTRACT

Cold-formed thin-walled steel
Effective width

Stable under com-pression stress
Yield limit

Linear analysis

Cold-formed thin-walled steel members consist of elements that are thin plates, which, when compressed,
often experience buckling out of the bending plane, known as the phenomenon of local instability. The AISI
$100 Standard provides an effective width method to predict the load-bearing capacity of cold-formed steel
members based on the linear instability analysis of the cross-section. This method defines the effective
width as the actual width of the cross-section that is considered to remain stable under compression stress
up to the yield limit. The calculation instructions of this method are based on the distribution of
compressive stresses on the cross-section to assess the ratio of the flat width to the thickness of the
compressed element in cases where the cross-section reaches a limit state of stability. This paper analyzes
and clarifies the steps for assessing the stability of cold-formed thin-walled steel members under

compression according to AISI S100.

1.  Gié6ithiéu

kién s& din dén kha ning chiu lyc ctia cAu kién ciing thay dbi theo

[5]. V&i két cAu khung thép thanh méng, phin bung ctia ciu kién cot,

Két cAu thép thanh méng tao hinh ngudi di va dang st dung
nhiéu & nuwéc ta cho cic dang két cAu nhv hé gifing, hé khung nha
mét ting, két cAu mai nhe, khung thép Zamil [1]. Khéi niém v& két
cAu thép nhe thanh méng duge hiéu 1a hé théng két chu thép xay
dung bing thép thanh mong c6 tiét dién day khong qua 4mm va dugce
tao hinh bing phuong phap gia cong & nhiét d6 phong nhu dép, can
hoidc ubn ngudi. CAu kién thép thanh méng tao hinh c6 céac loai tiét
dién kha da dang va tity bién nhu tiét dién chit Z, chit I, chit C, tiét
dién chit nhat, tiét dién tron,... [2, 3]. V& phuong dién két cdu, thanh
thanh moéng khac két ciu thép théng thudng & vin d@ dng xi clia vat
liu va cach thiic pha hoai, cAu kién bj mit én dinh cuc bd khéng din
t&i pha hoai ma c6 thé tiép tuc chiu lve dugc, thudce tinh cua vat liéu
thay d6i do phwong phép tao hinh va anh huéng cta Gng suit dw
v.v... [4]. Ciing phai néi thém ring két ciu thép thanh moéng tao hinh
ngudi 6 trong lwong nhe, 6 manh kha 16n va do tiét dién duogc
thanh tao ti¥ qua trinh tao hinh ngudi nén do ciing cta cAu kién khong

phai 12 hing s8; su bién dbi d6 citng trong qua trinh 1am viéc ciia cAu

*Lién hé tic gia: thangnn.icc@gmail.com

Nhan ngay 02/07/2024, stta xong ngay 23/08/2024, chip nhan ding ngay 26,/08/2024

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.04.2024.769

dim khung cAn dugce tinh todn theo cdc didu kién chiu luc téng quat
nhu ubn két hop cit hozc udn két hop véi ép dap ctia tiét dién [6].
Céc tdc gia trong [7, 8] da chi ra ring viéc tao hinh bing
phuong phap gia cong ngudi (gia cong & nhiét dd phong) nhu dép,
can hoic udn ngudi 1am gia ting cwdng d6 dang ké va anh huéng sy
citng ngudi sé ting cudng én dinh cho cic cAu kién thép thanh méng.
Két qua nghién cttu chi ra anh huéng cta tiét dién tao hinh ngudi 1én
én dinh cAu kién cho céc bai todn cu thé. Trong céc nghién ctu ctia
minh, Hiéu va cac cong su [9, 10] ciing da duwa ra nhan dinh vé sy
mét én dinh tuyén tinh cta tiét dién thép tao hinh ngudi dugc xéc
dinh théng qua duong cong phan tich mét én dinh tuyén tinh 1a két
qua ctia viée sit dung mot s6 phan mém phén tich diwge phét trién dva
trén nén tang ctia phwong phap dai hitu han. Céc tic gia Pham va Vu
[11] d4 dua ra cdc phén tich va trinh bay cac budce thiét ké bing cach
st dung chuong trinh THIN-WALL-2. Nghién c@u cling ddnh gid kha
ning chiu lyc ctia loai cAu kién thép thanh moéng dwa trén nhitng quy
dinh trong Tiéu chudn Hoa Ky AISI S100 [12] bing cich st dung
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phuwong phép bé rong hiéu dung truyén théng dya trén tinh toan don
gian va hiéu qua trong thiét ké. Phiong phap nay c6 thé dwa ra cac
duv doan vé kha ning chiu luc ctia cu kién thép tao hinh ngudi dva
trén nén tang céc phan tich mét 6n dinh tuyén tinh. Trong két qua
nghién ctu thuc nghiém vé& danh gia gia tri tai trong cwc han gy mét
6n dinh c4u kién thép tao hinh ngudi béng phuong phéap bé rong hiéu
dung, cac tic gia [13, 14] cling nhan dinh viéc xdc dinh chinh x4c bé
rong hitu hiéu hay bé réng thiue 1am viée ctia tiét dién thanh moéng 1a
yéu tb tién quyét dam bao tbi vu tiét dién theo cac didu kién bén chiu
lvc va bn dinh.

Bai bdo nay dwa trén co s& téng hop cac két qua nghién cttu
treGc day va tham chiéu cac chi din thiét ké theo tiéu chuin Hoa Ky
AISI S100 [12] nhim dwa ra phan tich mét cich téng quéat viéc xac
dinh b réng hitu hiéu ctia tiét dién thanh méng duoc ting cling va
khéng duoc ting ciing theo didu kién 4n dinh chiu nén cua cAu kién
thép thanh mong tao hinh ngudi; tit d6 ap dung cho céc truong hop

tinh todn cu thé.
2.  Dbic trung co ban ciu kién thép thanh moéng tao hinh ngudi

Chiéu day t cta tiét dién thanh moéng dugc sit dung trong tinh
toan cac dic tring ctia mit cit tiét dién thép tao hinh ngudi 1a chidu day
clia tAm kim loai gbc, khong ké dén 16p bao vé. Khi can ngudi, bé day
thue té c6 thé bi giam di tit 1~3 % c6 thé bo qua, khong xét dén trong
tinh toan. Do bé day ciia tiét dién cAu kién tao hinh ngudi 12 khong dbi
nén trong cic chi dan tinh todn déu ding phuong phap duong trung
binh (Hinh 1) dé tinh cdc dic trwng hinh hoc clia tiét dién mét cach gin
dutng v6i d6 chinh xé4c 12 c6 thé chip nhéan duge. Tiét dién ciu kién véi
bé day 12 t dwge thay bing dwdng thing di qua truc cic phin ti, cac
phan tif dwoc thay bing cic doan thing hodc cong.

2
1
Hinh 1. Pudng trung binh dé xdc dinh dic trung hinh hoc cua tiét

dién céu kién dugc tao hinh ngudi.
2.1. Bé réng phdng va bé rong hitu hiéu

B2 rong phéng (w) sit dung trong két cAu thép thanh méng tao
hinh ngudi 13 bé rong ctia phin phing ctia phin ti, khong bao gdm
cic doan cong. Bé rong phing duoc do tit cubi géc cong hodc do ti
tim ctia vat lién két (bu 16ng hay han). Tuy nhién trong tinh toan ciu
kién thép thanh méng, anh huwdng cia sy gia cong ngudi dwgc phin
tich qua bé rong hitu hiéu. Bé rong hitu hiéu dugc dinh nghia 14 chiéu
rong dugc giam bét trong thiét ké dé tinh toan cdc dic trung hinh hoc

ctia tiét dién khi xét ¢én d6 bén cuc bd. C6 nghia 1a khi ty 1é bé rong
phéng va chidu day ciia phin t nén qua 16n, mot by phan ban bi mat
én dinh. Ban phéng khi d6 dvoc tinh chuyén vé& ban c6 bé rong b. B&
rong ndy dugce coi nhu khoéng bi mat én dinh, ¢6 thé chiu duge ng
sut nén dat dén gi¢i han chay. Minh hoa Hinh 2 duéi day.

B B
RH [T w LW Cow o Rt w T RH _

w It
| [ [l [ 1

Hinh 2. B& rong phéng ctia phin tit nén cting va khéng dugce ting cling.

2.2. Phdn ti¥ nén khong duoc ting citng (u.c.e)

Mot phin t nén khong duge ting cing 1a phin ti phing chi c6
mot canh song song v&i chidu néi lyc duge ting cling bing swon hay
bing phan tit khac. Vi du nhu ban canh cta tiét dién chit C nhu Hinh 3.

&4

P

uce—" " ‘—/

Hinh 3. Phin t& nén khong dugc ting cing.

2.3. Phén tit nén digc tdng ciing hodc ting citng mot phan (s.c.e)

Mbt phin ti nén citng hodc ting citng mot phan 13 phin ti
phéng c6 hai canh song song v&i chiéu néi luc duge ting citng bing
suon hay bing phin ti khac. Vi du ban bung dugc ting cting & hai
canh trén dvéi bing hai ban canh nhv Hinh 4 duéi day:

7
e

Hinh 4. Phin tit nén ciing hoic ting citng mot phin
2.4. Phén t¢ duoc ting cing nhiéu ldn
Phin t nén dugc ting cing nhidu 1in 13 phin t nén & giita

hai ban bung hodc gitta ban bung va mdt mép cling duwgc tang cing
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bing céc sudn trung gian song song v&i chidu ndi lwe. M&i phan ti
phéng nim giita cc swdn dugce goi 1a phin ti¥ con, minh hoa trong
Hinh 4 duéi day:

Phéan tr con

F

==

Hinh 5. Phin tf nén dugc ting ciing nhiéu lan

3. Phan tich én dinh chiu nén ctia két cAu thép thanh méng
3.1. Mdt én dinh cuc bo

CAu kién thép tao hinh ngudi gdm phin ti 14 cic tim mong, khi
chiu nén thwdng bi vénh ra ngoai mit phing ubn goi 13 hién twong

mét n dinh cuc bd, Hinh 6.

) /77
27
o
Q (a) )/ (b)
z 2 t
Hinh 6. Sy mat 6n dinh cuc bo

(a) Cénh chiu nén; (b) Bung chiu nén

Phuwong trinh vi phin dudng dan hdi w(bién dang) ctia tAm chiu
trng suit nén déu theo mot phuong c6 dang:
64_w+ *w +64_w fxtazwzo 'e))
dax* ox%y? = dy* D ox?

& day: D 1a d6 cting clia phin t, dwgc tinh theo:

__ P @
12(1 —p?)

Theo 1y thuyét bién dang nhé, thém vao cac diéu kién bién,

Timoshenko di giai phuong trinh trén va tim dugc ng suit t&i han
vé 6n dinh cuc bd: Theo 1y thuyét bién dang nhé, thém vio cac didu
kién bién, Timoshenko da giai phuong trinh trén va tim dwgc @ng
suét t&i han, F,, vé& én dinh cuc bo:
poo_ FTE ©)
121 - u)w/t)?

Trong dé:

E - m6dun dan hdi ctia thép ;

u-hésb poisson ;

t - chidu day tdm ;

w - chiéu réng tim ;

k - hé sb phu thudc diéu kién bién va trang théi Gng suit, liy
gia trik = 4 v&i tAm 4 canh tya khép chiu nén déu.

Sau khi ing suét dat gi tri t6i han F, tAm bi odn nhung khong

bi pha hoai, vAn con kha ning chiu lyc thém. Tai trong dit thém viao
s& gy ra su phan b4 lai Gng suét va ciu kién vin chiu dugce tai trong.

Hién twdng nay goi 1a sy 1am viée sau téi han va dugce ap dung nhiéu

cho cu kién thanh méng.

Xét tAm c6 chidu réng 1a w nhu hinh 6, chiu tng suit nén déu.
Khi tng suit F, > F, tAm bi odn, phin tGng sudt & giita s& chuyén
sang hai canh va c6 gié tri 16n hon F,,. Sy ting ng suit & hai canh sé&
tiép tuc cho dén khi dat dén cuong dé chay F, va tAm bi pha htty. TAm
bi 0dn ¢6 thé chuyén dugc thanh tAm c6 chiéu réng nho hon 13 b sao
cho ting suét t&i han ctia tAm bing F,. Tt phitong trinh (3) ta c6:

ro- kn?E 4)
121 - )b/ 1)?
Chia phuong trinh (3) cho phuong trinh (3) thu dugc:

b |F, (5)
wo B

Phuong trinh nay do Yu [7] d@ xuAt nam 2000 dung dé tinh bé

rong hitu hiéu cta cc phan tit tao hinh ngudi.
3.2. Phdn ti? dwoc ting citng chiu nén déu

CAu kién thanh méng thyc té c6 nhidu khuyét diém vé kich
thuwde, ché tao va con nhidu @ng suit du sau khi ché tao. Do dé
phuong trinh (5) cin phai diéu chinh lai dé xét cac yéu té trén. Qua
cdc nghién cttu thyc nghiém, cic tic gia [7, 8] da kién nghi diéu
chinh lai céng thi¢e (5) nhu sau:

b _ |Fr Fyr (©)
—= [=|1-022 =
w E, E,

Phuong trinh (6) ciing 4p dung cho ca triudng hop t@ng suit nhé

hon cudng d6 chay F,. Thay cudong d6 chay béng ting sudt thiét ké F,,,,
ta dwg'c phitong trinh diing dé tinh bé rong hitu hiéu cta tiét dién:

b |F, F., @)

—= 1-0,22
w Fmax Fmax

& day Foy 12 tng sudt thiét ké tic 12 ¢ng sudt do tai trong gay

ra c6 hé sb trén tiét dién hitu hiéu, minh hoa & Hinh 7.

flllﬂX

w (I — — — I
jp—

fl I wa| Lo
@) (b)

Hinh 7. Phin t¢ duoc ting cting chiu nén déu
(a) Phan t& thue; (b) Phan t¢ hitu hiéu

Tiéu chuén Hoa Ky AS100 [9] quy dinh cich xac dinh bé rong
hitu hiéu nhu sau:

b=pw ®
o} day, hé sé bé rong hitu hiéu p dugce xac dinh theo:
0,22
1 -
Fnax 1022
p= Fcr _ A <1
Fmax A

[

Vi p 12 sb hang thé hién d6 manh cta tAm tai Gng suét F,,,
dugc dinh nghia la:
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Frax [12(1 —ﬂz)(%z] 1,052 wy |F
km2E T Vk (?) E

For

Trong do:

k — hé s phu thudc dang lién két bién ctia tim

F = Fu - (ng suit nén 16n nhét tai canh phan ti¥ khong ké hé
s6 an toan.

T phuwong trinh (9) mbi quan hé gitta hé s6 bé rong hitu hiéu
p va d6 manh A cta tAm tai luc nén F,,, duoc biéu dién qua biéu dd
trong Hinh 8 duédi day.

1,0
0,9
0.8
0,7
0.6
0,5
04
03]
0.2}
0,11

p=(--0,22/3)/1

Hinh 8. Quan hé giita hé s p va hé s6 1.

Hinh 8 cho thiy, khi 1 < 0,673 thi hé sb p c6 gia tri khéng
dbi bing 1, diéu d6 c6 nghia la b = w, toan b bé réng tAim tham gia
chiu lyc khi ma gi¢i han d0 manh nhé hon gi¢i han d6 manh
[A] = 0,673. Tuy nhién khi 1 ting lén, gi4 tri p giam kha nhanh, diéu
d6 ¢6 nghia tiét dién thie (hitu hiéu) 1am viée chiu nén trong giGi han
én dinh bi thu hep dang k&, tham chi khi A = 7 chi cdn khoang 20 %
(p =0,2) bé rong tiét dién tham gia chiu luc.

3.3. Phdn tit dwoc ting citng chiu 1#ng sudt bién ddi tuyén tinh

Trong thuc té phin ti¥ chiu nén déu & phén tich trén 14 khé it gip,
vi ngay ca cu kién c6t khi chiu nén ciing tn tai thanh phin nén uén do
st 1éch tAm cua tai trong va 1éch tdm hinh hoc ctia tiét dién. Tiét dién
bung cot khi d6 chiu nén, ubn ddng thdi, cling twong tw nhu ban bung
ctia dAm chiu mémen. Truwdng hop niy ta xét phin tit duge ting cliing
chiu tng suét bién dbi tuyén tinh (hinh vé 8), khi d6 ving nén ctia bung
¢6 thé bi mét én dinh cuc bb. U’ng suét t6i han trong truong hop tAm
bung bi mét én dinh cuc bd vAn tinh theo cong thitc (3) nhung thay bé
rong tAm w bing gia tri h, v&i h 1a chidu cao ban bung.

Tuy nhién vAn d& dit ra 13 hé s6 k phu thudc didu kién bién va
trang thai ¢ng sudt duoc xdc dinh nhw thé nio, né sé khong con gia
tri hing s6 bing 4 v&i tAm 4 canh tiwa khép chiu nhu trudng hop tim
chiu nén déu nhv ma sé thay ddi wng kha phitc tap. Hé sé k sé bi anh

hwéng rit nhidu yéu td, céc cong thiic cia tiéu chudn AISI chi din xac

dinh k déu dya vao @€)qua thue nghiém, dwdi day 1a mot sb trudng
hop xéc dinh k nhu sau:

=\ fﬁr f, (nén) =

)

=T 5

| ¢
)

by

i - T - hido) 2

a) b) c
Hinh 9. Phin tit dugc ting citng chiu ¥ng suit bién dbi tuyén tinh.
(a) Phan t thitc; (b), (¢) Phin ti hitu hiéu va Gng suit phan b
trén phan t¢ hitu hiéu

Trwéng hop 1: D6 véi bdn bung chiu twng sudt bién dbi tuyén tinh (f1 la
nén, f2 la kéo)
Hé s k x4c dinh tit phwong trinh (11):

k=4+20+y)32+2001+vy) 11
Véi truong hop chidu cao tiét dién khong 16n, hy/b, < 4:
b, = e (12)
3+y
b, = >b, khi y > 0,236 13)
b, = b, — by khi 1 < 0,236 14
Véi trudng hop chidu cao tiét dién 16n, hy/b, > 4:
b, = e (15)
3+
b, = 13—"’(# - (16)

Truedng hop 2: PSi véi phdn ti khdc chiu tng sudt bién dbi tuyén tinh (f,,
f2 déu 1a nén)

Hé s6 k trong triedng hop niy dwoc xéc dinh tit phitong trinh (17):

k=4+201 -y +2(1—1v) a7
b
_ b, (18)
b, = =%
b, =b, — b, (19)

Trong céc coéng thiic trén:

b - 14y bing b trong céng thiic (7) nhung thay f; = f va k dugc
xac dinh twong ¢ng nhu trén;

1 - hé sb ti 18 ting suét, 14y theo:

F
velE

Véi Fy, F, - ting suit phan b6 trén bé rong hitu hiéu cta tiét
dién nhv & hinh 8 dugce tinh v&i dién tich hitu hiéu (néu F,, F, déu la
nén thi F; > F,);

Truwdng hop néu tdng b, +b, sau khi tinh toan 16n hon bé rong

viing nén thi b réng ban bung 12 bé tong hitu hiéu hoan toan.
Truong hop 3: Phdn ti chiu nén déu, c6 mot swon bién

Trudng hop canh tiét dién chit C c6 mép gip, chiu uén quanh
truc song song v&i ban bung. Swdn bién cé nhiém vu tao gbi tira cho

phin ti, lam phin t& dugc ting cing, do d6 ting tng suit t&i han.
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Néu suwdn bién khéng du cing thi chva lam dugce nhiém vu la géi twa
cho phin ti, diéu nay 1am gidm kha ning 6n dinh vi lam giam bé
rong hitu hiéu. Suon bién c6 thé 1a: a) Swdn bién don gian, chi c6 mot
g6c ubn va mot doan mép phing (Hinh 10a); b) Swdn bién hinh uén,
duoc tao thanh nhitng hinh cong kin dé ting d6 cing (Hinh 10b).

1 [ O [ N

J O I

(@) (b)

Hinh 10. Tiét dién c6 suon bién.

Xét phin ti¢ dugc ting cling va c& suon bién v&i kich thude
nhu Hinh 11.

I o

{d6ivai canh

f di vai suon

Hinh 11. Phin ti chiu nén ¢ swon bién.

Khi % < g phén ti¥ dugc coi 12 hoan toan hitu hiéu ma khéng
cAn swdn bién, (ing suit phan b trén hinh 11 véi b = w, ing v6i gia
tri S tinh theo (21) duéi day:

S =1,28,E/f 21)

Trong truong hop nay khong cin c¢6 swdn bién, ¢ nghia la
I, = 0, (I, -mOmen quén tinh can thiét ctia swon bién dé né tré thanh
gbi twva cho phan tit, d 1am viéc nhv phan ti duge ting cing). i
v6i doan mép do c6 diu ty do nén ciing ¢é thé mét én dinh cuc bd va
can thiét phai x4c dinh b réng hiéu qua cta né.

dg = pd (22)

Trong d6 p - hé s6 bé rong hitu hiéu xac dinh theo cong thitc
(9), v6i k=0,43. Vi suon bién da ciing, nén toan bd chidu dai d, sé
dwgc diing dé tinh toan dic trung hinh hoc ctia tiét dién, titc 1a d; = d..

oo T
&l

dt <25 de > 025
<0, f>0,

-
L b b

Hinh 12. Biéu dd phén bé #ng suft trén toan bd bé rong b ctia phin ti.

Khi g < % < S lic d6 swon bién phai c6 d6 cing I,, dé tr& thanh
gbi twa cho phin ti7, dé phin t& lam viéc nhv phin t¢ dugc ting

cting, d6 cting yéu cau:
3

I, wl ky

2399 =2 |2
t4 3 tS 4

(23)

Trong dé:

w — bé réng hitu hiéu;

t — bé day tAm;

S — x4c dinh theo cong thic (21);

k, — hé sb, k,= 0,43.

Momen quén tinh clia ban than swon di véi truc trong tim cta

né song song v&i phin ti tinh theo:
d3t sin® 6

sT 12

(24

Trong d6:

d - chiu rong sudn bién;

t — bé day tim;

0 — goc hop badi truc swon bién véi truc y,

Néu, I, > I, vd mép suwon khong qua dai (dy/b = 0,25), thi
phin t& 12 hitu hiéu hoan toan, ngugc lai khi mép suwon qua dai
(de/b > 0,25), thi phin tit khéng con hitu hiéu hoan toan va @ng suit
phéin bb khong ddu. Trudng hop nay ting suit phan bd trén Hinh 13
tiy thudc vao twong quan do ciing.

T T oo

=t =
f H 1
d.

2r<0,25
di<o,
L b Ly
= I<I, f
L=0 ’ 1>, I<I,

Hinh 13. Biéu dd phan bd tng suét trén phin ti theo twong quan do ciing.

Khi nay bé rong hitu hiéu cta phin t vin duoc xac dinh theo

cong thic:
b = pw (25)
& @6 [ x4c dinh theo cong thiic (9), v&i hé s6 k nhu sau:
k=C3(ke—ky) + ey (26)
Trong dé:
C=2<1 27)

Ia
k,-hé s6, k, = 0,43;
n-hésé,n = 0,5
k, — hé s6 xac dinh theo cong thifc:
ky = 5,25 — 5(d;/w) < 4 khi 140° > 6 > 40° va (d;/w) < 0,8

b dwgc phan phéi sang hai bén theo cic bé rong, % va C;—b, véi
C, =2-Cy
Chiéu dai ctia mép dugce ding dé tinh toan cho toan tiét dién la:
ds = Cods < ds (28)
Khi % > S lic d6 phin ti¢ khong thé hitu hiéu hoan toan, khong

phu thudc dé citng swdn bién, dé cling yéu ciu dbi véi swon bién
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I, = [115. (%) % + 5] .t (29)

Céc dai lugng (b, k, C;, C,, d) dugc tinh nhu dbi véi truong
hop ; < % < S, nhung ldy n = § (gan diing 14y n = 0,333).
Trueong hop 4: Phdn ti khong duoc ting citng chiu nén déu hodc bién dbi
tuyén tinh

Pién hinh ctia phin t nén déu nay khi phan tich cu kién cot
khung v6i ban canh 1a canh clia thanh tiét dién chit C chiu nén doc
truc. Khi chiu nén déu phin t nay lam viéc nhu mot tAm dai twa 3
canh con 1 canh dai ty do, Gng suét t&i han vin dugc tinh theo cong
thite (3) nhung v&i hé sé k 13 0,43. O trang thai sau t6i han, phin
mép ty do bi odin, tng suét c6 sy phan phdi lai va tri s6 16n nhit 12 &
phia gbi twa. Qua nhiéu thi nghiém nghién ctu va didu chinh, chidu
rong httu hiéu van tinh theo cong thitc (8), (9) va (10) & trén Gng véi
k = 0,43. Con khi phin t khong duoc ting cing chiu ¥ng suit nén
bién dbi tuyén tinh nhu canh ctia cot, dim chiu nén va uén ddng thoi,
bé réng hitu hiéu ctia cac phin ti nay duoc tinh v&i ¢ng suit twong
ty nhu ph?:ln t& chiu nén déu véi f 1a G@ng suét nén 16n nhét f,,.va gia
tri ciak = 0,43.

4.  Kétluan

M4t én dinh cuc bd khi chiu nén c6 xu hwéng xay ra véi cac
cAu kién thép thanh mong gia céng ngudi c6 chidu dai ngin (hay do
manh thip) din dén giam kha ning chiu Iyc ctia cic két ciu nay. Vé
ly thuyét tinh toan, phwong phéap bé rong hitu hiéu duge dé xuét dua
trén nén tang ly thuyét én dinh cta tAm phing. Anh hwong mét én
dinh cuc b6 t¢i kha ning chiu luc ctia cAu kién da duoc ké dén trong
tinh toan, song viéc phan tich anh hudng cua sy tang cléng do qua
trinh ché tao ngudi ciing cin phai digc xem xét va danh giad mét cach
dy du, tiy thude vao dic diém chiu le ctia ciu kién thanh méng va
hinh dang tiét dién. Qué trinh ché tao nguéi tao ra céc tiét dién ting
citng ciing din t&i hiéu qua chiu lyc khic nhau, didu nay thu duoc
dva trén co s& cac thi nghiém nén vat liéu khi dvong cong d& tai tr&
v& trang thai khéng tai tai giai doan cling ¢b. Tuy nhién trong mot s
trwdng hop khong c6 thi nghiém kiém chitng, c6 thé tham khao cach
tinh theo chi din trong quy pham Hoa Ky AISI S100 dé d4nh gia kha
néng chiu lyc cho ting treong hop cu thé.
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