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4. Kt lun4. Kt lun4. Kt lun4. Kt lun    
nh v tinh Sentinel 2 MSI vi  phân gii không gian cao (lên
n 10 m), c cung cp hoàn toàn min phí có th s dng 
hiu qu trong chit tách thông tin b mt không thm khu vc 
ô th. Kt qu phân loi b mt không thm bng ch s NBDI 
xác nh t nh v tinh Sentinel 2 MSI nm 2015, 2021 cho 
thy, trong hn 5 nm, din tích b mt không thm  thành 
ph Thanh Hóa ã tng ti hn 80 %, tng ng tc  gia 
tng trung bình khong 16 %/nm. 

Kt qu nhn c trong nghiên cu cung cp thông tin 
u vào khách quan, kp thi, giúp các nhà qun lý trong giám 
sát, quy hoch và s dng bn vng tài nguyên t ai khu vc 
ô th. 
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Tóm tTóm tTóm tTóm ttttt    
Mc tiêu ca nghiên cu là ánh giá tác ng ca h thng ê bao kim soát l (KSL)  tnh An Giang n ch  dòng chy sông 
chính. Phng pháp thng kê din bin phát trin h thng ê bao KSL trit  c s dng nhm ánh giá nh hng ca ê bao 
n thay i ch  dòng chy thông qua ch s bin i thy vn (IHA— Indicators of Hydrologic Alteration) giai on 1 -  xây dng 
(1997-2010) và giai on 2 - sau khi h thng ê bao c xây dng tng i hoàn chnh (2011-2019). Kt qu nghiên cu cho thy 
tnh An Giang ã tng nhanh din tích ê bao KSL trit  trong hai giai on 1997-2004 và 2007-2010. n nm 2011 din tích ê 
bao chim 69 % din tích t nhiên toàn tnh (ê bao KSL trit  chim 54 % và ê bao tháng tám chim 15 %). Kt qu ánh giá s 
thay i dòng chy (lu lng) cho thy ti c hai trm Châu c và Tân Châu giai on 1 và 2 u  mc cao (trên 67 %); ti Vàm 
Nao giai on 1 và 2 ln lt là 49,8 % và 60,7 %. Nhìn chung, giai on xây dng h thng ê bao (1997-2010), trm Châu c chu 
tác ng ln nht (71,2 %), tip theo sau là Tân Châu (68,2 %) và Vàm Nao thay i ít nht (49,8 %). Tuy nhiên, khi xem xét giai on 
2 (2011-2019) sau khi h thng ê bao tng i hoàn chnh thì s thay i ch  dòng chy ti trm Tân Châu và Vàm Nao vn tng 
áng k, ln lt là 76,6 % và 60,7 %. Trong nm nhóm xem xét thì nhóm 5 (T l và tn sut ca s bin i dòng chy) có s thay 
i ln nht ti c ba trm. Trong ó, ch s 31 (s tng dòng chy) thay i  mc rt cao ti Châu c và Tân Châu. Trong khi ó, 
ch s 32 và 33 ti Trm Vàm Nao có s thay i áng k c hai giai on xem xét. S thay i các ch s thy vn  trm Tân Châu 
và Châu c có th là do s thay i ca dòng chy t thng ngun sông Mê Kông. Do vy, cn xem xét toàn din các nguyên nhân 
dn n s thay i ch  dòng chy này. 
TTTT    khóa:khóa:khóa:khóa:    H thng ê bao, ch  dòng chy, Indicators of Hydrologic Alteration (IHA), dòng chính sông Mekong, tnh An Giang. 
    
AbstractAbstractAbstractAbstract    
he objective of this study is to assess the impact of the full-dyke system in An Giang province on the main river flow regime. Statistical 
method of the development of full-dyke system was used in order to assess the impact of dyke system on the flow regime using 
hydrological indicators (IHA - Indicators of Hydrologic Alteration) for the period 1 - under construction (1997-2010) and period 2 - after 
the dyke system construction relatively completed (2011-2019). The results show that An Giang province has fast increasesdthe area 
protected by full-dyke systemin the two periods 1997-2004 and 2007-2010. By 2011, the area protected by dyke system accounts for 
more than 69 % natural area of the whole province (the full-dyke  is 54 %, and the semi-dyke(August dyke)is 15 %). The results of flow 
regime (discharge) change assessment show that both Chau Doc and Tan Chau stations, for theperiod 1 and 2, are found to be very high 
(over 67 %); at Vam Nao station, the alteration in theperiod 1 and 2 are 49.8 % and 60.7 % respectively. In general, during the 
construction of the dyke system (1997-2010), Chau Doc station was found to be most affected (71.2 %), followed by Tan Chau (68.2 %) 
and Vam Nao with slight changes (49.8 %). However, when considering the period 2 (2011-2019) after the dyke system construction is 
relatively complete, the change in flow regime at Tan Chau and Vam Nao stations still increases significantly, 76.6 % respectively 76.6 
% and 60.7 %. Among the five groups considered, group 5 (rate and frequency of water condition changes) is found to have the largest 
changes at all three stations. In which, indicator 31 (flow increase) changes at a very high level in Chau Doc and Tan Chau stations. 
Meanwhile, indicators 32 and 33 at Vam Nao station have significant changes in both considered periods. The changes in flow regimes 
at Tan Chau and Chau Doc stations may be attributed by the changes from the upper Mekong flow. Therefore, it would consider 
comprehensively all causes leading to flow regime changes. 
Keyworks:Keyworks:Keyworks:Keyworks:    Dyke system, flow regime, ch s thay i dòng chy (IHA), main stream of Mekong river, An Giang province. 
    
1. 1. 1. 1. t vt vt vt vn n n n     
Con ngi có tác ng tích cc và tiêu cc n dòng chy. Các 
p thy in, h cha, cng ngn mn, ê và kè c xây dng 
nhm iu tit ngun nc, bo v và phc v i sng ngi 
dân. Tuy nhiên, hin các tác ng tiêu cc ca công trình thy 

in và thy li ã và ang din ra rt phc tp, ngày càng tng 
v mc  và tn sut. Vic thay i ch  cân bng áp lc nc-
t hai bên b sông/kênh, thay i hng dòng chy, và gim 
hàm lng phù sa trên sông cùng vi cu trúc a cht b 
sông/kênh là trm tích tr, kt cu ri rc d phá v cu trúc dn 
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n st l (Liu et al., 2017 và Van Tho, 2020). Nghiên cu s thay 
i ch  dòng chy di tác ng ca các yu t thng ngun 
và hot ng kinh t - xã hi theo phng pháp ch s thay i 
thy vn (IHA) (TNC, 2009) và phm vi bin ng dòng chy 
(RVA) (Richter et al., 1996)  ánh giá mc  thay i ch  
thy vn do tác ng ca con ngi trong mt h sinh thái. T 
chc RVA ã c  xut nh là dòng sinh thái mc tiêu, trong 
ó có 33 ch s IHA ã c s dng  ánh giá s thay i thy 
vn: v cng  dòng chy, thi gian, khong thi gian, tn sut, 
và tc  thay i. RVA ã c áp dng  ánh giá s thay i 
thy vn  mt s vùng (Yang et al., 2008 và Zhang et al., 2009).    
Din bin l  ng bng sông Cu Long (BSCL) có th c 
hình dung ra và c nhn din thông qua mt s trn l ln in 
hình. Thông thng, khong 4 n 6 nm có mt trn l ln ti 
BSCL. Thng kê trong 45 nm qua cho thy các nm 1961, 
1978, 1984, 1991, 1994, 1996, 2000, 2001 và 2002 là nhng 
nm l ln. Theo dõi din bin l trên BSCL cho thy, chui các 
nm l nh liên tip dài nht t 2002 n 2010 và nm l nh 
lch s va qua (2015) làm mc nc ti Tân Châu ch t +2,55 
m ((((Chi cc thy li An Giang, 2019). Trong mùa l, nh l 
thng xut hin vào tháng 10 âm lch hàng nm, nhng nm gn 
ây ã thay i, có nhng nm không có l, ri t ngt li xut 
hin l làm xáo trn lch thi v, gia tng chi phí sn xut, nguy 
c st l t và l ê. on sông có ch  dòng chy nh hng 
ln ca thy triu nm sâu trong ni ng u có din bin không 
áng k theo không gian và thi gian, hin tng xói, bi xy ra 
rt ít.  

Ch  dòng chy trên các sông chính  An Giang (sông Tin, 
sông Hu, và sông Vàm Nao) thng b chi phi chính bi din 
bin phc tp ca dòng chy thng ngun theo không gian và 
thi gian. Vic xem xét các tác ng ca l, tác ng ca ê bao 
n cht lng t, cht lng nc ã c nghiên cu (Minh 
và cng s, 2019; Minh và cng s, 2020). Tuy nhiên tác ng 
ca ê bao và s dng nc trong vùng ê bao n ch  dòng 
chy, mc nc l và cht lng nc cha c ánh giá chi 
tit.  lng hoá các tác ng ca vic xây dng các ê bao và 
s dng nc trong vùng ê bao, mc tiêu ca nghiên cu này là 
ánh giá tác ng ca ê bao tnh An Giang n ch  dòng 
chy sông chính, thng kê din bin h thng ê bao kim soát 
l (KSL) trit  (tn sut l thit k trên 2 %)  An Giang; ánh 
giá nh hng ca ê bao n thay i ch  dòng chy thông 
qua ch s bin i thy vn (IHA— Indicators of Hydrologic 
Alteration). Nghiên cu ánh giá tác ng ca vùng ê bao KSL 
n ch  dòng chy trên sông Tin và sông Hu t trm thy 
vn Tân Châu và Châu c  thng ngun n trm thy vn 
Vàm Nao. 
2222. . . . Khu vKhu vKhu vKhu vc nghiên cc nghiên cc nghiên cc nghiên cuuuu    
Tnh An Giang (100 11’ n 100 58’ V  Bc , 1040 46’ n 1050 
35’ Kinh  ông) nm  u ngun BSCL vi din tích t nhiên 
là 353666,85 ha, trong ó din tích nông nghip là 282668 ha 
(chim t l 79,9 %). An Giang vi tng dân s 1908352 ngi 
(2019) phân b trong 11 n v hành chính: 02 thành ph trc 
thuc tnh An Giang (Long Xuyên và Châu c), 01 th xã Tân 

Châu và 08 huyn (An Phú, Phú Tân, Ch Mi, Châu Phú, Châu 
Thành, Thoi Sn, Tnh Biên và Tri Tôn). Vùng nghiên cu phía 
Bc giáp Campuchia, phía Nam giáp tnh Cn Th, phía ông và 
ông Nam giáp tnh ng Tháp và phía Tây và Tây Nam giáp 
tnh Kiên Giang (Hình 1). 

 
Hình Hình Hình Hình 1111.... Bn  hành chính tnh An Giang. 

Tnh An Giang có h thng sông và kênh rch chng cht, 
vi hai con sông chính là sông Tin và sông Hu vi ngun nc 
mt di dào, cung cp ngun nc ti cho sn xut nông nghip. 
Ch  thy vn phân chia hai mùa rõ rt: mùa l (t tháng 9 n 
tháng 11 hàng nm) và mùa khô (t tháng 2 n tháng 5 hàng 
nm). Lu lng ln nht n BSCL khong 35000 m3/s trong 
nhng nm l trung bình và hn 44000 m3/s  nm l ln. Trong 
ó, ti trm Tân Châu trên sông Mê Kông là 29000 m3/s (chim 
66 %), trên sông Hu ti Châu c là 8200 m3/s (chim 18 %) và 
tng lu lng tràn qua tuyn biên gii n ng Tháp Mi và 
T Giác Long Xuyên khong 7000 m3/s (16 %). Li ích ca l i 
vi sn xut nông nghip trong nhng nm qua nh mang li 
ngun phù sa, v sinh ng rung, ci thin cht lng t, cht 
lng nc, b sung ngun nc ngm, mang li ngun li thy 
sn và to công n vic làm cho nông dân trong mùa l (mùa 
nc ni). Tuy nhiên, l cng nh hng n các hot ng kinh 
t - xã hi nh thay i lch thi v nh hng n sn lng 
nông nghip và thy sn, gây thit hi n tính mng, gây thit 
hi tài sn ca nhân dân dn n tng chi phí u t và bo dng 
c s h tng. 
3. 3. 3. 3. Các bCác bCác bCác bc thc thc thc thc hic hic hic hinnnn    
3.1. 3.1. 3.1. 3.1. SSSS    lilililiuuuu    
S liu thu thp bao gm: Hin trng ê bao và s phát trin ca 
h thng ê bao tnh An Giang, giai on 1996- 2018 (gm ê 
bao KSL trit  và ê bao lng hay ê bao tháng tám). S liu v 
iu kin khí tng thu vn ca vùng nghiên cu: lu lng và 
mc nc. S liu thy vn ca các trm quan trc trong vùng 
(mc nc, lu lng) giai on 1986 n 2019. 
3.2. Th3.2. Th3.2. Th3.2. Thng kê ding kê ding kê ding kê din bin bin bin bin ê baon ê baon ê baon ê bao    

 

 

S liu v chiu dài và din tích c bao ê c thng kê, gm 
t l din tích ê bao tháng tám và ê bao KSL trit  (theo tn 
sut 2 %) trên a bàn tnh An Giang; thng kê tng quy mô ca 
ê bao tháng tám (u v) ca các huyn, th, thành ph trong 
tnh; thng kê tng quy mô ca ê bao trit  ca các huyn, th, 
thành ph trong tnh.  
3.3. 3.3. 3.3. 3.3. ánh giá ánh giá ánh giá ánh giá ssss    thaythaythaythay    i chi chi chi ch        dòng chdòng chdòng chdòng chyyyy    
Thay i ch  dòng chy c ánh giá s dng phn mm 
IHA (IHA - Indicators of Hydrologic Alteration) ca The Nature 
Conservancy ã c  xut bi Richter et al (1996) thông qua 
tính toán 33 thông s bin i thy vn cho tng nm và tng hp 
cho tng thi k (Bng 1). 

BBBBng 1ng 1ng 1ng 1.... Thông s thy vn theo IHA. 
NhómNhómNhómNhóm    c tínhc tínhc tínhc tính    ChChChCh    ssss    thành phthành phthành phthành phnnnn    

Nhóm 1: Nhóm 1: Nhóm 1: Nhóm 1:  ln 
ca dòng chy 
hàng tháng (12 
thông s)  

 ln; 
thi gian 

Giá tr trung bình dòng chy 
hàng tháng (12 tháng) 

Nhóm 2: Nhóm 2: Nhóm 2: Nhóm 2:  ln 
và khongthi 
gian ca giá tr 
dòng chy cc tr 
hàng nm (12 
thông s) 

 ln; 
khong 
thi gian 

- 1, 3, 7, 30, 90 ngày liên tip 
nh nht nm (Qmin1, Qmin3, 
Qmin7, Qmin30, Qmin90); 
- 1, 3, 7, 30, 90 ngày liên tip 
ln nht nm (Qmax1, Qmax3, 
Qmax7, Qmax30, Qmax90); 
- Dòng chy c s (Qbase) (7 
ngày nh nht chia cho dòng 
chy trung bình nm); 
- S ngày không có dòng chy. 

Nhóm 3: Nhóm 3: Nhóm 3: Nhóm 3: Thi 
gian xut 
hincác giá tr 
dòng chy cc tr 
hàng nm (2 
thông s) 

Thi gian - Ngày xut hin giá tr Qmax1 
trong nm (Tmax1); 
- Ngày xut hin ca giá Qmin1 
trong nm (Tmin1) (ngày th 
my trong tng s ngày ca 
nm). 

Nhóm 4: Nhóm 4: Nhóm 4: Nhóm 4: Tn 
sut xut hin 
dòng chy cao và 
thp (4 thông s) 

 ln; 
tn sut; 
khong 
thi gian 

- S ln xut hin xung cao 
mi nm; 
- S ln xut hin xung thp 
mi nm; 
- Khong thi gian duy trì 
xung cao mi nm; 
- Khong thi gian duy trì 
xung thp mi nm. 

Nhóm 5: Nhóm 5: Nhóm 5: Nhóm 5: T l và 
tn sut ca s 
bin i dòng 
chy (3 thông s) 

Tn sut; 
t l thay 
i  

- T l giá tr dòng chy tng 
gia các ngày liên tip; 
- T l giá tr dòng chy gim 
gia các ngày liên tip; 
- S ln dòng chy bin i 
ngc chiu (FRC). 

- Nghiên cu s phân tích s liu lu lng ti ba trm chính: trm 
thng ngun Tân Châu và Châu c, và trm Vàm Nao trong 
thi gian và không gian phù hp. 

- T s liu  ln (lu lng) t nm 1986 n nm 2019 (Tân 
Châu, Châu c, Vàm Nao) c phân tích thành 03 giai on: 
giai on trc khi xây dng ê bao (1986-1996), giai on ang 
và sau khi xây dng ê bao (KSL trit  và tháng tám) (1997-
2010) và giai on ê bao ã c xây dng tng i hoàn chnh 
(2011-2019).  
- Mc thay i dòng chykt qu phân tích c so sánh vi nhau 
theo giai on và gia các trm vi nhau. 
- Phân tích s thay i dòng chy và ánh giá kt qu ca s thay 
i trong cùng thi gian nghiên cu. 
S thay i thy vn (HA — Hydrologic Alteration) c xác nh 
bi: 

% =
ầ ấ  á − ầ ấ  đợ

ầ ấ  đợ × 100 

Trong ó: HA là s thay i thy vn dòng chy (%); Tn 
sut mong i/giá tr trung bình n nh (expected frequency) 
c xác nh  giai on trc tác ng (1986-1996); Tn sut 
quan sát c xác nh  giai on sau tác ng (nghiên cu này 
xem xét hai giai on: 1997-2010 và 2011-2019). 

Phng pháp tip cn khong bin ng (Range of 
Variability Approach - RVA) c s dng  xem xét s bin i 
ca dòng chy bng cách xác nh tn sut dòng chy t nhiên 
làm c s cho vic xem xét s thay i. Giá tr ca các thông s 
IHA  giai on sau tác ng càng gn vi giá tr ban u  là càng 
tt, iu ó có ngha là RVA càng tin v 0. RVA c chia thành 
3 cp  khác nhau, t 17 % so vi giá tr trung v: (1) loi thp 
nht có cha tt c các giá tr nh hn hoc bng 33 %, (2) loi 
trung bình có cha tt c các giá tr ri vào khong t th 34 % - 
67 %, (3) loi cao nht cha tt c các giá tr ln hn 67 %. Mc 
dù có th iu chnh các ranh gii ca các cp  RVA nhng 
vic s dng 33 % và 67 % m bo rng trong hu ht các trng 
hp giá tr trc tác ng s ri vào tng loi và làm cho kt qu 
d hiu và d phân tích. 
4. K4. K4. K4. Kt qut qut qut qu    và thvà thvà thvà tho luo luo luo lunnnn    
4.1. 4.1. 4.1. 4.1. Quá trìnhQuá trìnhQuá trìnhQuá trình    phát triphát triphát triphát trin ê bao tn ê bao tn ê bao tn ê bao tnh An Giangnh An Giangnh An Giangnh An Giang    
ê bao  tnh An Giang c xây dng vào nhng nm 70 ca 
th k 20, n nm 1987 c phát trin mnh m. Trong giai 
on này ch yu là ê bao tháng tám, ê c xây dng  áp 
ng nhu cu bo v vùng sn xut lúa 2 v (v Hè Thu và ông 
Xuân). n nm 1996, 800 ha t u tiên ti xã Kin An, huyn 
Ch Mi c bao ê KSL trit  a vào s dng. Sau ó, các 
vùng ê bao KSL trit  tip tc c xây dng và phát trin. Bn 
 ê bao tnh An Giang nm 2018 (Hình 2) bao gm ê bao 
tháng tám và ê bao KSL trit  chim phn ln din tích ca 
tnh. Phn din tích t nhiên còn li là sông, kênh, núi, t ô th 
và phc v cho các mc ích khác.  

An Giang có din tích ê bao tháng tám là 53259 ha (chim 
15 %), ê bao KSL trit  là 190768 ha (chim 54 % din tích 
toàn tnh) có din tích xp x gp 3,5 ln din tích ê bao tháng 
tám. ê bao KSL l tp trung  các huyn Thoi Sn, Ch Mi, 
Phú Tân, Châu Thành và Châu Phú; ê bao tháng tám ch yu  
huyn Tnh Biên, Tri Tôn và thành ph Long Xuyên.  
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n st l (Liu et al., 2017 và Van Tho, 2020). Nghiên cu s thay 
i ch  dòng chy di tác ng ca các yu t thng ngun 
và hot ng kinh t - xã hi theo phng pháp ch s thay i 
thy vn (IHA) (TNC, 2009) và phm vi bin ng dòng chy 
(RVA) (Richter et al., 1996)  ánh giá mc  thay i ch  
thy vn do tác ng ca con ngi trong mt h sinh thái. T 
chc RVA ã c  xut nh là dòng sinh thái mc tiêu, trong 
ó có 33 ch s IHA ã c s dng  ánh giá s thay i thy 
vn: v cng  dòng chy, thi gian, khong thi gian, tn sut, 
và tc  thay i. RVA ã c áp dng  ánh giá s thay i 
thy vn  mt s vùng (Yang et al., 2008 và Zhang et al., 2009).    
Din bin l  ng bng sông Cu Long (BSCL) có th c 
hình dung ra và c nhn din thông qua mt s trn l ln in 
hình. Thông thng, khong 4 n 6 nm có mt trn l ln ti 
BSCL. Thng kê trong 45 nm qua cho thy các nm 1961, 
1978, 1984, 1991, 1994, 1996, 2000, 2001 và 2002 là nhng 
nm l ln. Theo dõi din bin l trên BSCL cho thy, chui các 
nm l nh liên tip dài nht t 2002 n 2010 và nm l nh 
lch s va qua (2015) làm mc nc ti Tân Châu ch t +2,55 
m ((((Chi cc thy li An Giang, 2019). Trong mùa l, nh l 
thng xut hin vào tháng 10 âm lch hàng nm, nhng nm gn 
ây ã thay i, có nhng nm không có l, ri t ngt li xut 
hin l làm xáo trn lch thi v, gia tng chi phí sn xut, nguy 
c st l t và l ê. on sông có ch  dòng chy nh hng 
ln ca thy triu nm sâu trong ni ng u có din bin không 
áng k theo không gian và thi gian, hin tng xói, bi xy ra 
rt ít.  

Ch  dòng chy trên các sông chính  An Giang (sông Tin, 
sông Hu, và sông Vàm Nao) thng b chi phi chính bi din 
bin phc tp ca dòng chy thng ngun theo không gian và 
thi gian. Vic xem xét các tác ng ca l, tác ng ca ê bao 
n cht lng t, cht lng nc ã c nghiên cu (Minh 
và cng s, 2019; Minh và cng s, 2020). Tuy nhiên tác ng 
ca ê bao và s dng nc trong vùng ê bao n ch  dòng 
chy, mc nc l và cht lng nc cha c ánh giá chi 
tit.  lng hoá các tác ng ca vic xây dng các ê bao và 
s dng nc trong vùng ê bao, mc tiêu ca nghiên cu này là 
ánh giá tác ng ca ê bao tnh An Giang n ch  dòng 
chy sông chính, thng kê din bin h thng ê bao kim soát 
l (KSL) trit  (tn sut l thit k trên 2 %)  An Giang; ánh 
giá nh hng ca ê bao n thay i ch  dòng chy thông 
qua ch s bin i thy vn (IHA— Indicators of Hydrologic 
Alteration). Nghiên cu ánh giá tác ng ca vùng ê bao KSL 
n ch  dòng chy trên sông Tin và sông Hu t trm thy 
vn Tân Châu và Châu c  thng ngun n trm thy vn 
Vàm Nao. 
2222. . . . Khu vKhu vKhu vKhu vc nghiên cc nghiên cc nghiên cc nghiên cuuuu    
Tnh An Giang (100 11’ n 100 58’ V  Bc , 1040 46’ n 1050 
35’ Kinh  ông) nm  u ngun BSCL vi din tích t nhiên 
là 353666,85 ha, trong ó din tích nông nghip là 282668 ha 
(chim t l 79,9 %). An Giang vi tng dân s 1908352 ngi 
(2019) phân b trong 11 n v hành chính: 02 thành ph trc 
thuc tnh An Giang (Long Xuyên và Châu c), 01 th xã Tân 

Châu và 08 huyn (An Phú, Phú Tân, Ch Mi, Châu Phú, Châu 
Thành, Thoi Sn, Tnh Biên và Tri Tôn). Vùng nghiên cu phía 
Bc giáp Campuchia, phía Nam giáp tnh Cn Th, phía ông và 
ông Nam giáp tnh ng Tháp và phía Tây và Tây Nam giáp 
tnh Kiên Giang (Hình 1). 

 
Hình Hình Hình Hình 1111.... Bn  hành chính tnh An Giang. 

Tnh An Giang có h thng sông và kênh rch chng cht, 
vi hai con sông chính là sông Tin và sông Hu vi ngun nc 
mt di dào, cung cp ngun nc ti cho sn xut nông nghip. 
Ch  thy vn phân chia hai mùa rõ rt: mùa l (t tháng 9 n 
tháng 11 hàng nm) và mùa khô (t tháng 2 n tháng 5 hàng 
nm). Lu lng ln nht n BSCL khong 35000 m3/s trong 
nhng nm l trung bình và hn 44000 m3/s  nm l ln. Trong 
ó, ti trm Tân Châu trên sông Mê Kông là 29000 m3/s (chim 
66 %), trên sông Hu ti Châu c là 8200 m3/s (chim 18 %) và 
tng lu lng tràn qua tuyn biên gii n ng Tháp Mi và 
T Giác Long Xuyên khong 7000 m3/s (16 %). Li ích ca l i 
vi sn xut nông nghip trong nhng nm qua nh mang li 
ngun phù sa, v sinh ng rung, ci thin cht lng t, cht 
lng nc, b sung ngun nc ngm, mang li ngun li thy 
sn và to công n vic làm cho nông dân trong mùa l (mùa 
nc ni). Tuy nhiên, l cng nh hng n các hot ng kinh 
t - xã hi nh thay i lch thi v nh hng n sn lng 
nông nghip và thy sn, gây thit hi n tính mng, gây thit 
hi tài sn ca nhân dân dn n tng chi phí u t và bo dng 
c s h tng. 
3. 3. 3. 3. Các bCác bCác bCác bc thc thc thc thc hic hic hic hinnnn    
3.1. 3.1. 3.1. 3.1. SSSS    lilililiuuuu    
S liu thu thp bao gm: Hin trng ê bao và s phát trin ca 
h thng ê bao tnh An Giang, giai on 1996- 2018 (gm ê 
bao KSL trit  và ê bao lng hay ê bao tháng tám). S liu v 
iu kin khí tng thu vn ca vùng nghiên cu: lu lng và 
mc nc. S liu thy vn ca các trm quan trc trong vùng 
(mc nc, lu lng) giai on 1986 n 2019. 
3.2. Th3.2. Th3.2. Th3.2. Thng kê ding kê ding kê ding kê din bin bin bin bin ê baon ê baon ê baon ê bao    

 

 

S liu v chiu dài và din tích c bao ê c thng kê, gm 
t l din tích ê bao tháng tám và ê bao KSL trit  (theo tn 
sut 2 %) trên a bàn tnh An Giang; thng kê tng quy mô ca 
ê bao tháng tám (u v) ca các huyn, th, thành ph trong 
tnh; thng kê tng quy mô ca ê bao trit  ca các huyn, th, 
thành ph trong tnh.  
3.3. 3.3. 3.3. 3.3. ánh giá ánh giá ánh giá ánh giá ssss    thaythaythaythay    i chi chi chi ch        dòng chdòng chdòng chdòng chyyyy    
Thay i ch  dòng chy c ánh giá s dng phn mm 
IHA (IHA - Indicators of Hydrologic Alteration) ca The Nature 
Conservancy ã c  xut bi Richter et al (1996) thông qua 
tính toán 33 thông s bin i thy vn cho tng nm và tng hp 
cho tng thi k (Bng 1). 

BBBBng 1ng 1ng 1ng 1.... Thông s thy vn theo IHA. 
NhómNhómNhómNhóm    c tínhc tínhc tínhc tính    ChChChCh    ssss    thành phthành phthành phthành phnnnn    

Nhóm 1: Nhóm 1: Nhóm 1: Nhóm 1:  ln 
ca dòng chy 
hàng tháng (12 
thông s)  

 ln; 
thi gian 

Giá tr trung bình dòng chy 
hàng tháng (12 tháng) 

Nhóm 2: Nhóm 2: Nhóm 2: Nhóm 2:  ln 
và khongthi 
gian ca giá tr 
dòng chy cc tr 
hàng nm (12 
thông s) 

 ln; 
khong 
thi gian 

- 1, 3, 7, 30, 90 ngày liên tip 
nh nht nm (Qmin1, Qmin3, 
Qmin7, Qmin30, Qmin90); 
- 1, 3, 7, 30, 90 ngày liên tip 
ln nht nm (Qmax1, Qmax3, 
Qmax7, Qmax30, Qmax90); 
- Dòng chy c s (Qbase) (7 
ngày nh nht chia cho dòng 
chy trung bình nm); 
- S ngày không có dòng chy. 

Nhóm 3: Nhóm 3: Nhóm 3: Nhóm 3: Thi 
gian xut 
hincác giá tr 
dòng chy cc tr 
hàng nm (2 
thông s) 

Thi gian - Ngày xut hin giá tr Qmax1 
trong nm (Tmax1); 
- Ngày xut hin ca giá Qmin1 
trong nm (Tmin1) (ngày th 
my trong tng s ngày ca 
nm). 

Nhóm 4: Nhóm 4: Nhóm 4: Nhóm 4: Tn 
sut xut hin 
dòng chy cao và 
thp (4 thông s) 

 ln; 
tn sut; 
khong 
thi gian 

- S ln xut hin xung cao 
mi nm; 
- S ln xut hin xung thp 
mi nm; 
- Khong thi gian duy trì 
xung cao mi nm; 
- Khong thi gian duy trì 
xung thp mi nm. 

Nhóm 5: Nhóm 5: Nhóm 5: Nhóm 5: T l và 
tn sut ca s 
bin i dòng 
chy (3 thông s) 

Tn sut; 
t l thay 
i  

- T l giá tr dòng chy tng 
gia các ngày liên tip; 
- T l giá tr dòng chy gim 
gia các ngày liên tip; 
- S ln dòng chy bin i 
ngc chiu (FRC). 

- Nghiên cu s phân tích s liu lu lng ti ba trm chính: trm 
thng ngun Tân Châu và Châu c, và trm Vàm Nao trong 
thi gian và không gian phù hp. 

- T s liu  ln (lu lng) t nm 1986 n nm 2019 (Tân 
Châu, Châu c, Vàm Nao) c phân tích thành 03 giai on: 
giai on trc khi xây dng ê bao (1986-1996), giai on ang 
và sau khi xây dng ê bao (KSL trit  và tháng tám) (1997-
2010) và giai on ê bao ã c xây dng tng i hoàn chnh 
(2011-2019).  
- Mc thay i dòng chykt qu phân tích c so sánh vi nhau 
theo giai on và gia các trm vi nhau. 
- Phân tích s thay i dòng chy và ánh giá kt qu ca s thay 
i trong cùng thi gian nghiên cu. 
S thay i thy vn (HA — Hydrologic Alteration) c xác nh 
bi: 

% =
ầ ấ  á − ầ ấ  đợ

ầ ấ  đợ × 100 

Trong ó: HA là s thay i thy vn dòng chy (%); Tn 
sut mong i/giá tr trung bình n nh (expected frequency) 
c xác nh  giai on trc tác ng (1986-1996); Tn sut 
quan sát c xác nh  giai on sau tác ng (nghiên cu này 
xem xét hai giai on: 1997-2010 và 2011-2019). 

Phng pháp tip cn khong bin ng (Range of 
Variability Approach - RVA) c s dng  xem xét s bin i 
ca dòng chy bng cách xác nh tn sut dòng chy t nhiên 
làm c s cho vic xem xét s thay i. Giá tr ca các thông s 
IHA  giai on sau tác ng càng gn vi giá tr ban u  là càng 
tt, iu ó có ngha là RVA càng tin v 0. RVA c chia thành 
3 cp  khác nhau, t 17 % so vi giá tr trung v: (1) loi thp 
nht có cha tt c các giá tr nh hn hoc bng 33 %, (2) loi 
trung bình có cha tt c các giá tr ri vào khong t th 34 % - 
67 %, (3) loi cao nht cha tt c các giá tr ln hn 67 %. Mc 
dù có th iu chnh các ranh gii ca các cp  RVA nhng 
vic s dng 33 % và 67 % m bo rng trong hu ht các trng 
hp giá tr trc tác ng s ri vào tng loi và làm cho kt qu 
d hiu và d phân tích. 
4. K4. K4. K4. Kt qut qut qut qu    và thvà thvà thvà tho luo luo luo lunnnn    
4.1. 4.1. 4.1. 4.1. Quá trìnhQuá trìnhQuá trìnhQuá trình    phát triphát triphát triphát trin ê bao tn ê bao tn ê bao tn ê bao tnh An Giangnh An Giangnh An Giangnh An Giang    
ê bao  tnh An Giang c xây dng vào nhng nm 70 ca 
th k 20, n nm 1987 c phát trin mnh m. Trong giai 
on này ch yu là ê bao tháng tám, ê c xây dng  áp 
ng nhu cu bo v vùng sn xut lúa 2 v (v Hè Thu và ông 
Xuân). n nm 1996, 800 ha t u tiên ti xã Kin An, huyn 
Ch Mi c bao ê KSL trit  a vào s dng. Sau ó, các 
vùng ê bao KSL trit  tip tc c xây dng và phát trin. Bn 
 ê bao tnh An Giang nm 2018 (Hình 2) bao gm ê bao 
tháng tám và ê bao KSL trit  chim phn ln din tích ca 
tnh. Phn din tích t nhiên còn li là sông, kênh, núi, t ô th 
và phc v cho các mc ích khác.  

An Giang có din tích ê bao tháng tám là 53259 ha (chim 
15 %), ê bao KSL trit  là 190768 ha (chim 54 % din tích 
toàn tnh) có din tích xp x gp 3,5 ln din tích ê bao tháng 
tám. ê bao KSL l tp trung  các huyn Thoi Sn, Ch Mi, 
Phú Tân, Châu Thành và Châu Phú; ê bao tháng tám ch yu  
huyn Tnh Biên, Tri Tôn và thành ph Long Xuyên.  
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Hình Hình Hình Hình 2222.... Bn  ê bao tháng tám và KSL trit  tnh An Giang 

nm 2018. 

 
(a) Din tích bao ê 

 
(b) Chiu dài ê bao 

HìnhHìnhHìnhHình    3333.... Thng kê chiu dài và din tích ê bao nm 2018. 
T l din tích ê bao tháng tám và KSL trit  không ging 

nhau gia các huyn (Hình 3). Các huyn Thoi Sn, Châu Phú 
có din tích ê bao chim trên 80 % din tích t t nhiên. Huyn 
Thoi Sn có n 80,5 % din tích c bao ê KSL trit , 1 % 
bao ê tháng tám, huyn Châu Phú cng có n 67 % din tích 

c bao ê KSL trit , 18 % bao ê tháng tám, huyn Phú Tân 
cng có n 75 % din tích c bao ê KSL trit  và huyn 
Châu Thành là 70 % din tích ê bao kim soát l trit . Ngc 
li, huyn Tnh Biên và thành ph Long Xuyên có din tích ê bao 
thp nht (khong 41 % din tích t nhiên) vì Tnh Biên có nhiu 
i núi và Long Xuyên phát trin ô th và công nghip. 
((((a) a) a) a) ê bao tháng támê bao tháng támê bao tháng támê bao tháng tám    
ê bao tháng tám c xây dng nhm bo v vùng sn xut v 
Hè, ch ng ngun nc ti và bo v các công trình dân sinh 
trong tnh. Tính n nm 2018, tnh An Giang có 236 tiu vùng 
(ô bo v) (Hình 4), vi 53259 ha c bao ê tháng tám vi chiu 
dài ê 1561,3 km, cao trình ê bao t +1,5 ÷ +5,0 m tùy theo 
tng huyn và tng khu vc. Các huyn vùng cao giáp vi 
Campuchia nh An Phú, Châu c, Tnh Biên, Tri Tôn có cao 
trình b t +2,5 ÷ +5,0 m; các huyn phía Nam nh thành ph 
Long Xuyên, Ch Mi, Thoi Sn có cao trình b thp hn t +1,5 
÷ +3,0 m.  

Gia các huyn, Tri Tôn là huyn có din tích và chiu dài 
ê bao tháng tám cao nht (Hình 3) vi 18791 ha và 517 km 
(chim 35 % din tích ê bao tháng tám toàn tnh). Theo sau ó 
là huyn Tnh Biên, An Phú và Châu Phú (khong 8000 ha). Thành 
ph Long Xuyên có nhiu tiu vùng c bao ê tháng tám nhng 
các ô bao nh hn nhiu so vi các huyn khác. Vì vy, Long 
Xuyên có din tích tp trung không nhiu mc dù chiu dài ê 
ln. Riêng các huyn Phú Tân, Ch Mi, Thoi Sn và th xã Tân 
Châu có din tích ê bao thp nht (khong nh hn 750 ha). 
Trong ó th xã Tân Châu, Phú Tân và Ch Mi là huyn cù lao 
nm gia sông Tin và sông Hu, phn ln din tích t canh tác 
ã c bao ê KSL trit . c bit, huyn Phú Tân ch có 100 
ha ê bao tháng tám.  

Nhìn chung, ê bao tháng tám tp trung ch yu  huyn 
Tri Tôn, Châu Phú và Tnh Biên. Các huyn Phú Tân, Ch Mi và 
Thoi Sn có din tích ê bao tháng tám ít nht. Mc dù ê bao 
tháng tám c phát trin sm hn so vi ê bao KSL trit  
nhng din tích ê bao tháng tám n nm 2018 cha bng mt 
phn ba ê bao KSL trit . ê bao KSL trit  c xây dng 
và phát trin trên nn ê bao tháng tám. 

 
Hình Hình Hình Hình 4444.... Bn  ê bao tháng tám tnh An Giang nm 2018. 

 

 

    (b) (b) (b) (b) ê bao kiê bao kiê bao kiê bao kim soát lm soát lm soát lm soát l (KSL) tri (KSL) tri (KSL) tri (KSL) trit t t t         
ê bao KSL trit  là ê bao áp ng yêu cu bo v hot ng 
sn xut (v Hè Thu và v Thu ông) và các công trình dân sinh 
trong vùng c bo v. Vi mc tiêu trên, hai tiu vùng (tiu 
vùng Kin An 1, Kin An 2 - xã Kin An; tiu vùng Th Trn 1, 3 - 
th trn Ch Mi) ca huyn Ch Mi, tnh An Giang ê bao KSL 
trit  c a vào hot ng u tiên nm 1996. Trong 23 
nm (1996 - 2018) xây dng và phát trin ê bao, din tích ê 
bao a vào hot ng luôn tng theo thi gian (Hình 5). c 
bit, giai on 2001 - 2004 và 2010 - 2013 có din tích ê bao 
tng nhanh nht (t 10000 n 30000 ha/nm). Din tích ê bao 
th hin rõ hai mc quan trng vào nm 2004 (89435 ha) và 2011 
(167149 ha). Trong khong 2004 - 2011, din tích ê bao  thi 
im cui gn nh tng gp ôi so nm u. T nm 2012 n 
2018, din tích ê bao KSL trit  tip tc c m rng nhng 
s lng không cao (khong 23620 ha, trung bình khong 3374 
ha/nm).  

 
Hình 5.Hình 5.Hình 5.Hình 5. Din bin din tích ê bao KSL trit  giai on 1997 -

2018. 

 
HìnhHìnhHìnhHình    6666.... Din bin phát trin ê bao ca các n v hành chính 

qua các giai on. 
Các tiu vùng ê bao KSL trit  trong tnh có thi gian a 

vào hot ng không ging nhau. Bn  din bin phát trin ê 
bao KSL trit  c th hin trong Hình 6. Huyn Ch Mi có 
ê bao KSL trit  a vào hot ng u tiên (t trc nm 
1997) và phn ln ê bao  huyn c phát trin trong giai on 
1997 - 2001 (Hình7). Sau thi gian ó (2000 - 2004) là ê bao 
KSL trit  ti huyn Thoi Sn c a vào s dng. Giai on 
2006 - 2011 có phn ln din tích ê bao c a vào hot ng 
 huyn Châu Phú và Phú Tân. Th xã Tân Châu, Phú Tân, thành 

ph Châu c, Châu Phú. Huyn Tri Tôn, An Phú và Châu Thành 
có các vùng bao ê KSL trit  a vào hot ng mun nht 
(2009 - 2014), giai on 2015 n 2018 ch yu là din tích còn 
li ca huyn Ch Mi, Châu Phú, Châu Thành, Thoi Sn, Tnh 
Biên và mt phn din tích ca thành ph Long Xuyên. 

 
HìnhHìnhHìnhHình    7777.... Bn  ê bao KSL trit  theo thi gian a vào hot 

ng tnh An Giang 2018. 
Có s phân b không ging nhau v ê bao KSL trit  gia 

các huyn, thành ph trong tnh An Giang. Các huyn Thoi Sn, 
Ch Mi, Phú Tân, Tân Châu có hu ht din tích c bao ê 
KSL trit , trong khi ó huyn Tri Tôn và thành ph Long Xuyên 
có ít din tích c bao ê KSL trit  hn. Tính n nm 2018, 
huyn Thoi Sn có din tích ê bao KSL trit  nhiu nht vi 
37727 ha. Tip sau ó là huyn Châu Phú là 30270 ha, huyn 
Châu Thành là 24448 ha, huyn Phú Tân là 23727 ha và Ch Mi 
có din tích ê bao là 22456 ha. Thành ph Long Xuyên có din 
tích ê bao KSL ít nht là 916 ha. 

Din tích ca tng tiu vùng (ô ê bao) có s khác bit gia 
các huyn, dn n tng chiu dài ê bao xây dng cng khác 
nhau. Tiu vùng c phân cách bi các kênh hay sông. Các tiu 
vùng  huyn Châu Phú và Phú Tân có din tích ln hn so vi 
Ch Mi và Thoi Sn. Vì vy, tng chiu dài ê bao  Châu Phú 
(527 km) và Phú Tân (318 km) nm 2018 thp hn nhiu so vi 
huyn Ch Mi (701 km) và Thoi Sn (962 km).  

Theo bn  quá trình phát trin ê bao KSL trit  thì trong 
tng giai on vic phát trin ê cng khác nhau gia các huyn, 
th, thành ph trong tnh nh giai on 1997-2004 là các huyn 
Ch Mi và Thoi Sn và mt phn ca huyn Phú Tân và th xã 
Tân Châu, giai on 2005-2010 ch yu là huyn Châu Phú và 
Phú Tân. Giai on 2011 -2018 là huyn Tri Tôn, Châu Thành. 
Trong các giai on phát trin thì các nm 2002, 2003 và 2011 là 
tng cao nht. 
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Hình Hình Hình Hình 2222.... Bn  ê bao tháng tám và KSL trit  tnh An Giang 

nm 2018. 

 
(a) Din tích bao ê 

 
(b) Chiu dài ê bao 

HìnhHìnhHìnhHình    3333.... Thng kê chiu dài và din tích ê bao nm 2018. 
T l din tích ê bao tháng tám và KSL trit  không ging 

nhau gia các huyn (Hình 3). Các huyn Thoi Sn, Châu Phú 
có din tích ê bao chim trên 80 % din tích t t nhiên. Huyn 
Thoi Sn có n 80,5 % din tích c bao ê KSL trit , 1 % 
bao ê tháng tám, huyn Châu Phú cng có n 67 % din tích 

c bao ê KSL trit , 18 % bao ê tháng tám, huyn Phú Tân 
cng có n 75 % din tích c bao ê KSL trit  và huyn 
Châu Thành là 70 % din tích ê bao kim soát l trit . Ngc 
li, huyn Tnh Biên và thành ph Long Xuyên có din tích ê bao 
thp nht (khong 41 % din tích t nhiên) vì Tnh Biên có nhiu 
i núi và Long Xuyên phát trin ô th và công nghip. 
((((a) a) a) a) ê bao tháng támê bao tháng támê bao tháng támê bao tháng tám    
ê bao tháng tám c xây dng nhm bo v vùng sn xut v 
Hè, ch ng ngun nc ti và bo v các công trình dân sinh 
trong tnh. Tính n nm 2018, tnh An Giang có 236 tiu vùng 
(ô bo v) (Hình 4), vi 53259 ha c bao ê tháng tám vi chiu 
dài ê 1561,3 km, cao trình ê bao t +1,5 ÷ +5,0 m tùy theo 
tng huyn và tng khu vc. Các huyn vùng cao giáp vi 
Campuchia nh An Phú, Châu c, Tnh Biên, Tri Tôn có cao 
trình b t +2,5 ÷ +5,0 m; các huyn phía Nam nh thành ph 
Long Xuyên, Ch Mi, Thoi Sn có cao trình b thp hn t +1,5 
÷ +3,0 m.  

Gia các huyn, Tri Tôn là huyn có din tích và chiu dài 
ê bao tháng tám cao nht (Hình 3) vi 18791 ha và 517 km 
(chim 35 % din tích ê bao tháng tám toàn tnh). Theo sau ó 
là huyn Tnh Biên, An Phú và Châu Phú (khong 8000 ha). Thành 
ph Long Xuyên có nhiu tiu vùng c bao ê tháng tám nhng 
các ô bao nh hn nhiu so vi các huyn khác. Vì vy, Long 
Xuyên có din tích tp trung không nhiu mc dù chiu dài ê 
ln. Riêng các huyn Phú Tân, Ch Mi, Thoi Sn và th xã Tân 
Châu có din tích ê bao thp nht (khong nh hn 750 ha). 
Trong ó th xã Tân Châu, Phú Tân và Ch Mi là huyn cù lao 
nm gia sông Tin và sông Hu, phn ln din tích t canh tác 
ã c bao ê KSL trit . c bit, huyn Phú Tân ch có 100 
ha ê bao tháng tám.  

Nhìn chung, ê bao tháng tám tp trung ch yu  huyn 
Tri Tôn, Châu Phú và Tnh Biên. Các huyn Phú Tân, Ch Mi và 
Thoi Sn có din tích ê bao tháng tám ít nht. Mc dù ê bao 
tháng tám c phát trin sm hn so vi ê bao KSL trit  
nhng din tích ê bao tháng tám n nm 2018 cha bng mt 
phn ba ê bao KSL trit . ê bao KSL trit  c xây dng 
và phát trin trên nn ê bao tháng tám. 

 
Hình Hình Hình Hình 4444.... Bn  ê bao tháng tám tnh An Giang nm 2018. 

 

 

    (b) (b) (b) (b) ê bao kiê bao kiê bao kiê bao kim soát lm soát lm soát lm soát l (KSL) tri (KSL) tri (KSL) tri (KSL) trit t t t         
ê bao KSL trit  là ê bao áp ng yêu cu bo v hot ng 
sn xut (v Hè Thu và v Thu ông) và các công trình dân sinh 
trong vùng c bo v. Vi mc tiêu trên, hai tiu vùng (tiu 
vùng Kin An 1, Kin An 2 - xã Kin An; tiu vùng Th Trn 1, 3 - 
th trn Ch Mi) ca huyn Ch Mi, tnh An Giang ê bao KSL 
trit  c a vào hot ng u tiên nm 1996. Trong 23 
nm (1996 - 2018) xây dng và phát trin ê bao, din tích ê 
bao a vào hot ng luôn tng theo thi gian (Hình 5). c 
bit, giai on 2001 - 2004 và 2010 - 2013 có din tích ê bao 
tng nhanh nht (t 10000 n 30000 ha/nm). Din tích ê bao 
th hin rõ hai mc quan trng vào nm 2004 (89435 ha) và 2011 
(167149 ha). Trong khong 2004 - 2011, din tích ê bao  thi 
im cui gn nh tng gp ôi so nm u. T nm 2012 n 
2018, din tích ê bao KSL trit  tip tc c m rng nhng 
s lng không cao (khong 23620 ha, trung bình khong 3374 
ha/nm).  

 
Hình 5.Hình 5.Hình 5.Hình 5. Din bin din tích ê bao KSL trit  giai on 1997 -

2018. 

 
HìnhHìnhHìnhHình    6666.... Din bin phát trin ê bao ca các n v hành chính 

qua các giai on. 
Các tiu vùng ê bao KSL trit  trong tnh có thi gian a 

vào hot ng không ging nhau. Bn  din bin phát trin ê 
bao KSL trit  c th hin trong Hình 6. Huyn Ch Mi có 
ê bao KSL trit  a vào hot ng u tiên (t trc nm 
1997) và phn ln ê bao  huyn c phát trin trong giai on 
1997 - 2001 (Hình7). Sau thi gian ó (2000 - 2004) là ê bao 
KSL trit  ti huyn Thoi Sn c a vào s dng. Giai on 
2006 - 2011 có phn ln din tích ê bao c a vào hot ng 
 huyn Châu Phú và Phú Tân. Th xã Tân Châu, Phú Tân, thành 

ph Châu c, Châu Phú. Huyn Tri Tôn, An Phú và Châu Thành 
có các vùng bao ê KSL trit  a vào hot ng mun nht 
(2009 - 2014), giai on 2015 n 2018 ch yu là din tích còn 
li ca huyn Ch Mi, Châu Phú, Châu Thành, Thoi Sn, Tnh 
Biên và mt phn din tích ca thành ph Long Xuyên. 

 
HìnhHìnhHìnhHình    7777.... Bn  ê bao KSL trit  theo thi gian a vào hot 

ng tnh An Giang 2018. 
Có s phân b không ging nhau v ê bao KSL trit  gia 

các huyn, thành ph trong tnh An Giang. Các huyn Thoi Sn, 
Ch Mi, Phú Tân, Tân Châu có hu ht din tích c bao ê 
KSL trit , trong khi ó huyn Tri Tôn và thành ph Long Xuyên 
có ít din tích c bao ê KSL trit  hn. Tính n nm 2018, 
huyn Thoi Sn có din tích ê bao KSL trit  nhiu nht vi 
37727 ha. Tip sau ó là huyn Châu Phú là 30270 ha, huyn 
Châu Thành là 24448 ha, huyn Phú Tân là 23727 ha và Ch Mi 
có din tích ê bao là 22456 ha. Thành ph Long Xuyên có din 
tích ê bao KSL ít nht là 916 ha. 

Din tích ca tng tiu vùng (ô ê bao) có s khác bit gia 
các huyn, dn n tng chiu dài ê bao xây dng cng khác 
nhau. Tiu vùng c phân cách bi các kênh hay sông. Các tiu 
vùng  huyn Châu Phú và Phú Tân có din tích ln hn so vi 
Ch Mi và Thoi Sn. Vì vy, tng chiu dài ê bao  Châu Phú 
(527 km) và Phú Tân (318 km) nm 2018 thp hn nhiu so vi 
huyn Ch Mi (701 km) và Thoi Sn (962 km).  

Theo bn  quá trình phát trin ê bao KSL trit  thì trong 
tng giai on vic phát trin ê cng khác nhau gia các huyn, 
th, thành ph trong tnh nh giai on 1997-2004 là các huyn 
Ch Mi và Thoi Sn và mt phn ca huyn Phú Tân và th xã 
Tân Châu, giai on 2005-2010 ch yu là huyn Châu Phú và 
Phú Tân. Giai on 2011 -2018 là huyn Tri Tôn, Châu Thành. 
Trong các giai on phát trin thì các nm 2002, 2003 và 2011 là 
tng cao nht. 
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Cao trình ê bao KSL trit  c thit k m bo an toàn 
vi tn sut l thit k là 2 %, tc là vt nh l nm 2000, nm 
2011 (5,06 m  Tân Châu và 4,90 m  Châu c), cao trình nh 
ê cao hn cao trình mc nc l thit th t 0,3 ÷ 0,5 m tùy tng 
vùng, bình quân t +2,8 ÷ +6,4 m. Các huyn phía Bc giáp biên 
gii Campuchia có cao trình ê bao KSL trit  t +4,5 ÷ +6,4 m 
nh thành ph Châu c, An Phú, th xã Tân Châu, Tnh Biên. 
Càng v phía Nam, cao trình ê bao c thit k thp hn, huyn 
Châu Thành t +3,2 ÷ +4,0 m; huyn Phú Tân t + 4,0 ÷ + 4,5 m; 
Ch Mi t +3,0 ÷ +4,0 m; Long Xuyên +2,6 ÷ +3,0 m, Thoi Sn 
+2,8 ÷ +3,5 m; trong ó huyn Tr Tôn có s chênh lch cao trình 
ê trong huyn ln vi t +3,2 m ÷ +6,0 m. H s mái ê t 1÷1,5 
m, b rng nh ê trung bình t 4,0 ÷ 6,0 m. Hình 8 th hin mt 
ct ngang ê bao KSL trit  tuyn ê b Nam kênh Cn Tho, 
xã M Phú, huyn Châu Phú. Cao trình ê bao KSL trit  là +4,2 
m, h s mái m = 1,0, b rng nh ê B =6,0 m. Các tuyn ê 
bao KSL trit  c kt hp làm ng giao thông b, nhiu 
nht là ng liên xã, giao thông nông thôn và giao thông ni 
ng. 

 
Hình Hình Hình Hình 8888.... Mt ct ê bao KSL trit  tuyn ê b Nam kênh Cn 

Tho, huyn Châu Phú. 
ê bao KSL trit  c xây dng và phát trin mnh m 

theo thi gian  các huyn, thành ph trong tnh An Giang. Mc 
dù có s khác bit v din tích và chiu dài ê  gia các huyn 
nhng iu này ã áp ng c yêu cu sn xut và phát trin 
kinh t - xã hi ca các huyn, bo v tài sn nhà nc; tính mng 
và tài sn ca ngi dân trc l hàng nm. Cao trình ê bao KSL 
trit  c thit k m bo kim soát mc nc ng vi mc 
nc l thit k là 2 % nhm áp ng nhim v ca công trình. 
Din tích ê bao toàn tnh khá ln vi 244028 ha t c bao 
ê tháng tám và bao ê KSL trit , chim 69 % din tích t nhiên 
toàn tnh. 
4.2. Phân tích thay 4.2. Phân tích thay 4.2. Phân tích thay 4.2. Phân tích thay i chi chi chi ch        dòng chdòng chdòng chdòng chyyyy    
(a) (a) (a) (a) Xu Xu Xu Xu hhhhng thay ng thay ng thay ng thay i dòng chi dòng chi dòng chi dòng chyyyy    
Kt qu phân tích s thay i thy vn (dòng chy) ti hai trm 
Châu c và Tân Châu và Vàm Nao chia thành ba giai on: 
trc tác ng (1986-1996) và sau tác ng ca ê bao KSL c 
nm (giai on 1: 1997-2010 và giai on 2: 2011-2019). Riêng 
trm Vàm Nao chia thành ba giai on: trc tác ng (1997-
2004) và sau tác ng ca ê bao KSL c nm (giai on 1: 2005-
2010 và giai on 2: 2011-2019) do thiu s liu quan trc. Kt 
qu cho thy s thay i ch  dòng chy (lu lng) ti Tân 
Châu giai on 1 và 2 ln lt là 68,2 % và 76,6 %; ti Châu c 
giai on 1 và 2 ln lt là 71,2 % và 66,6 %; ti Vàm Nao giai 
on 1 và 2 ln lt là 49,8 % và 60,7 %. Nhìn chung, giai on 
xây dng h thng ê bao (1997-2010), trm Chu c chu tác 

ng ln nht (71,2 %), tip theo sao ó là Tân Châu (68,2 %) và 
Vàm Nao là ít nht (49,8 %). Tuy nhiên, khi xem xét giai on 2 
(2011-2019) sau khi h thng ê bao tng i hoàn chnh và 
không có s phát trin ê bao trong giai on này thì s thay i 
ch  dòng chy ti trm Tân Châu và Nàm Nao tng áng k, 
ln lt là 76,6 % và 60,7 %. 
(b)(b)(b)(b)    Thay Thay Thay Thay i nm thành phi nm thành phi nm thành phi nm thành phn chính cn chính cn chính cn chính ca cha cha cha ch        dòng chdòng chdòng chdòng chyyyy    
Theo The Nature Conservancy (2009), s thay i bt thng ca 
các thông s nhóm 5 s có tác ng tiêu cc n h sinh thái. Kt 
qu phân tích s thay i nm thành phn ca IHA cho thy s 
thay  ch  dòng chy ti các trm Châu c, Tân Châu và 
Vàm Nao u ch yu nm  nhóm 5 (Hình 9). C th s thay 
i này ti các trm Châu c và Tân Châu và Vàm Nao ln lt 
là 126,2 %, 104,8 % và 26,7 % (giai on 1: 1997-2010); và 
133,3 %, 122,2 % và 82,7 % (giai on 2: 2011-2019). Nh vy, 
sau khi hoàn thin h thng ê bao, s thay i ch  dòng chy 
thuc nhóm 5 có chiu hng tng áng k. Nht là ti Vàm Nao, 
t mc thp (26,7 %) tng lên mc cao (82,7 %). 

 
Tân Châu 

 
Châu c 

 
Vàm Nao 

Hình 9Hình 9Hình 9Hình 9.... Thay i ch  dòng chy (5 thành phn IHA). 

 

 

(c) Thay (c) Thay (c) Thay (c) Thay i 33 thông si 33 thông si 33 thông si 33 thông s    ththththy vn dy vn dy vn dy vn dòng chòng chòng chòng chyyyy    
S thay i các ch s thy vn  trm Tân Châu và Châu 

c có th là do s thay i ca dòng chy t thng ngun 
sông Mê Công. Các nguyên nhân dn n s thay i  hai trm 
này không c xem xét trong nghiên cu do gii hn v s liu 
thng ngun. Do vy, nghiên cu này ch xem xét s thay i 
dòng chy ca các trm là do chu tác ng ca ê bao KSL trit 
 làm tng din tích lúa 3 v và gim din tích cha nc l. 

Ngoài ra, khi xem xét chi tit ba ch s ca Nhóm 5 (31 - 
tc  tng dòng chy, 32 - tc  gim dòng chy, 33 - s lng 
dòng chy ngc), c ba ch s này có s thay i ln nht trong 
nhóm này  c ba trm, nht là ch s 31 -  tc  tng dòng 
chy (Hình 10). C th, ch s 31 - s tng dòng chy thay i  
mc rt cao ti các trm Châu c và Tân Châu. Trong khi ó, 
ch s 32 và 33 ca nhóm này ti trm Vàm Nao có s thay i 
áng k c hai giai on xem xét.  

 
(1997-2010) 

 
(2011-2019) 

Tân Châu 

  
(1997-2010) (2011-2019) 

Châu c 

 
(2005-2010) 

 
(2011-2019) 

Vàm Nao 
Hình 10Hình 10Hình 10Hình 10.... Chi tit thay i ch s thành phn ca ch  thy vn dòng chy (33 thông s). 
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Cao trình ê bao KSL trit  c thit k m bo an toàn 
vi tn sut l thit k là 2 %, tc là vt nh l nm 2000, nm 
2011 (5,06 m  Tân Châu và 4,90 m  Châu c), cao trình nh 
ê cao hn cao trình mc nc l thit th t 0,3 ÷ 0,5 m tùy tng 
vùng, bình quân t +2,8 ÷ +6,4 m. Các huyn phía Bc giáp biên 
gii Campuchia có cao trình ê bao KSL trit  t +4,5 ÷ +6,4 m 
nh thành ph Châu c, An Phú, th xã Tân Châu, Tnh Biên. 
Càng v phía Nam, cao trình ê bao c thit k thp hn, huyn 
Châu Thành t +3,2 ÷ +4,0 m; huyn Phú Tân t + 4,0 ÷ + 4,5 m; 
Ch Mi t +3,0 ÷ +4,0 m; Long Xuyên +2,6 ÷ +3,0 m, Thoi Sn 
+2,8 ÷ +3,5 m; trong ó huyn Tr Tôn có s chênh lch cao trình 
ê trong huyn ln vi t +3,2 m ÷ +6,0 m. H s mái ê t 1÷1,5 
m, b rng nh ê trung bình t 4,0 ÷ 6,0 m. Hình 8 th hin mt 
ct ngang ê bao KSL trit  tuyn ê b Nam kênh Cn Tho, 
xã M Phú, huyn Châu Phú. Cao trình ê bao KSL trit  là +4,2 
m, h s mái m = 1,0, b rng nh ê B =6,0 m. Các tuyn ê 
bao KSL trit  c kt hp làm ng giao thông b, nhiu 
nht là ng liên xã, giao thông nông thôn và giao thông ni 
ng. 

 
Hình Hình Hình Hình 8888.... Mt ct ê bao KSL trit  tuyn ê b Nam kênh Cn 

Tho, huyn Châu Phú. 
ê bao KSL trit  c xây dng và phát trin mnh m 

theo thi gian  các huyn, thành ph trong tnh An Giang. Mc 
dù có s khác bit v din tích và chiu dài ê  gia các huyn 
nhng iu này ã áp ng c yêu cu sn xut và phát trin 
kinh t - xã hi ca các huyn, bo v tài sn nhà nc; tính mng 
và tài sn ca ngi dân trc l hàng nm. Cao trình ê bao KSL 
trit  c thit k m bo kim soát mc nc ng vi mc 
nc l thit k là 2 % nhm áp ng nhim v ca công trình. 
Din tích ê bao toàn tnh khá ln vi 244028 ha t c bao 
ê tháng tám và bao ê KSL trit , chim 69 % din tích t nhiên 
toàn tnh. 
4.2. Phân tích thay 4.2. Phân tích thay 4.2. Phân tích thay 4.2. Phân tích thay i chi chi chi ch        dòng chdòng chdòng chdòng chyyyy    
(a) (a) (a) (a) Xu Xu Xu Xu hhhhng thay ng thay ng thay ng thay i dòng chi dòng chi dòng chi dòng chyyyy    
Kt qu phân tích s thay i thy vn (dòng chy) ti hai trm 
Châu c và Tân Châu và Vàm Nao chia thành ba giai on: 
trc tác ng (1986-1996) và sau tác ng ca ê bao KSL c 
nm (giai on 1: 1997-2010 và giai on 2: 2011-2019). Riêng 
trm Vàm Nao chia thành ba giai on: trc tác ng (1997-
2004) và sau tác ng ca ê bao KSL c nm (giai on 1: 2005-
2010 và giai on 2: 2011-2019) do thiu s liu quan trc. Kt 
qu cho thy s thay i ch  dòng chy (lu lng) ti Tân 
Châu giai on 1 và 2 ln lt là 68,2 % và 76,6 %; ti Châu c 
giai on 1 và 2 ln lt là 71,2 % và 66,6 %; ti Vàm Nao giai 
on 1 và 2 ln lt là 49,8 % và 60,7 %. Nhìn chung, giai on 
xây dng h thng ê bao (1997-2010), trm Chu c chu tác 

ng ln nht (71,2 %), tip theo sao ó là Tân Châu (68,2 %) và 
Vàm Nao là ít nht (49,8 %). Tuy nhiên, khi xem xét giai on 2 
(2011-2019) sau khi h thng ê bao tng i hoàn chnh và 
không có s phát trin ê bao trong giai on này thì s thay i 
ch  dòng chy ti trm Tân Châu và Nàm Nao tng áng k, 
ln lt là 76,6 % và 60,7 %. 
(b)(b)(b)(b)    Thay Thay Thay Thay i nm thành phi nm thành phi nm thành phi nm thành phn chính cn chính cn chính cn chính ca cha cha cha ch        dòng chdòng chdòng chdòng chyyyy    
Theo The Nature Conservancy (2009), s thay i bt thng ca 
các thông s nhóm 5 s có tác ng tiêu cc n h sinh thái. Kt 
qu phân tích s thay i nm thành phn ca IHA cho thy s 
thay  ch  dòng chy ti các trm Châu c, Tân Châu và 
Vàm Nao u ch yu nm  nhóm 5 (Hình 9). C th s thay 
i này ti các trm Châu c và Tân Châu và Vàm Nao ln lt 
là 126,2 %, 104,8 % và 26,7 % (giai on 1: 1997-2010); và 
133,3 %, 122,2 % và 82,7 % (giai on 2: 2011-2019). Nh vy, 
sau khi hoàn thin h thng ê bao, s thay i ch  dòng chy 
thuc nhóm 5 có chiu hng tng áng k. Nht là ti Vàm Nao, 
t mc thp (26,7 %) tng lên mc cao (82,7 %). 

 
Tân Châu 

 
Châu c 

 
Vàm Nao 

Hình 9Hình 9Hình 9Hình 9.... Thay i ch  dòng chy (5 thành phn IHA). 

 

 

(c) Thay (c) Thay (c) Thay (c) Thay i 33 thông si 33 thông si 33 thông si 33 thông s    ththththy vn dy vn dy vn dy vn dòng chòng chòng chòng chyyyy    
S thay i các ch s thy vn  trm Tân Châu và Châu 

c có th là do s thay i ca dòng chy t thng ngun 
sông Mê Công. Các nguyên nhân dn n s thay i  hai trm 
này không c xem xét trong nghiên cu do gii hn v s liu 
thng ngun. Do vy, nghiên cu này ch xem xét s thay i 
dòng chy ca các trm là do chu tác ng ca ê bao KSL trit 
 làm tng din tích lúa 3 v và gim din tích cha nc l. 

Ngoài ra, khi xem xét chi tit ba ch s ca Nhóm 5 (31 - 
tc  tng dòng chy, 32 - tc  gim dòng chy, 33 - s lng 
dòng chy ngc), c ba ch s này có s thay i ln nht trong 
nhóm này  c ba trm, nht là ch s 31 -  tc  tng dòng 
chy (Hình 10). C th, ch s 31 - s tng dòng chy thay i  
mc rt cao ti các trm Châu c và Tân Châu. Trong khi ó, 
ch s 32 và 33 ca nhóm này ti trm Vàm Nao có s thay i 
áng k c hai giai on xem xét.  

 
(1997-2010) 

 
(2011-2019) 

Tân Châu 

  
(1997-2010) (2011-2019) 

Châu c 

 
(2005-2010) 

 
(2011-2019) 

Vàm Nao 
Hình 10Hình 10Hình 10Hình 10.... Chi tit thay i ch s thành phn ca ch  thy vn dòng chy (33 thông s). 
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5. 5. 5. 5. KKKKt lut lut lut lunnnn    
Tnh An Giang ã phát trin mnh m din tích ê bao KSL, c 
bit là hai giai on t 1997 n 2004 và 2007 n 2010. n 
nm 2011, ê bao chim 69 % din tích t nhiên toàn tnh, trong 
ó, ê bao tháng tám là 15 %, ê bao KSL c nm là 54 % ha.  

Kt qu ánh giá thay i ch  dòng chy cho thy s 
thay i dòng chy ti c hai trm Châu c và Tân Châu giai 
on 1 và 2   mc cao (trên 67 %); ti Vàm Nao giai on 1 
và 2 ln lt là 49,8 % và 60,7 %. Nhìn chung, giai on xây 
dng h thng ê bao (1997-2010), trm Chu c chu tác ng 
ln nht (71,2 %), tip theo sao ó là Tân Châu (68,2 %) và Vàm 
Nao là ít nht (49,8 %). Tuy nhiên, khi xem xét giai on 2 (2011-
2019) sau khi h thng ê bao tng i hoàn chnh và s phát 
trin ê bao trong giai on này là không áng k nhng s thay 
i ch  dòng chy ti trm Tân Châu và Vàm Nao vn tng 
áng k, ln lt là 76,6 % và 60,7 %. 

Trong nm nhóm xem xét thì nhóm 5 có s thay i ln 
nht ti c ba trm. Trong ó, ch s 31 (s tng dòng chy) thay 
i  mc rt cao ti Châu c và Tân Châu. Trong khi ó, ch 
s 32 và 33 ca nhóm 5 ti Trm Vàm Nao có s thay i áng 
k c hai giai on xem xét. 

S thay i các ch s thy vn  các trm Tân Châu và 
Châu c không nhng do h thng ê bao c tnh mà còn do s 
thay i ca dòng chy t thng ngun sông Mê Kông. Do vy, 
nghiên cu tip theo cn xem xét toàn din các nguyên nhân dn 
n s thay i ch  dòng chy này. 
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ÁP DỤNG PHÂN TÍCH CHUỖI GIÁ TRỊ (VALUE CHAIN ANALYSIS) TRONG 
ĐÁNH GIÁ CÁC YẾU TỐ TÁC ĐỘNG ĐẾN GIÁ TRỊ BẤT ĐỘNG SẢN CĂN HỘ DU 

LỊCH (CONDOTEL) TRONG GIAI ĐOẠN THỰC HIỆN DỰ ÁN TẠI VIỆT NAM 
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Nhn ngày 01/02/2021, thm nh ngày 11/2/2021, chnh sa ngày 19/03/2021, chp nhn ng 29/04/2021    
 
Tóm tTóm tTóm tTóm ttttt    
Nghiên cu này thc hin vic ánh giá các yu t nh hng n giá tr bt ng sn (BS) cn h du lch (Condotel) trong giai on 
thc hin d án ti Vit Nam da trên phng pháp phân tích chui giá tr (Value chain analysis). Nn tng ca nghiên cu da trên 
chui giá tr ca Nick B. Ganaway, (2006) “Chui giá tr cho d án u t xây dng” mt chui giá tr phù hp cho d án BS Condotel 
ti Vit Nam c xây dng. Có 40 yu t yu t nh hng ã c xác nh, bng cách xem xét các tài liu nghiên cu trc; các 
báo cáo chuyên ngành BS, và các cuc phng vn chuyên sâu vi các chuyên gia nhiu nm kinh nghim trong lnh vc xây dng-
BS  Vit Nam, 40 yu t trên c xem xét s phù hp v tính cht  xp vào 10 nhóm khái nim trong chui ã c xây dng. 
Mt bng câu hi kho sát c phát ra bng hình thc gi mail và gi qua các mng xã hi n các i tng có s hiu bit v BS 
Condotel. iu này mang li 202 phn hi hp l  phân tích d liu. Kt qu nghiên cu xác nh c 39 yu t thuc 10 nhóm 
có nh hng n giá tr BS Condotel trong giai on thc hin d án, trong ó có 8 nhóm nh hng trc tip gm:(A1) Thu hi t; 
A2) Phát trin d án; (A3) Hot ng Thit k; (A4) u thu (la chn nhà thu); (A6) Tip th và bán hàng; (B1) S y  và v trí ca 
các c s và thit b; (B2) Hiu lc, hiu qu ca h thng tài chính k toán & kim soát chi phí chung; (B3) Hiu lc và hiu qu ca 
h thng qun lý kinh doanh, nh hng gián tip có 2 nhóm gm: (A5) Hot ng xây dng; (B4) Qun lý nhân s & thông tin. Qua 
kt qu nghiên cu ta cng thy c rng các hot ng chính trc tip làm gia tng giá tr cho BS condotel, nhng chúng không 
nht thit phi quan trng hn các hot ng h tr, vic phân các yu t thành các hot ng, các nhóm khái nim vi mc ích 
chung là  tìm ra và ánh giá c nhóm nào, yu t nào nh hng n giá tr BS condotel  t ó có các gii pháp hoc ci tin 
các nhóm hoc các yu t ành hng tiêu cc  nâng cao hn na giá tr ca condotel. 
TTTT    khóakhóakhóakhóa:::: Value Chain Analysis, Condotel, Bt ng sn, Mô hình phng trình cu trúc (SEM). 
 
AbstractAbstractAbstractAbstract    
This study evaluates the factors affecting the value of real estate (real estate) condotels in the project implementation period in Vietnam 
based on the value chain analysis method. The foundation of the research is based on the value chain of Nick B. Ganaway, (2006) 
“Value chain for construction investment projects” a suitable value chain for the Condotel real estate project in Vietnam is built. There 
are 40 influencing factors that have been identified, by reviewing the previous research literature; Specialized real estate reports, and 
in-depth interviews with experts with many years of experience in the construction-real estate sector in Vietnam, the above 40 factors 
are considered for qualitative suitability to be ranked in 10 The concept group in the chain was constructed. A survey questionnaire was 
sent out by mail and sent through social networks to objects with knowledge of Condotel real estate. This yields 202 valid responses for 
data analysis. The research results have identified 39 factors belonging to 10 groups that affect the value of Condotel real estate in the 
project implementation period, of which 8 groups are directly affected, including: (A1) Land acquisition; A2) Project development; (A3) 
Design Activities; (A4) Bidding (selection of contractor); (A6) Marketing and sales; (B1) Sufficiency and location of facilities and 
equipment; (B2) Effectiveness, efficiency of financial accounting system & general cost control; (B3) The effectiveness and efficiency of 
the business management system, indirect effects have 2 groups, including: (A5) Construction activities; (B4) Human Resource & 
Information Management. Through the research results, we can also see that the main activities directly increase the value of condotel 
real estate, but they are not necessarily more important than supporting activities, the division of factors into activities, The conceptual 
groups with the general purpose are to find out and evaluate which groups and factors affect the value of the condotel real estate so that 
there are solutions or improvement of groups or negative factors to further enhancing the value of condotel. 
Key words:Key words:Key words:Key words: Value Chain Analysis, Condotel, Real estate, Structural Equation Modeling. 
    
    
 
        


