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 ố ấm nướ ấ ầ ể

Bướ ệ ề ặ
- ế ệ ộ ề ặ ầ ể ằ

ụ ộ ế ả ậ ế ị
quy đị

- ệ ạ ẽ ề ặ ằ ổ ụ
ầ ặ

Bướ ỗ ỗ ỗ ọ ề ặ
- ử ụ ữ ử ữa trám vá để ộ ỗ ỗ ỗ

ọ ộ ề ặ ầ ể
Bướ ớp sơn lót P

- ề ặ ệ ạ ẽ ề ặ
ằ ổ ụ
- ử ụng máy đo độ ẩm bê tông để ểm tra độ ẩ ề ặ
ếu đạ độ ẩ ỏ hơn 20 ế ủ ớp sơn 
ố ộ ề ặt bê tông tường, đáy và 

ầ ể ằ 10 theo đị ứ
- ể ệ ớp sơn lót bằ ức định lượ
- ờ ớp sơn lót khô hoàn toàn sẽ ến hành bướ ế

Bướ ớp sơn chố ấ ố
- ể ớp sơn lót đã khô hoàn toàn chưa trướ ể

ờ
- ử ụng máy đo độ ẩm bê tông để ểm tra độ ẩ ề ặ ớ

sơn lót nếu đạ ˂ ẩ ị ến hành sơn.
- ẩ ị đầy đủ ế ị ật tư cho 
- ế ớp sơn chố ấ ố

ộ ệ ầ ể ằng máy phun sơn 
ụ 10 HP, đị ứ

- Quy cách đóng thùng sơn: Thành phầ ầ
ổ ối lượ ộ sơn là: 410 kg. 

- ế ểm tra đị ứ ằ ức đị
lượ ệ ớp sơn chố ấ

 ế ậ ế ị

ả ộ ố nhà máy nướ ạ ấ ệ
tượ ấm nướ ấ ở ầ ế ể ứa nướ ạ

ất lượng bê tông không đả ảo, hơn nữ ệ ử lý nướ ầ
dùng ion Cl, lượng ion Cl dư dẫn đế ẩ ấ
ăn mòn cố ẫn đế ất lượ ủ ế ấ ị ả ả ổ

ọ ủ ậ ầ ả ử ữ ố ấm nướ
ấm ion Cl để ắ ụ ứu đưa ra 2 giả ố
ấm nướ ố ấ ộ ự ế để ự
ọn phương án. Nếu trườ ợ ắ ể ốt chưa có hiệ tượng hư 

ỏ ự ọn phương án 1, nếu trườ ợ ắ ể ị hư hỏ
ự ọn phương án 2. 

ế ị trườ ợ ớ ể ứa nướ ạ
ế ấ ố ấ ớn hơn W ắ ể ể

ậ ệ ổ ợp để ống đượ ực ion Clo cũng như 
ống thâm nướ ố

ệ ả
 

 ễ ồ Văn Quân ả ệ độ ố ấ
ổ ọ ế ấ ở môi trườ ể ằ ử ụ ế ợ

ộ ạ
 Lê Văn Tuân, Yonglai Zheng. Xâm thực ion Cl vào bê tông: Cơ chế ế ố

ảnh hưở ộ ố phương pháp xác đị ạ ọ ệ
Đạ ọc Đà nẵ ố

 Standard Test Method for Electrcal Indication of Concrete’s 

ệ ả  
ậ ử ấ ận đăng ngày 

ứu quá trình trao đổ ệ ệ ả
ố ắ ỏ

ễ ọ Phan Trường Sơn ễn Xuân Trườ Đào Văn Hạ ễ ạ ấ
Dương Chí Trung

ộ ứ

Công ty GTS Vũng Tàu

ệ ầ ệ
Trường Đạ ọ ầ ệ

TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Cao su phế thải
Lốp xe

Nhiệt phân

ớ ự gia tăng về lượ ế ả ộ ạ ủ như hiệ ệ ử ậ ụ
ế ả ấn đề đã đượ ừ ệp cao su ra đờ ậy đã có nhiề

ện pháp đượ ể ự ế để ậ ụ ồ ệ ặ ạ ế đế ứ ấ ấ
tác độ ủ ạ ấ ải này đố ới môi trườ ộ ồ ả ớ ốp xe hư hỏ
đượ ừ ử ữ ể lên đế ấ ếu thu gom trên toàn đị

ỉ ị – Vũng Tàu. Quá trình gia công nhiệ ệ ằng phương pháp đố
GAZ dư cho vỏ ệt lượ ệ ả ố ấ ụ ụ ộ ề
ế ố như nguồ ệ ấp, phương pháp trao nhiệ ứ ạ, đối lưu và truyề ẫ ệt) và đặ ệ

ạng kích thướ ủ ốp xe khi tăng diệ ế ồ ệt khi đượ ắ ỏ
ệ ứ ứ ụ ậ ệ ủa Công ty TNHH GTS INNOLAB đã xây 

ựng đượ ểu đồ ệ ểu đồ ằ ậ ấ ểu đồ thay đổ ối lượ ạ ệ
ủ ố ờ ệ

 ớ ệ ậ ải cơ sở ọ

ủ ạ ỹ ịa Vũng Tàu dùng 
khí dư từ ả ẩ ệ ả ố để đố ệt lượ
đượ ẽ ấ ệt độ ặ ỏ ỏ ặ ẽ
tăng lên, nhiệ ớ ả ệ ốp xe cũng dần tăng lên, nhờ

ề ẫ ệ ứ ạ. Quá trình trao đổ ệ
ển độ ố ẽ ảnh hưở ều đế ả

lượ ất lượ ầu khí thu đượ
ệ ệ

ầ ủa khí GAZ dư tại nhà máy DVA đượ
ả
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ầ ề ỷ ọ ỗ ợ ệ

ậ ệt lượ ừ ệ

ể tích khí GAZ dư của DVA dùng đố ấ ệ
ể ỷ ệ hông khí và khí là 25:1, do lượ ổ ừ ạ

/h, nên lượng khí đố

ệt lượng do khí đố ấ

ả ầ ỷ ệ ủ ỗ ợ
khí không ngưng ụ

ệ ỏ ằ

 ệt độ ồng đố ả ẩ ệt độ
ỏ

Xác đị ệt độ 𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
𝑜𝑜 ệt độ ự ế ồng đố

ệ ị

Do lò đố ệ ấ ử ụ ệ ạ
ị

ậ
𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑜𝑜 = 𝑡𝑡𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑜𝑜 = 𝑄𝑄𝑡𝑡ℎ

𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑉𝑉𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
, ⬚0C

𝑄𝑄𝑡𝑡ℎ
𝑙𝑙𝑙𝑙 ệ ị ệ ấ

ả ẩ

= 1,251N2/[ƿ

ối lượ ủa khí khô: ƿ ); Độ ứ
hơi chấ ồng độ ụ ấ

Σ

Σ

ậ ổ ể ả ẩm khói lò: ∑Vkl = 9,286 + 

ể ạ ừ
ế ổ ệt lượ ả ệt độ ồng đố

𝑡𝑡𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑜𝑜 = 𝑄𝑄𝑐𝑐𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑉𝑉𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
= 

rong đó:
𝑄𝑄𝑐𝑐

𝑙𝑙𝑙𝑙   − ệ ị
𝑉𝑉𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 – ể ả ẩ ằ ổ ể ầ
𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 – ỷ ệ ủ ả ẩ

ệt độ ự ế

Xác đị ệt độ ự ế ằ ất khó khăn,
điề ện đa dạ ứ ạ ủ ệ ồng đố ậ

ệu gia công. Người ta thườ ể ễ ố ệ ữ ệt độ
ệt độ ự ế ộ ệ ố

ộ ấ ạ ủ ế độ ệ ệ ố η dao độ
ả ừ đế ờ ệ ố ể ọ ặc đánh giá 

sơ bộ ất lượ ủ ệ ầ ử ụ
ọ ị  ộc vào cường độ ỏ ệ ốc độ

ủ ệ ốc độ ớ ị  ấ ủ
ốc độ ạ ổ ấ

ạ ạ ấ  = 0,63 ệt độ ự ế ệ
độ ề ặ ẽ tính như sau:

ậ ệt độ ự ế
𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑜𝑜 = tmax
0 × η = 1391,06 x0,63 = 876,368 oC

ừ ệ ề ệt độ ể tính đượ ệ
ủ ả ẩ

𝑄𝑄𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 = 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑜𝑜 . 𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠. 𝑉𝑉𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠, kCal/kg(m3)

trong đó 𝑄𝑄𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 ệ ủ ả ẩ ủ ột đơn vị
ệ ạ
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ế ệt độ ặ ỏ ể ệt độ ặ
ỏ

ʎ 𝛥𝛥𝛥𝛥 x Ʈ) / a ʎ (𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 x Ʈ) / a
Trong đó
ệt lượ ấ ủ

ʎ ệ ố ẫ ệ ủ ầ
– ệ ế

𝛥𝛥𝛥𝛥 ệ ệt độ ỏ
Ʈ ờ ệ ề

Độ ầ ỏ
ể ứ

–
ối lượ ỏ

ệt lượng đượ ấ
ệ ủ ắ

– ệt độ
– ệt độ

–
–

Như vậ
ệt độ ề ặ ủ ệ đạ ấ

ặt ngoài đạ ệt độ ệt lượ do đốt khí dư Không 
đề ệt độ ặt trong lò thườ ấ –

 Khí độ ọ ủ ố

ả ả ẩm khói như 
ấ ố ớ ố ừ ệ

ệ . Khí độ ọ ề ự ển độ ủ
ủ ế ẹ ầ ỏ ố ố

đoạn đầ ố lơ lử ả ủ như củ
ệ ố ể

Thể tích lò = πR2h (lò có hình trụ R=1,5m, h=7m)
=  3.14 × 1,52 × 7 ==49.455 (m3)

ố ế ậ ệt lượ ứ ạ ừ ặ ỏ
lượ ệt đó cũng 1 phần đượ ề ề ặ ớ ệ

ực hút cưỡ ứ ừ ạ ố ẽ ị ể
ế ị ngưng tụ ạ ầ

ế ị ệ ển động đượ ờ
ụ ủ ộ ạ ự

• ộ ự ự ấ ệ ả ẩ
ố ủ ệ . Nó có đượ ự ệ ề ọ

lượ ủ
• ạ ự ự ạ ụ ừ ự ạ

ự ặ ắ ển độ ầ
ự ệ ọng lượ

ển độ ệ ạ

Ở ố được đố ờ ế ề ệ
ừ ứ ạ ạ ấ ế năng củ
ển độ ị đẩ ại đỉ ấ ế năng 
ể ất tĩnh, dư

ếu ta tác độ ộ ạ ự
Như vậ ế ạ ực nào đặ ố ố

ố ển động hướng lên đỉ h lò, còn tườ ắ
không khí. Trong môi trường Không có Không khí như lò nhiệ
chúng ta nên đặ ở ữ ắ ỗ để đẩ ố ự ển độ ủ
dòng khí được tăng tố ạ

ệt lượ ủ ố ệ ắ ế ỏ
ẽ ấ ụ và làm tăng nhiệt độ ần đế C, theo đúng biểu đồ

ệ ểu đồ ệ ấ ả ẩ ệ
ề ệ ừ ề ặ ủ ỏ ổ ả

ể ệ ờ ạ
ạ ứ ấ ừ ề ặ ệ ệt độ

ờ ề ệ ạ ỏ ậ ệt lượ
ầ ề ạ ển độ

ạt như được đả ề ần và quá trình đó tiế ễ
ạ ứ ệ ủ ối cao su băm nhỏ ận đượ ừ ề

ặ ủ ệt phân, cũng do nhiệt độ
đế ứ ạ ề ẳ đế . Đây là dạ ề ệ
ớ ấ ệ ả ấ

ạ ứ ạ ố ứ ợ ấ ở giai đoạn đầ
ỉ ừ ạ ừ ệu cao su băm có nhiệt độ C, nhưng 

ệ ệt độ ể đạ
đó nhiệt độ ốc cũng tăng và dòng khí đó sẽ ển động hướng đi 
lên và đượ ầ ại cũng có 1 lượng khí đó đi lẫ

ải Các bon đen ra ngoài. Nhiệt lượ ủa dòng khí này cũng 
ề ệt ngượ ạ ố ệ ị

 ự ểu đồ ệ ểu đồ thay đổ ệ
ấ ả ẩ ệ

Như vậ ểu đồ ệt độ ối ưu củ
ẽ cho lượ ầ ề ấ

ểu đồ ệ ầ ủ ố ệt độ



JOMC 58

Tạp chí Vật liệu & Xây dựng Tập 14 Số 04 năm 2024

ểu đồ ể ệ ự thay đổ ệ ấ ủ ả ẩ ệ
ệt độ

ự ố tính toán, chúng tôi đã xây dự ểu đồ
ệ

ểu đồ đuòng cong nhiệt độ ỏ ệt độ ệ

ệt độ ặ ỏ – ệt độ ệ
ổ ỳ ệt phân: ∑Ʈ = 11h (Thờ ệ

ờ ổ
ử ệm thăm dò, ằ ậ ấ

thay đổ ối lượ ạ ệ ủ ố ờ
ệ ể ệ ểu đồ

ối lượ ệu đưa vào lò: 15.000 kg
ối lượ ầ
ối lượ ả

Lượng khí gaz Không ngưng tụ

ểu đồ thay đổ ối lượ ạ ệ ủ ố
ờ ệ

Để ự ểu đồ ệ ố ệ
ậ Giám đốc GTS và Trung tâm INNOLAB đã 

ự ệ ọ ểu đồ
ệt độ ệt độ ặ ặ

ỳ ệ ụ ộ ấ ề ế ố như: nhiệ
lượ ấ ờ ốc độ ệt, kích thướ ạ

ồ ệ ố
Kích thước viên cao su làm thay đổ ỷ ệ ề ặ

ạ ủa nó làm thay đổ ả năng chiế ỗ ể
ệ ủ ầ ế ả đã làm thay 

đổ ản lượng đầ ả ờ ệ

 Ảnh hưở Gia công cơ họ ắ ỏ ệ ố

ố cơ bả ự thay đổ ề kích thướ ạt đượ
gia công cơ họ băm nhỏ ố

ốp xe đượ ắ ỏ

ể ế ỗ ủ ố

ạ ốp xe được băm nhỏ 4 mm, đã tạ
điều đặ ệ

ố ỏ
ệ ủ ốp xe trước khi băm: 
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ờ ổ
ử ệm thăm dò, ằ ậ ấ

thay đổ ối lượ ạ ệ ủ ố ờ
ệ ể ệ ểu đồ

ối lượ ệu đưa vào lò: 15.000 kg
ối lượ ầ
ối lượ ả

Lượng khí gaz Không ngưng tụ

ểu đồ thay đổ ối lượ ạ ệ ủ ố
ờ ệ

Để ự ểu đồ ệ ố ệ
ậ Giám đốc GTS và Trung tâm INNOLAB đã 

ự ệ ọ ểu đồ
ệt độ ệt độ ặ ặ

ỳ ệ ụ ộ ấ ề ế ố như: nhiệ
lượ ấ ờ ốc độ ệt, kích thướ ạ

ồ ệ ố
Kích thước viên cao su làm thay đổ ỷ ệ ề ặ

ạ ủa nó làm thay đổ ả năng chiế ỗ ể
ệ ủ ầ ế ả đã làm thay 

đổ ản lượng đầ ả ờ ệ

 Ảnh hưở Gia công cơ họ ắ ỏ ệ ố

ố cơ bả ự thay đổ ề kích thướ ạt đượ
gia công cơ họ băm nhỏ ố

ốp xe đượ ắ ỏ

ể ế ỗ ủ ố

ạ ốp xe được băm nhỏ 4 mm, đã tạ
điều đặ ệ

ố ỏ
ệ ủ ốp xe trước khi băm: 

ổ ỷ ệ ủ ỏ (tăng 
hơn diệ ề ặ ố ầ

ể ổ ể

ể ố ớn hơn tổ ể ủ
ầ

Như vậ ể ế ỗ ốp xe băm nhỏ hơn 15 lần, làm tăng 
ả năng tiế ậ ệ

ậ
ỷ ệ ủa các viên băm tăng hơn 97 lầ

ề ệ ấ ụ ệt cũng sẽ tăng lên ề ờ ệ
ỳ ẽ ảm đi
ệt lượng thu đượ ủa các viên băm: Q 1.truyề ấ ụ

ʎ ΔT x  Ʈ) /d 
ệt lượng thu đượ ủ ố ắt băm: Q 2.truyề

ấ ụ ʎ ΔT x  Ʈ) /d 
– ầ ầ

ệ độ ỏ ẽ ảm đượ ạo điề
ện cho quá trình đố ế ảm độ ăn mòn cho vỏ

 ệ ấ ệ ụ
 ệt lượ ỏ ấ

ệt lượ ủ ỏ ừ
Δt = 2

ệt lượ ỏ ấ ế

ổ

 ệt lượ ố ệ

ệt lượ ệ

ệt lượ ệ

ệt lượ ệ

ệt lượ ệ

ệt lượ ệ

ệ ấ ị ấ ầ
mang đi 

ổng ∑Qtt = 1.684.950 x

ậ
ệ ấ ẫ ớn hơn nhiệ ố ệ

 ế ậ

Như vậ ệt độ ối ưu củ
ẽ cho lượ ầ ề ấ

ệ ố ở ạ ế ị ẻ ệt độ ố
ưu nhấ ốc độ ệ ả ời gian lưu 
ầ

ổ ỳ ệt phân: ∑Ʈ = 11 h (Thờ ệ
ự ờ ổ

ế ắ ỏ ốp xe kích thướ ể
trình trao đổ ệ ẽ nhanh hơn và giai đoạ ệt độ ối ưu (có thể

C) để ạ ầ ấ ể ả ỳ ệ ẽ
ả

ệt độ ắt đầ ệ ể ắt đầ ớ ừ 2h sau đố
ế ả là lượ ố ẽ san đều hơn trong thờ ẽ ớ

ụ ồ ải C đen

ệ ả

 ả ầ ế Sơn. ỹ ậ ệ ọ ỹ ật, năm 2015
 ọc Đồ ọc Sơn, Kỹ ậ ệ ự
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