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KEYWORDS

L6p bé téng bao vé bé cac ciu kién déng vai trd quan trong viéc dam bao d¢ bén cta cu kién bé téng. Tuy
nhién, dic tring viée dé bé téng hién nay, 16p bé téng bao vé thidng c6 bén kém hon 16p bé téng bén trong
16i ctia cAu kién. Cac nguyén nhan gdy ra hién twong 16p bé tong bao vé kém chét livong 14 do ty 1& nude/xi
miing & bé mit van khuén 16n, ddng thoi cac bot khi bi ép ra bé mit van khudn ciing bi giit lai, nén gay ra
16 nho & bé mit 16p bé tong bao vé, ddng thoi d& bi co ngét, nit va ¢é hidu qua 1am viéc khong dat 100%.
Cho nén, viéc 4p dung 16p phti van khuén bing vat liéu thdm c6 kidm soat (CPF) sé cai thién dugce chét
lwong bé tong b mit cac cAu kién va bao vé tdt cac 16p cbt thép bén trong. Nghién citu dd phan tich vé viéc
stt dung CPF cho céc cAu kién bé téng, da cho thiy viéc nay ting cudng chit lvgng bé téng ctia cac cau kién,

giam duoc chi phi cho bao dudng bé tong va c6 hiéu qua cao vé mit kinh té.

ABSTRACT

Surface quality
Concrete
Controlled permeable formwork

liner

The concrete layer that protects the surface of the structures plays an important role in ensuring the durability
of the concrete structures. However, typical of current concrete pouring, the protective concrete layer is often
less durable than the concrete layer inside the core of the structure. The causes of poor quality protective
concrete layer are due to the high water/cement ratio on the formwork surface, and at the same time air
bubbles forced out onto the formwork surface are also trapped, causing Small holes in the surface of the
protective concrete layer, at the same time susceptible to shrinkage, cracking and not 100% working
efficiency. Therefore, applying formwork coating with controlled permeable material (CPF) will improve the
concrete quality of the surface of the components and well protect the inner reinforcement layers. Research
has analyzed the use of CPF for concrete structures, showing that this enhances the concrete quality of

structures, reduces costs for concrete maintenance and is highly economically effective.

1. Giéi thiéu chung

Khi chat Iugng 16p bao vé ctia cAu kién bé tong bi giam chit litong,

céc qud trinh #n mon va muc nat sé ting 1én. Lic nay ciu kién bé tong

Céc loai bé téng diic trén gb hoic thép trong viing phti bé tong déu
¢6 ham lugng xi mang giam va ty 1&é nwdc/xi mang ting (tiéc la it ddm dac
hon va x6p hon) so v&i bé tong niim ngoai viing cbt pha. Trong 16i ctia bat
ky phan tit két cAu ndo, bé tdng duge nén chit hon va ¢6 chét lwgng tét
hon so véi bé mit . Bé tong khi nén sé ddy khong khi va nutée hén hop
du thira trong ving che phu v& phia cac bé miit van khuon, chiing sé tao
céc 16 rdng va cac khiém khuyét trén bé mit két cAu [4].

Van khuén trong cac céng trinh xay dung tai Viét Nam thuong si
dung céc loai van gb ép phti phim, thép, g hodc nhua ... Khi thitc hién
cong tac db bé téng, dudi tac dung luc db bé tong, Ivc dAm sé 1am cho
khong khi va nutée dén manh v& phia bé mit van khuén, ltic nay & 16p bao
vé ctia cAu kién bé tong sé ting ty 16 née va cac bot khi dugc dong lai (do
khong c6 16i thoat). Pidu nay din dén bé miit 16p bao vé bé téng gi ting su
co ngét bé tong, tich nuée va dé gay nitt, lam giam chét lvgng bé tong.
L&p bé tong bao vé sé bi xbp, xudt hién cac 16 kim phun va giam hiéu qua
16p bé tong bao vé [6].

*Lién hé tic gia: chubaongoc1987 @gmail.com
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khong con 1am viée & miic t6i da (100% hiéu qua 1am viéc), cic huw héng &
16p cbt thép sé xudt hién va 1am anh hwéng dén toan b hiéu qua chiu hic
ctia cong trinh [9].

Nhut vy, vin d@ diit ra 14 dam bao sy 6n dinh va vitng chéc & 16p bé
téng bao vé, ddng thoi én dinh cac cAu kién va si 1am viéc t6i da ctia n6.
Tt cic vAn anh hwéng dén chit luong 16p bé téng bao vé, viéc dam bao
cin bing ty 1& nuée/xi mang (N/X) & 16p bé téng bao vé va thoat khi ra
khoi khéi bé t6ng 1a thue sy cAn thiét [11]. Phwong phap dé cin béng ty 1é
nguyén liéu bé téng va thoat khi da dwoc kiém soat bing 16p vai 16t trén bé
mdt van khuén. Nghién cttu da phén tich hiéu qua vai khéng dét Controlled
Permeability Formwork (CPF) trong hd trg' van khuon, tao ra mét 16p vat
liéu ma nudc va khong khi sé di qua, nhung khong cho phép cac hat xi
méng min thoét ra va ¢6 duwdng thoat cho nude di chuyén ra khéi van
khuén. Két qua nghién ctiu chi ra hiéu qua vé mit chit lvgng bé tong va
loi ich kinh t& khi st dung phwong phép kiém soat thdm & b mit van

khuon.
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2. Phuong phap nghién citu

Téc gia da st dung phuwong phép tham khao cac tai liéu trong va
ngoai nudc, phong phap tiép can va thu thap thong tin, phwong phap téng
hop va phan tich théng tin.

3. CAu tao va nguyén 1y hoat déng ctia van khuén c6 16p 16t kiém
soat thAm

3.1. Cdu tao hé vdn khuon cé I6p 16t kiém sodt thdm

Mot hé van khuon c6 16p 16t kiém soat thAm (CPF) dién hinh
dugce chu tao ti¥ ba thanh phén co ban 1a (hinh 1):
- Mot mang loc cho phép khéng khi va niée di chuyén tit bé téng tuei
nhung van giit dugce xi ming, cdc hat minn khéc.
- Mot 16p thdm cho phép van chuyén nuwée va khong khi t6i bén ngoai
van khuon.
- Mot két cAu d& dé ¢b dinh mang loc va 16p thdm chdng lai ap hic bé téng.

CPF

My dAm rung
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Nuéc va khéng khi N
trén CPF _ / l N\
~ : \
& \
{\ khéng khi
== e J‘ 3 Nuge
B ©
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Thimloc Khung giw

Cét thép

Hinh 1. Cu tao hé van khuén c6 16p 16t kiém soat thim.

Mang loc dién hinh 13 mét 16p vai khong dét duge st dung rong
rai trong cong nghiép, thudng bao gém polypropylen hoac polyetylen lién
két nhiét. Mit trede ctia 16p vai 1a cac 16 réng c6 duwong kinh tit 0,2 — 20
(um) va mit sau gdm céc 16 khoang it 10 — 250 (um). Quy trinh san xuit
cho phép tao kich thudc 16 réng bing cach phun bot etylen vinyl clorua
hoic etylen vinyl axetat trén vai, bot niy v& vun ra khi dung moi bay hoi,
tao thanh cac 16 ddng kich thuwée. Doi khi ngwdi ta phii thém céc loai diu
dé bay hoi 1am giam thiéu sy két dinh vao bé téng.

L6&p thdm 12 mot lwdi polyetylen dugce san xult véi cac 16 réng
duwong kinh 0,35 mm. Vai tro cua lwdi 1a lam tang d6 ciéng cho 16p vai
loc, gitip 16p vai khéng bi nhin, ddng thi cho phép nuéce trong bé téng
di qua lwdi va chay xudng phia dudi clia van khuon. Luwdi gitp thoat
nuwéc nhanh i van khuén ma khéng cin tao cac 16 khoan trén thanh
két cdu d& sau 16p vai.

Két cAu d& c6 tic dung dé ¢6 dinh mang loc 1wéi thim, ché tao
céc loai van khuén truyén théng khong thAm nwéc, thuong st dung
bing gb hoiic thép.

Céc lw6i thim loc duge dan hodc dap ghim sat vao van khuon.

Trong ca hai phwong phap, cn lvu y dam bao d6 cing cua lép 16t dé

ngin khong cho vai bi nép gip hoic nhin.Thong thudng vai dugc kéo
gidn ti 3 -5 mm trén 1m dai. Viéc dan 16p 16t thudng yéu ciu cé ki
thuat dinh vi nhanh. Tuy nhién, mot s6 nghién ctu khuyén cdo ring,
viéc stt dung keo dan anh huéng dén d6 déng nhét cta clu tric 16, do
dé6 anh huwéng dén mitc do thoat khong khi va nuwée. Nhitng nguyén
liéu st dung lam 16p 16t thudng 1a nhitng vt liéu phu thudc vao nhiét
d6 va bi vin xoén khi nhiét d6 thay déi. Do d6 cin hét stic luu y dé dam
bao khéng c6 s thay dbi nhiét do 16n hon (hon 10°) trong thoi gian
dat 16p 16t va @b bé tong.

"\

k

Hinh 2. Vai khong dét Controlled Permeability Formwork (CPF).

Bang 1. Cac tinh chét ctia vai hd trg' van khudn Zemdrain MD.

Tinh chét Yéu cau
Kich thuéc 16 réng 16p loc < 35 um
Chidu day duéi ap luc 200kPa 2mm= 10 %
Bién dang nén khi ting ap Iyc tit 0 dén <10 %
200kPa
Cuong db kéo tbi da >19 kN/m?
Cudng do kéo ng vGi do gian dai 5% > 8 kN/m?
Kich thudc 16 rdng ctia 16p thoat nude <4 mm
Do thAm khi 3 m3/m2s
Kha nang thoat nudc Pén 31/s
Lugng nuGe gitt lai khi khoéng c6 16p thoat 1,3 1/m?
nuéc
Lugng nuGe gitt lai khi c6 16p thoat nuée <0,05 1/m?
Chiéu dai cuén 35m
Chiéu réng cudn 2,5m

Céc tinh chét ctia mot loai vai hd tro van khuén st dung phé bién

trong xay dung — Zemdrain MD dugc trinh bay trong Bang 1.
3.2. Nguyén ly hoat dong ctia hé vdn khuén cé 16p 16t kiém sodt thdm

Nhu d trinh bay & trén, van khuén c6 16p 16t kiém soat thAm
bao gbém 16p vat liéu hd trg van khubn duge gin sat vao két cAu da,
chinh 13 cac loai van khudn khong thdm nuéc truyén théng. Nguyén tic
hoat d6ng ctia 16p vat liéu hd trg 1a cung cAp mot duwdng din cho khong
khi va nuéc du thira thoat khoi bé tong. Hai miit ctia 16p vat liéu hd tro

van khuon khac nhau va c6 vai tro riéng biét.
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- Mt tiép xiic van khuén c6 vai trd 13 16p thoat nwée (thdm). N6 dam
bao cho khéng khi va nuée nhan dugce tit 16p loc chay t&i mit tiép xidc
v&i van khuodn va thyc hién nhd moét 16p lwdi hode mot 16p sgi tho.

- Mt tip xiic véi bé tong c6 vai trd 14 16p loc v&i cu triic 16 réng dugce
kiém soat, gitt lai cac hat xi méng min. L&p nay chi cho phép dich
chuyén lwgng nuwée du thira va khéng khi. Nude du thita dich chuyén
tao nén mot ti 1& nuwde/xi ming t6i wu trong viing khoang 20 mm b
miit. Pidu ndy thic diy qué trinh thiy héa nhanh hon va thity héa hoan
toan nh& giam 16 rng. Két qua 13 ¢6 sy tap trung cao hon ctia cac hat

min, giam 16 rdng va khuyét tat bé miit.

Ty 18 N/XM
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CPF

Lép bé tong bao vé

Hinh 3. Nguyén Iy hoat déng ctia hé van khuén c6 16p 16t kiém soat thAm.
4. Két qua nghién ctu

Cac nghién da dwgc phan tich cho thiy, viéc kiém soat thAm &
van khuén di lam ting d6 bén bé tong [4-16]. Gin day
Kothhandaraman va céc cong sy [17] d4 cho thdy cic miu bé tong c6
stt dung CPF sé& mang lai cidng do nén cao hon (2 % dén 5 %) so v&i
bé tong dic théng thuong.

S. Kothandaraman va S. Kandasamy [18] ciing da c6 két qua
nghién ctu:

Chét lvong bé mit ctia bé téng rit quan trong d6i véi do bén cia
két cAu bé tong cbt thép, bdi vi 16p phu ding diu trong viée bao vé ca
nhitng ht hong co hoc va hu hong héa hoc. Két qua cude didu tra thi?
nghiém nghién citu anh hudng ciia 16p 16t CPF dén d6 cing bé mit va
@6 mai mon ctia bé téng. Cac mau cé kich thude phit hop duge dic trén
16p 16t CPF va van khuén thép (khéng thAm nuwéc) va duge thit nghiém
& nhidu d6 tudi khac nhau. K&t qua cho thiy chét lwgng/dd ciing bé
miit ctia bé tong c6 st dung CPF dugc ting cudng tit 14 % dén 58 %.
Hon nita, nghién citu d4 xac dinh chéc chin ring nho 16p 16t CPF, 16p
bé téng bé mit day 20 mm dugce cho 1a ciing hon bé tong 16i. Trong bé
tong diic théng thwdng, 16p bé téng bé mit day 15 mm dugc cho 1a

mém hon bé tong 16i. Su thay dbi v& chat lvgng ctia 16p bé tong bé mit
nay dwgce nhan thiy 1a nhit quén theo ty 16 w/c 14 0,31-0,48.

D6 cttng b mit ctia bé téng dugce cai thién bing cach s dung 16p
16t CPF. Sy cai thién d6 cting bé mit duge do bing do bat nay, d6 cting
dong va do citng bé mit Rockwell 14n lwot ndm trong khoang 21 % dén
47 %, 20 % dén 58 % va 14 % dén 30 %.

Do d6 cting bé mit dugc ting crdng, kha ning chéng mai mon
ctia bé tong CPF dugc cai thién tit 38 % dén 61 %. Hon nita, kha ning
chéng mai mon ctia bé téng CPF ting 1én trong khoang 14 % dén 22 %.

Cac két qua nghién cifu khac ciing cho thiy khi db bé téng bing
véan khuén c6 16p 16t kidm soat thAm d& mang lai nhitng nhitng lgi ich
1] [2]:

* Giam 16 rdng va khuyét tat bé mat.

Nghién cifu dé chi ra ring viéc sit dung vat liéu hd trg van khuén
lam giam 18 réng trén bé mit tit 0,59 % dén 1,5 % dbi v6i phuong phap
truyén théng xubng con it hon 0,1 % (Hinh 4).

* Tang d6 citng bé miit

Stt dung vt liéu hd tro van khuén tao ra dwgc mét ty 1& N/X tdi wu
trong ving bé mit. Sy thity héa hoan toan xi ming dén dén bé mit c6 d6
cling va cwdng d6 ting. Marosszeky va cong su (1993) tdng két ring cudng
d6 bé mat ting khoang 20 % trong bé tong diic bing van khuén thim [3].

Hinh 4. B& mit bé tong dtic va khong dtic v6i vai hd trg van khuon.

* Giam mtic do cacbonat héa

Nho 16p loc gitt lai cac hat min trén bé miit, din dén khéi lvong
thé tich bé tong ting va ham lwgng xi ming ting t6i 100 kg/m® trén
khoang 20 mm bé mit.

Viéc ting khéi Ivgng thé tich b& mit bé tong, khi db bing van khuén
tham, 6 thé tao ra bé tong chiu cacbonat héa ot hon. C6 ba hiéu Gng chinh
lam giam cacbonat héa. B& mit min hon nh& van khuén thim lam giam
ving tiép xtc v6i khong khi, d6 ting khéi Itgng thé tich 6 thé giam ty 16
khuéch tan cacbonat didxit trong bé tong va ham lwgng xi méng ting 1én
trén 16p bé miit ¢6 thé tao thém canxi hydroxit dé giit dd kidm ctia bé mit.

* Giam mtc d6 thAm nhap ion clo

Kha ning chéng thAm ion clo dic biét quan trong dbi v6i tudi tho
khai théc clia bé tong c6t thép trén toan thé gidi. U'ng suét gy ra do thé
tich bé tong ting 1am nitt v& bé mit bé téng. An mon cbt thép do cacbbnét
héa cham hon so vé6i dn mon do ion clo. Sy phé hoai c6t thép nhanh nhét
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xay ra khi d6 pH ctia bé téng giam xubng thip hon hoiic bing 9 va ndng d6
ion clo trong bé téng canh cbt thép ka 0,77 kg ion clo/m?

Ty 18 N/X giam va ham luong xi ming ting trén bé mit céng qua
trinh bao dudng tét hon so véi 16p 16p bé tong bé mit mit 6 db rdng va
d6 thdm nho. Do d6, kha ning chiu luc cic tic nhan c6 hai ti¥ nudc nhu
ion clo ciing ting 1én. Mitc d6 thdm ion clo trong miu bé téng dic bing van
khuén thim nhé hon 67 % (thuwong nho hon 60 %) so véi bé tong d6 bang
van khuén thudng c6 thé 1am viée trong méi tredng giau ion clo.

* Giam sy phét trién cta cdc vi sinh vat

B2 miit khong khuyét tat, khong bi nhiém bin véi dd ciing va kha
ning chbng cicbonat héa ting tao ra mét moi trudng dic biét chéng su
phét trién ctia cc vi sinh vét. Tuong ty, tao dwgc chitng minh 13 phét trién
cham va dé dang loai bé hon khi st dung bé tong diic bing van khuén kiém
soat thAm.

* Giam sy tAn cbng ciia axit va cic chit héa hoc

Viée st dung 16p 16t hd trg van khudn 1am ting ham lugng xi
ming trén bé mit 1én t6i 100 kg/m3 va giam cwdng d6 réng trén bé mit
vao khoang 30 %. Két qua 12 tao ra b& miit c6 kha ning chiu axit va cac
chit héa hoc cao hon nhidu so v&i céc loai bé tong dtc v&i van khudn
truyén théng.

* Giam mitc d6 bao dudng

L&p vat liéu hd trg van khudn gitt lai mét phan nuwée trong két cu
va ttng st nhi mét 16p dudng hd cho dén khi théo bo van khuén. Sau khi
véan khuon thdm dugce g& bo, cac yéu ciu vé bao dudng twong ty nhu bé
téng db v6i van khuén thidng. Tuy nhién d6 rdng thip ctia 16p bé tong bé
mit 1am gidm qu4 trinh mét nwde va bé téng db v&i 16p thAm meée bi anh
hwéng it hon khi c4c qua trinh bao dudgng khong tét.

* Loi vé kinh té

Viée stt dung vat liéu h trg van khudn c6 thé lan tang chi phi diu
tw xay dyng ban diu.Tuy nhién, viéc st dung vat liéu hd trg van khuén
ciing thu duge nhiéu lgi ich.

Tht nhét, nhitng 1¢i ich trong giai doan diu tw xay dwng ban dau,
bao gom:

- Khéng can ting 10 MPa méc bé tong khi yéu ciu vé d¢ bén dugc
tinh dén, ho#c twong tu tiét kiém duoe 100 kg xi ming/m? bé tong;

- Loai bb duwgc chi phi stt dung cac hop chit théo van khuén;

- Giam thiéu duoc chi phi dudng ho bé tong;

- Ct giam dugc chi phi hoan thién b miit sau khi thdo van khuén;

- C6 thé ting sb 14n luan chuyén van khuén chuyén théng do c6 thé
st dung van khuon c6

yéu cAu vé chit lugng thip hon.

Thit hai, v& 1au dai trong qua trinh khai théc cong trinh, nhitng lgi
ich sau cin duoc tinh dén:

- Ting dwgc d6 bén cho cong trinh hay ddng nghia véi viée ting viéc
tudi tho cho cong trinh;

- Giam thiéu dwgc chi phi stta chita, duy tu bao dudng cong trinh.

Vi vdy, néu tinh todn mot cach chi tiét cc loai chi phi thi viéc st
dung vit liéu hd tro van khuén c6 1gi ich kinh t& hon 1a chi phi dau tw

ban du.

5. Kétluan

Su hép thu nuéc clia bé tong ¢6 thé dwoc han ché bing cach sit
dung CPF. N6 c6 thé dwgc giai thich bing mét s khia canh, bao gdm céc
Khuyét tat c6 thé nhin thiy da bién mAt, ty 1& w/c cta 16p pht giam, 18
trung binh trén b& mit bé tong giam va ciu tric 16 réng dwgc cai thién.

Bé miit bé téng dugc tao ra tit CPF khong c6 16 thing, khong c6
khuyét diém va c4c 16 réng 16n trén bé mit bé téng bién mét. Van khudn
thdm nuéc va hit nuede di dugce nghién cttu, thit nghiém, st dung tir
diu thé ky triede, tuy nhién van khudn hit nude cé tic dung hon, dugc
tiép tuc nghién cifu phat trién.

Loai vai khéng dét hd tro van khuén kiém soat thAm dap tGng
dugc yéu ciu cin thiét ctia mot vat liéu hd trg van khuon khéng thim
nuéc ning cao chit lwvong bé tong cho cic cong trinh bé téng, bé tong
cbt thép néi chung va cong trinh nha cao ting néi riéng.

Mbét s6 nghién cttu trén thé gi¢i v& viéc ap dung vat liéu hd trg
van khuon da chitng minh dugc 1gi ich caa viéc st dung van khuén nay
trong x4y dung. Tuy nhién vat liéu nay vin chia dugc dp dung nhiéu
& Viét Nam.
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