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Thite nghiém nay nghién cttu ché tao men vi tinh thé da oxit (men vi tinh) di ti¥ nguyén liéu frit matt ti ché
tao va sit dung cdc nguyén liéu khac nita sin c6 phuc vu cho nganh san xuét gach men trong niéc. Men vi tinh
thé ché tao c6 nhiét d6 nung chay men trong khoang 1150-1180 oC phit hop véi nung xwong clia gach &p lat
ceramic. Céc chi tiéu k§ thuét danh gia ctia men vi tinh thé ché tao dat tiéu chudn TCVN13113:2020. Gach men
vi tinh thé ché tao dat d6 thAm my cao vé dd béng, d6 4nh dep, hiéu ng phan quang tét 1am ting dutgc nét

tinh x40 ctia hoa tiét v tao hiéu ng chiéu siu trén b miit gach men hon hin so v&i gach men thudng.

ABSTRACT

Multi-oxide microcrystalline glaze
Microcrystalline

Frit glaze

Ceramic tiles

High quality ceramic tiles

This experiment studies the production of multi-oxide microcrystalline glaze (microcrystalline glaze) from
self-made frit matt raw materials and using other available raw materials to serve the domestic ceramic tile
manufacturing industry. Microcrystalline enamel is fabricated with a melting temperature of 1150-1180 oC,
suitable for firing the body of ceramic tiles. Technical evaluation indicators of prepared microcrystalline
enamel have achieved the standard TCVN13113:2020. Microcrystalline ceramic tiles are manufactured to
achieve high aesthetics in terms of gloss, beautiful shine, and good reflective effect, increasing the

sophistication and creating a deeper effect of the patterns on the ceramic tile surface more than regular

ceramic tiles.

1. Gi6i thiu

Hién nay, theo ciing v6i da phat trién réng rai ctia nganh khoa
hoc céng nghé 14 sy phat trién nhanh rong cta nganh vat liéu xay dung,
trong d6 phai ké dén 1a sy phat trién ctia nganh san xuét gach men ép
14t trong nudc va trén thé gidi. Kém v&i nhu ciu ngly cing cao vé sb
lwgng céc ching loai loai san phidm gach men 6p lat dé dap wng thi
truong khéc nhau thi nhu ciu vé chit lugng, chi tiéu ky thuat, tinh
thdm my cta céc loai gach men &p 14t ciing ngay cang ting. Mot sb chi
tiéu ky thuat ctia gach men 6p lat dugc chi ¥ dén nhv d6 citng bé miit
gach men, d6 bén co hoc, 6 cong vénh bé mit, dé6 béng anh dep, do
chéng ran men, d6 bén mau men, do bén héa, do chéng bam ban... [1-
6]. P6i v6i mot s6 loai men théng thuong trude day duge trang phi
trén bé mit gach men thi thuwong 1a khong bén mau men theo thoi gian,
hay bi bam b4n bé mit, ran men, khong dat duge d6 béng anh dep. Dé
nang cao dugc chit lvgng gach men, dap tng cac chi tiéu k§ thuat, do
thdm my cao clia gach men thi d ¢6 nhidu céng nghé khoa hoc dé thie
hién 1am cai tién trong céc bai phéi liéu men phti trén gach men. Gin
day, trén thi trvdng gach men da dwoce ndi 1én céc loai san phim men
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luong, chi tiéu k§ thudt va tinh thdm m§ cao cho gach men. Cac loai
men nay thuong la dwgc nhap ngoai tit Italia, Tdy Ban Nha, Malaysia...
v6i gia thanh twong dbi cao din dén viéc giam di phan nao nhu ciu d6i
v6i thi trudng trong nuede. Do d6, nhu ciu gach men trong nude rit cin
si? phét trién ctia khoa hoc cong nghé v& san xuét men nhim nang cao
tinh chét lvong, tinh k§j thuat va d6 thAm my dap Gng nhu ciu thi hiéu
cho nganh san xuit gach men 6p lat trong nwée [1,2,6-16].

Trong bai viét ndy, chting toi thic hién nghién cttu ché tao men
vi tinh thé da oxit (men vi tinh thé hay men vi tinh) di tit nguyén liéu
frit matt tu ché tao, khao sat cic dic tinh chi tiéu ky thudt cta gach
men, dinh huéng cho ng dung cho nganh san xuit gach men vi tinh
thé trong nuée.

2. Thuc nghiém
2.1. Héa chdt st dung:

Frit duoc léy tif quy trinh ty ché tao; Cao lanh; Quartz; Nephelin;

Kém oxit; néc cit 1 1an. Cac nguyén lidu ddu duoc kiém tra va duy tri

N a A A A A N
cling mot nguon nguyén liéu dau vao.
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2.2. Quy trinh thu'c nghiém:

Céic nguyén liéu gdm Frit d& tao mim, Cao lanh, Quartz,
Nephelin, Kém oxit dugc can theo bai phéi liéu da tinh toan (thé hién
theo Bang 1). Tiép theo, cic nguyén liéu nay dugc cho viao may nghién
bi nghién mot 14n trong th&i gian 120 phit. Sau d6 lai cho nghién 14n
2 trong thdi gian 70 phit. Kiém tra d sét sang 45 pm, phéi liéu thu
duge dwa vao két khudy U trong 18-24 giy dé én dinh men va dwa vé
nhiét d6 thudng, thu duge san phim 12 men vi tinh thé da oxit (hay goi
tit 12 men vi tinh thé, ky hiéu san pham 13 Mtt), vd dugc chudn bi dé
dwa ra trang phtt men trén gach 8p lat ceramic (gach men vi tinh thé).
Trong quy trinh nghién men thi cAn b sung thém lugng nuwée nhét
dinh, chit dién giai STPP (sodium tripoyphotphat) va CMC (cacbonyl
metyl canlulo) nhim khéc phuc hién twong sa ling va sy thay dbi lvu
bién trong qué trinh nghién men. So' dd ctia Hinh 1 1 biéu dién so dd

quy trinh ché tao men vi tinh thé da oxit.

Cin [Cén]

[can] [Cé.n]

Nghién lan 1 trong mdy nghién bi Bi cao nhom
thoi gian: 120 phit loai phé thong
Nude Nghién lan 2 trong may nghién bi Bi cao nhém
thoi gian: 70 phut loai nhé
Kiém tra st sang
(6t sang 45 pm)

Men vi tinh thé

Hinh 1. So dd quy trinh san xuft men vi tinh thé da oxit.

Bang 1. Bai phéi liéu cho ché tao men vi tinh thé da oxit

TT | Ténnguyénliéu | Phéi liéu (%) Khéi lwong (Kg)
1 | Frit 50 150
2 | Cao lanh 15 45
3 | Quartz 20 60
4 | Nephelin 14 42
5 Kém oxit 1 3
Téng 100,00 187,5

Bang 2. Thanh phin héa hoc ctia men vi tinh thé da oxit.

3. K&t qua thuc nghiém
3.1. Thanh phdn héa hoc ctia men vi tinh thé

Thanh phén héa hoc ciia men vi tinh thé da oxit dwgc thé hién &
Bang 2 sau ddy. Theo bang thanh phin héa hoc ctia men vi tinh thé
(Mtt) thi ham lwgng SiO, dat dugc la 60,4 %, nhu vay la pht hgp cho
nung gach men cearamic phd bién & nhiét d6 nung 1150-1180 °C
[2,3,7,9]. Thanh phin B,O., MgO c6 trong men aé tao 0 m¢ va d6 duc
cho men matt, thanh phin R,0 (Na,0 +K,0) dé tao do béng cho men,
va ¢6 thé duge diéu chinh dé 1am gidm hodc ting nhiét d6 chay cta
men cho phil hgp v6i nhiét d6 nung xwong ctia gach men. Thanh phin
Cao trong men dé 1am ting d6 trong va d6 béng cho men. Cac thanh
phan SiO,, Al,0; ¢6 trong men néu cang cao thi nhiét 6 chay ctia men
s& cang cao. Cac thanh phin oxit c6 trong men Mtt theo Bang 1 cho thiy
12 phit hop véi ham luwong céc oxit cho men vi tinh thé véi nguyén liéu
frit matt [2,3,7,9], va phit hgp v&i nhiét do nung gach men ceramic &
khoang nhiét d6 nung 1150-1180 °C.

+ Hinh anh chup ctia gach men vi tinh thé. Men vi tinh thé da
oxit (Mtt) ché tao theo quy trinh & trén duge dem phu trén bé miit gach
&p 14t ceramic theo quy trinh phti men théng thudng clia Cong ty gach
6p 14t ceramic, nhiét d6 nung gach men &p 14t trong khoang 1150-1180
°C (gach men vi tinh thé). Hinh 2(a,b,c) 12 hinh anh chup cta hd men
vi tinh thé ché tao (a), gach men ép lat thudng (b) va gach men ép lat
ceramic dugc phti men vi tinh thé theo quy trinh ché tao trén (c). Trong
hinh anh chup cho thiy 13 hd men c¢6 mau tring sita, min déu, d6 sanh,
khéng bi sa Iing. Hinh gach men &p lat ceramic dwgc phit men vi tinh
thé (¢) c6 do béng dep, lam ndi mau men nén, tao dugce hiéu ng chiéu
sau cho hinh anh bén trén bé mit gach men, hiéu tng phan quang t6t
1am ting d6 tinh x4o ctia hoa tiét trén bé mit gach men hon hin so véi
gach men thuong (b).

Hinh 2 (a,b,c). Hinh anh chup ctia hd men vi tinh thé ché tao (a),
gach men 6p lat thuong (b) va gach men 6p 14t ceramic dwgce phit

men vi tinh thé theo quy trinh ché tao (c).

N . Thanh phén héa hoc (%)
Tén mau
Sio, Al,0,4 R,0 CaO MgO BaO B,0; ZnO MKN
Mtt 60,4 11,99 6,03 9,41 2,23 3,92 2,82 0,012 3,188
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3.2. Cdc chi tiéu dat dwoc ctia gach men vi tinh thé

Céc chi tiéu ctia gach men vi tinh thé ché tao dugc khao sat va so sanh véi chi tiéu theo tiéu chudn TCVN13113:2020, dugc thé hién & Bang 3.

Bang 3. Cac chi tiéu ctia gach men vi tinh thé so sanh v&i chi tiéu theo tiéu chudn TCVN13113:2020.

Chi tiéu ky thuat TCVN13113:2020 Két qua ctia gach men vi tinh thé
Kich thuéc va d6 cong vénh b& miit DVT: mm
D6 vudng goéc +2,0 -0,60
Do 16i tam +2,0 0,70
D6 16m tam +2,0 0,50
D6 cong canh mép *2,0 0,50
Do vénh géc +2,0 0,00
b6 khum goéc +2,0 0,60
D6 béng > 95% 96
Chi tiéu co ly
Do hit nuwée (%) 0,5<Eb<3 1,26
Do bén ubn (MPa) >35 42,9
D6 bén mai mon bé mit gach phii men (vong-cp) L I0, 1L, IV 500-IV
D6 ciing bé miit theo thang Mohs >5,5 5,5
D6 bén ran men Khong ran men Khong ran men
D6 bén héa GB GB
Do bén chéng bam bén >Cép 3 Cip 3
Mot sb chi tiéu khéc
Kich thuée vi tinh thé < 10 um 0,26 um

Theo két qua bang chi tiéu ctia gach men vi tinh thé ché tao duoc
khao sat va so sanh véi chi tiéu theo tiéu chudn TCVN13113:2020 (Bang
2) cho thdy, cic chi tiéu ctia gach &p lat ceramic dugc phii men vi tinh
thé (Mtt) ché tao déu dép @ng theo tiéu chudn TCVN13113:2020. Nhw
véy, nghién citu niy da ché tao dugc men vi tinh thé st dung nguyén
liéu frit matt ciing theo quy trinh tu ché tao, d4p tng dwoc phu trén
gach men ceramic theo gin véi quy trinh phti men va nung gach cta
Cong ty gach 6p lat ceramic, dat cac chi tiéu vé d6 béng, d6 anh dep,
hiéu ng phan quang t6t 1am ting d6 tinh xao cta hoa tiét trén bé mit
gach men, lam ndi mau men nén, tao dugc hiéu Gng chidu siu cho hinh

anh bén trén bé mit gach men hon hin so véi gach men thuwdng.
4. Kétluan

Pi ché tao thanh c6ng men vi tinh thé da oxit (men vi tinh) di tit
nguyén liéu frit matt tiy ché tao trong phin nghién citu trude ciia ching
t6i. Men vi tinh thé ché tao c6 thanh phin héa hoc va nhiét d6 nung
chay dap ing sv pht hgp véi xwong gach men ceramic & khoang nhiét
d6 nung 1150-1180 °C. Gach men vi tinh thé ché tao dugc dép ting tét
theo céc chi tiéu theo tiéu chudn TCVN13113:2020. DB thdm m§ cua
gach men vi tinh thé ché tao dat dugc cdc chi tiéu vé& do béng, d6 anh
dep, hiéu #ng phan quang tbt 1am ting d6 tinh xao ctia hoa tiét trén bé
mat gach men, lam ndi mau men nén, tao duwge hiéu Gng chiéu siu cho

hinh 4nh bén trén bé mit gach men hon hén so v&i gach men thudng.
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