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Tóm�tTóm�tTóm�tTóm�ttttt����

Nghiên�cu�cung�cp�c�s�khoa�hc�cho�vic�tái�ch,�s�dng�ngun�vt�liu�a�phng�trong�vic�sn�xut�bê�tông�thng�phm,�

nhm�a�ra�hng�gii�quyt�ngun�vt�liu�ph�phm�trong�khai�thác�á�và�thay�th�ngun�cát�t�nhiên�ang�ngày�mt�khan�him.�

Trong�nghiên�cu�này,�thc�hin�vic�kho�sát,�ánh�giá�ngun�vt�liu�cát�nghin�và�á�ph�phm�(ht�nh�hn�5�mm)�ti�mt�s�m�

á�trên�a�bàn�thành�ph�à�Nng.�Quá�trình�ly�mu�vt�liu,�thí�nghim�và�ánh�giá�cht�lng�c�tin�hành�theo�tiêu�chun�

TCVN�9205-2012.�Kt�qu�nghiên�cu�cho�thy�ngun�vt�liu�này�cha�áp�ng�v�ch�tiêu�thành�phn�ht�ct�liu�s�dng�trong�bê�

tông�xi�mng,�cn�tin�hành�các�bc�x�lý�t�l�ht�mn�bng�phng�pháp�gn�ra,�tuyn�t�hoc�tuyn�tách�khô�trong�công�on�

x�lý�ht�mn�ca�công�ngh�sn�xut�cát�nghin�i�vi�ngun�á�ph�phm�ti�a�phng.�Nghiên�cu�tp�trung�vào�vic�thit�k�cp�

phi�bê�tông�thng�phm�s�dng�cát�nghin�ã�qua�x�lý�thay�th�cho�cát�sông�vi�t�l�0%,�30%,�50%,�70%�và�100%�trên�c�s�vn�

m�bo�v�tính�công�tác�(�st�16�±�2�cm),�kh�nng�lu�gi��st�trong�thi�gian�ln�hn�90�phút�và�m�bo�cng��cho�bê�tông�

mác�30.�

TTTT����khóakhóakhóakhóa:����Cát�nghin,�á�ph�phm,�cát�sông,�bê�tông,��st.�

����

AbstracAbstracAbstracAbstractttt����

This�study�provides�a�background�for�using�of�recycled�materials�in�the�production�of�commercial�concrete,�to�provide�a�solution�for�the�

source�of�waste�materials�in�quarrying�and�to�replace�natural�sand.�This�study�carried�out�the�survey�and�assessment�of�crushed-sand�

sources�and�waste�rock�(the�grain�diameter�is�less�than�5�mm)�in�Da�Nang�city.�Material�sampling,�testing�and�quality�assessment�were�

conducted� according� to� TCVN�9205-2012� standard.�Research� results� show� that� current�material� source�has� not�met� the� criteria� of�

aggregate�particles�used�in�cement�concrete.�It�is�necessary�to�take�steps�to�treat�the�ratio�of�fine�particles�by�washing�decantation,�wet�

sorting�or�dry�separating�in�the�fine-grained�processing�stage�of�crushed�sand�production�technology�for�local�waste�rock�sources.�The�

study�focused�on�the�design�of�the�commercial�concrete�mix�using�treated�ground�sand�to�replace�river�sand�at�a�rate�of�0%,�30%,�50%,�

70%�and�100%�on�a�guaranteed�basis.�on�work�(slump)�16�±�2�cm,�slump�retention�for�more�than�90�minutes�and�ensure�strength�criteria�

for�concrete.�

KKKKeywordseywordseywordseywords:����crushed-sand,�waste�rock,�natural�sand,�concrete,�slump.�
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1.Gi1.Gi1.Gi1.Gii�thii�thii�thii�thiuuuu����

Trong�thi�gian�qua,�trên�lnh�vc�xây�dng�ang�rt�nan�gii�

tình�trng�s�dng�và�khai�thác�cát�t�nhiên�mt�cách�tràn�lan,�thiu�

ht�trm�trng�ngun�cung�cp�cho�xây�dng�và�ô�th�hóa�hin�

nay.�H�ly�ca�vn��này�i�vi�c�nc�nói�chung�và�a�bàn�

Qung�Nam,�à�Nng�nói�riêng�là�tình�trng�cn�kit�ngun�vt�

liu�cát,�“cung�không��cu”�nn�khai�thác�cát�mt�cách��t,�trái�

phép�din�bin�phc�tp…gây�ra�tình�trng�xóa�mòn,�st�l�nghiêm�

trng�trên�nhiu�nhánh�sông��các�a�phng.�Vn�nn�ô�nhim�

môi�trng,�tác�ng�ngun�nc�sinh�hot,�tình�hình�an�ninh�trt�

t�phc�tp�gây�nên�nhiu�s�bc�xúc�trong�nhân�dân.�

Cng�trong�lnh�vc�xây�dng,��áp�ng�nhu�cu�phát�trin�

ca� xây� dng� c� bn� trên�a� bàn� thành� ph�à�Nng� và� tnh�

Qung�Nam�hin�nay�có�trên�10�n�v�vi�hn�20�trm�bê�tông�

thng�phm�chuyên�cung�cp�bê�tông�cho�hu�ht�các�công�trình�

xây�dng�trên�a�bàn,�tình�trng�khai�thác�ti�các�m�á�dm��

phc�v�sn�xut�to�ra�mt�lng�ln�nguyên�liu�là�á�ph�phm,�

nhng�hin�nay�ch�s�dng��san�lp�cho�các�công�trình�dân�dng��

�

nh�hoc�dùng�cho�cp�phi�á�dm�nn�ng�và�bê�tông�nha�

ng.�Mt�lng�ln�còn�li�tr�thành�ph�phm�tn�li�các�m�

khai�thác,�gây�nên�tình�trng�ô�nhim�môi�trng�không�khí�và�môi�

trng�nc�do�các�thành�phn�ht�mn,�bi�trong�ó�gây�ra.��

gii�quyt�các�vn��v�khan�him�ngun�cát�sông�và�sn�phm�t�

khai�thác�á�(á�mt).�Ngày�9/6/2017�chính�ph�ã�ra�ngh�quyt�

s�46/NQ-CP�v�“Gii�pháp�khc�phc�tình�trng�khan�him�cát�

xây�dng��mt�s�a�phng;�các�gii�pháp�sn�xut�vt�liu�thay�

th�cát� t�nhiên��hn�ch� tình� trng�khai� thác�cát� lòng�sông”;�

cùng� vi� ó,� các� vn� bn� ca� B� Xây� dng� ti:� Công� vn� s�

1313/BXD-VLXD�ngày�09/6/2017�gi�Th�tng�Chính�ph�v�vic�

“Giá�cát�xây�dng,��xut�các�gii�pháp”;�Công�vn�s�1421/BXD-

VLXD�ngày�22/6/2017�v�vic�“�ngh�U�ban�nhân�dân�các�tnh�

thành�ph�trc�thuc�Trung�ng�ch�o�các�c�quan�liên�quan�

tính�toán�cân�i�cung�cu�cát�xây�dng�và�vt� liu�san�lp,�hn�

ch�s�dng�cát�t�nhiên�khai�thác�t�lòng�sông��làm�vt�liu�san�

lp,�s�dng�cát�t�nhiên�tit�kim�có�hiu�qu,�c�bit�s�dng�

cát�nghin�nhân�to�cho�bê�tông�và�va�thay�th�cát�t�nhiên”;�Công�
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vn�s�1531/BXD-VLXD�ngày�05/7/2017�gi�Vn�phòng�Chính�ph�

v�vic�“Tng�cng�qun�lý�nhà�nc�i�vi�hot�ng�khai�thác�

kinh�doanh�cát,�si”.��

Thc�trng�này�cho�thy�vn��tng�cng�khoa�hc�công�

ngh�nhm�nghiên�cu�kho�sát,�ánh�giá,�tìm�kim�gii�pháp�x�

lý��ngun�vt�liu�á�ph�phm�ti�a�phng�theo�các�tính�cht�

c�lý�ca�cát�nghin,�t�ó�thit�k�và�thc�nghim�các�thành�phn�

cp�phi�theo�nh�hng�thay�th�cho�cát�sông�dùng�trong�hn�

hp�bê�tông�nhng�vn�m�bo�v�tính�công�tác�(�st),�kh�nng�

lu�gi��st�trong�hn�hp�bê�tông�thng�phm��áp�ng�nhu�

cu�xây�dng�và�góp�phn�gii�quyt�bài�toán�ô�nhim�môi�rng�

hin�nay.�

2.Kh2.Kh2.Kh2.Kho�sát�nguo�sát�nguo�sát�nguo�sát�ngun�vn�vn�vn�vt�lit�lit�lit�liu�và�thí�nghiu�và�thí�nghiu�và�thí�nghiu�và�thí�nghim�tính�chm�tính�chm�tính�chm�tính�cht�c�lt�c�lt�c�lt�c�lý�cý�cý�cý�ca�a�a�a�

cát�nghicát�nghicát�nghicát�nghin�và�á�phn�và�á�phn�và�á�phn�và�á�ph����phphphphm�(m�(m�(m�(á�má�má�má�mt�t�t�t�----����hhhht�nht�nht�nht�nh����hn�5�mm).�hn�5�mm).�hn�5�mm).�hn�5�mm).�����

i�vi�vt�liu�cát�nghin�và�á�ph�phm�(á�mt),��ây�là�

i�tng�nghiên�cu�nên�các�mu�s�c�ly��nhiu�m�á�khác�

nhau,�phân�b�ri�rác�trên�a�bàn�thành�ph�à�Nng��tin�hành�

thí�nghim�ch�tiêu�c�lý�u�vào�và�la�chn�ngun�hp�lý��phc�

v�cho�các�phn�tip�theo�ca�nghiên�cu.�Các�m�c�tin�hành�

kho�sát�bao�gm:�

+�Mu�cát�nghin�H�chun,�xã�Hòa�Ninh,�Hòa�Vang,�TP�à�

Nng.�

+�Mu�á�ph�phm� :�H�chui,�phng�Hòa�Khánh�Bc,�

Liên�chiu,�à�Nng.�

+�Mu�á�ph�phm:�à�Sn�(A�và�II)�,�phng�Hòa�Khánh�

Nam,�Liên�chiu,�à�Nng.�

+�Mu�á�ph�phm:�Phc�Tng�,�phng�Hòa�Phát,�Cm�

l,�à�Nng.�

Ch�tiêu�c�lý,�thành�phn�ht�ca�cát�nghin�và�á�ph�phm�

c�thí�nghim�theo�tiêu�chun�TCVN�7572:2006�và�yêu�cu�k�

thut�trong�TCVN�9205-2012�và�kt�qu�cho��bng�1.�

�

BBBBng�1ng�1ng�1ng�1.�Ch�tiêu�thành�phn�ht�ca�cát�nghin�và�á�ph�phm�

Thành�phn�cp�phi�ht�

C�

sàng�

(mm)�

Lng�sót�tích�ly�(%)�

Cát�

nghin�

H�

Chun�

á�

ph�

phm�

H�

Chui�

á�ph�

phm�

à�Sn�

A�

á�ph�

phm�

à�Sn�

II�

á�ph�

phm�

Phc�

Tng�

5.00� 0.00� 0.00� 0.00� 0.00� 0.00�

2.50� 30.55� 19.20� 35.76� 19.29� 22.06�

1.25� 54.98� 38.37� 57.84� 34.67� 41.36�

0.63� 68.93� 52.81� 69.37� 55.03� 63.28�

0.315� 79.76� 68.36� 77.78� 66.95� 70.11�

0,14� 84.80� 79.26� 83.10� 80.44� 80.70�

<0,14� 100.00� 100.00� 100.00� 100.00� 100.00�

Mô�un�

�ln�

(Ml)�

3.19� 2.58� 3.24� 2.56� 2.78�

�

�

�
����

Hình�1Hình�1Hình�1Hình�1.�Biu��thành�phn�ca�cát�nghin�và�á�ph�phm�

�

NhNhNhNhn�xétn�xétn�xétn�xét:�Theo�TCVN�9382:2012�-�Ch�dn�k� thut�chn�

thành�phn�bê�tông�s�dng�cát�nghin.�

�Mu�cát�nghin�H�chun�có�mô�un��ln,�Mdl�=�3.19�

cao;�lng�ht�t�2.5�mm�n�5�mm�ln�hn�20%�và�lng�ht�nh�

hn�0.15�mm�ln�hn�15%,�không�phù�hp�yêu�cu�k�thut�dùng�

�ch�to�Bê�tông.�Cn�nghiên�cu�hng�phi�trn�thành�phn�

ct�liu�và�x�lý�gim�ht�nh�hn�0.15�mm�trc�khi�s�dng�cho�

hn�hp�bê�tông.�

Mu�á�ph�phm�H�chui�có�mô�un��ln�có�Mdl�=�2.58,�

nm��giá�tr�trung�bình,�phù�hp�vi�hn�hp�bê�tông�bm�và�bê�

tông�có�yêu�cu�mác�chng�thm;�Lng�ht�t�2.5�mm�n�5�mm�

nh�hn�20%,�phù�hp��dùng�trong�bê�tông�s�dng�cát�nghin.�

Nhng�lng�ht�nh�hn�0.15�mm�ln�hn�15%,�không�m�bo�

yêu�cu�k�thut.�Cn�nghiên�cu�bin�pháp�gim�%�ht�mn�hoc�

phi�trn�gia�các�loi�cát,�trc�khi�thit�k�cp�phi�bê�tông.�

Mu�á�ph�phm�à�Sn�(A)�có�Mdl�=�3.24,�ln,�lng�ht�

t�2.5�mm�n�5�mm�ln�hn�20�%�và�lng�ht�nh�hn�0.15�mm�

ln�hn�15�%.�Mu�không�t�các�yêu�cu�cho�phép�dùng��ch�

to�Bê�tông.�Cn�nghiên�cu�hng�phi�trn�thành�phn�ct�liu.�

Mu�á�ph�phm�à�Sn�(II)�có�Mdl�=�2.56,�nm��giá�tr�

trung�bình�phù�hp�vi�hn�hp�bê�tông�bm�và�bê�tông�có�yêu�

cu�mác�chng� thm;�Lng�ht�t�2.5�mm�n�5�mm�nh�hn�

20%,�phù�hp��dùng�trong�bê�tông�s�dng�cát�nghin.�Nhng�

lng�ht�nh�hn�0.15�mm�ln�hn�15%,�không�m�bo�yêu�cu�

k�thut�v�cát�nghin�s�dng�cho�bê�tông.�Cn�nghiên�cu�bin�

pháp�gim�%�ht�mn�hoc�phi�trn�gia�các�loi�cát,�trc�khi�

thit�k�cp�phi�bê�tông.�

Mu�á�ph�phm�Phc�tng�có�Mdl�=�2.78,�nm��giá�tr�

cao,�lng�ht�t�2,5�mm�n�5�mm�ln�hn�20%,�không�phù�hp�

vi�hn�hp�bê�tông�bm�và�bê�tông�có�yêu�cu�mác�chng�thm.�

Lng�sót�tích�ly�trên�c�sàng�0.315�mm�thp,�không�ng�u�v�

thành�phn�cp�phi�ht.�i�vi�c�ht�nh�hn�0.15�mm�có�lng�

sót�tích�ly�ln�hn�15%,�không�m�bo�yêu�cu�k�thut�v�cát�

nghin�s�dng�cho�bê�tông.�Cn�nghiên�cu�bin�pháp�gim�%�

ht�mn,�phi� trn�gia�các� loi�cát�� tng�thành�phn�ht��t�

Cát nghiền Hố Chuồn

Đá phế phẩm Phước …

Đá phế phẩm Hố Chuối 

Phạm vi Cận trên

Đá phế phẩm Đà Sơn A

Phạm vi Cận dưới

Đá phế phẩm Đà Sơn II
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Cát nghiền Hố chuồn Đá phế phẩm Phước Tường

Đá phế phẩm Hố Chuối Cận trên
Đá phế phẩm Đà sơn A Cận dưới
Đá phế phẩm Đà Sơn II Cận cát mịn

0.14      0.63         1.25                          2.5     (Cỡ sàng)                                       
5                                                        

0.315
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0.315�n�0.63�mm�và�gim�lng�ht�t�2.5�mm�n�5�mm,�trc�

khi�a�vào�cp�phi�bê�tông.�

3.�Nghiên�c3.�Nghiên�c3.�Nghiên�c3.�Nghiên�cu�xu�xu�xu�x����lý�ngulý�ngulý�ngulý�ngun�á�á�phn�á�á�phn�á�á�phn�á�á�ph����phphphphm�theo�yêu�cm�theo�yêu�cm�theo�yêu�cm�theo�yêu�cu�ku�ku�ku�k����

thuthuthuthut�ct�ct�ct�ca�cát�nghia�cát�nghia�cát�nghia�cát�nghin�và�n�và�n�và�n�và�����xuxuxuxut�ct�ct�ct�ci�ti�ti�ti�to�nguo�nguo�nguo�ngun�á�phn�á�phn�á�phn�á�ph����phphphphm�tm�tm�tm�ti�i�i�i�a�a�a�a�

phngphngphngphng����

3.1.�3.1.�3.1.�3.1.�����xuxuxuxut�ct�ct�ct�ci�ti�ti�ti�to�nguo�nguo�nguo�ngun�á�mn�á�mn�á�mn�á�mt�tt�tt�tt�ti�i�i�i�a�phnga�phnga�phnga�phng����

�x�lý�thành�phn�ht�mn�trong�sn�xut�cát�nghin�hin�

nay,�công�ngh�s�dng�thông�thng�theo�phng�pháp�tuyn�t�

hoc�tuyn�tách�khô.�Mi�công�ngh�có�u�nhc�im�khác�nhau�

nhng�u�có�nhim�v�loi�b�bi�ra�khi�cát.�Hin�nay�i�vi�

các�nc� tiên�tin�trên�th�gii,�xu�hng�s�dng�phng�pháp�

tách�t�chim�a�s�hn.�Lý�do�nm��chi�phí�u�t�và�hiu�qu�

mang� li.� Ph� bin� nht� khu� vc� v� làm� cát� nhân� to� có� Hàn�

Quc,Thái�Lan,�Nht�Bn,�n��vi�các�trm�nghin�cát�t�á�và�

si�sông.�Trên�c�s�kt�qu�kho�sát�mt�s�ngun�vt�liu�ti�a�

phng�và�trang�thit�b�hin�nay,�vic�u�t�x�lý,�ci�to�ngun�

á�ph�phm�ti�a�phng��dùng�trong�bê�tông�là�rt�kh�d.��

3.2.�X3.2.�X3.2.�X3.2.�X����lý�ngulý�ngulý�ngulý�ngun�vn�vn�vn�vt�lit�lit�lit�liu�dùng�trong�nghiên�cu�dùng�trong�nghiên�cu�dùng�trong�nghiên�cu�dùng�trong�nghiên�cu�u�u�u�����

3.2.1.�La�chn�ngun�vt�liu�nghiên�cu�

Hin�ti,��m�á�H�Chun�trên�a�bàn�thành�ph�à�Nng�

có�tin�hành�sn�xut�sn�phm�cát�nghin,�nhng�ch�yu�phc�v�

cho�các�trm�bê�tông�nha�nên�tr�lng�không�nhiu�và�thành�phn�

ht�khi�x�lý�trong�quá�trình�nghin�không�m�bo��dùng�trong�

hn�hp�bê�tông�xi�mng.��

Mt�khác,�hin�ti��các�m�khai�thác�á�khác,�lng�d�tha�

ca�quá�trình�nghin�á�ang�tn�ti�mt�tr�lng�rt�ln�là�á�ph�

phm�nh�hn�5�mm�(hay�còn�gi�là�á�mt).�Sn�phm�này,�nu�

qua�quá�trình�x�lý�loi�b�bt�thành�phn�ht�mn�nh�0.14�mm�

bng�các�dây�chuyn�trong�phân�on�x�lý�ht�mn�ca�cát�nghin,�

thì�thành�phn�ht�ca�ngun�á�ph�phm�này,�có�th�nghiên�cu�

s�dng�c�trong�hn�hp�bê�tông�và�bê�tông�xi�mng.�

Trên�c�s�kho�sát�và�các�bc�thí�nghim�ã�tin�hành�ban�

u,�nghiên�cu�la�chn�mu�á�ph�phm�nh�hn�5�mm�H�chui�

�tin�hành�các�bc�x�lý�thành�phn�ht�theo�yêu�cu�k�thut�

ca�cát�nghin�dùng�cho�bê�tông.��

Mu�á�ph�phm�H�Chui�sau�khi�x�lý�s�c�gi�chung�

là�cát�nghin.�

3.2.2.�X�lý�vt�liu�nghiên�cu�và�thí�nghim�kim�tra�các�ch�

tiêu�c�lý�ca�vt�liu.�

+�Phng�pháp�x�lý�ht�mn:�s�dng�sàng��gn�ra.�

+�Xác�nh�ch�tiêu�c�lý�ca�vt�liu�:�theo�TCVN�9205-2012:�

Cát�nghin�cho�bê�tông�và�va.�

Trong�quá�trình�gn�ra�vt�liu�á�ph�phm�hàm�lng�ht�

mn�nh�hn�0.14�mm�xung�còn�t�l�thành�phn�nh�hn�15%�

theo�ch�dn�ca�TCVN�9382:2012,�nhng�vn�gi�t�l�ht�này�cao,�

�m�bo�tính�ng�dng�x�lý�ngun�á�ph�phm�ti�a�phng.�

Kt�qu�thí�nghim�các�ch�tiêu�c�lý�ca�mu�cát�nghin�c�

thng�kê�trong�bng�2�và�bng�3.�

BBBBng�ng�ng�ng�2222.�Ch�tiêu�thành�phn�ht�ca�cát�nghin�(ã�x�lý)�

Thành�phn�cp�phi�ht�

C�sàng� Lng�sót�tng�sàng� Lng�sót�tích�ly�

(�mm�)� (�%�)� (�%�)�

5.00� 0.00� 0.00�

2.50� 19.46� 19.46�

Thành�phn�cp�phi�ht�

C�sàng� Lng�sót�tng�sàng� Lng�sót�tích�ly�

1.25� 19.44� 38.90�

0.63� 21.83� 60.73�

0.315� 15.76� 76.49�

0,14� 11.06� 87.55�

<0,14� 12.45� 100.00�

BBBBng�ng�ng�ng�3333....�Các�ch�tiêu�c�lý�ca�mu�cát�nghin�(ã�x�lý)�

Các�ch�tiêu�thí�

nghim�
n�v� Kt�qu�

Tiêu�Chun�

thí�nghim�

Khi�lng�

riêng�
(g/cm3)� 2.775� TCVN�7572-4:06�

Khi�lng�th�

tích�(khô)�
(g/cm3)� 2.730� TCVN�7572-4:06�

Khi�lng�th�

tích�(bão�hòa)�
(g/cm3�)� 2.746� TCVN�7572-4:06�

Khi�lng�th�

tích�xp�
(Kg/m3)� 1598.5� TCVN�7572-6:06�

�hng� (�%�)� 41.45� TCVN�7572-6:06�

�hút�nc� (�%�)� 0.59� TCVN�7572-4:06�

Hàm�lng�

clorrua�
(�%�)� 0.0062� TCVN�7572-15:06�

Modyl��ln� � 2.83� TCVN�7572-2:06�

Lng�ht�<�

0,14mm�
(�%�)� 12.45� TCVN�7572-2:06�

�

�
Hình�Hình�Hình�Hình�2222....�Biu��thành�phn�ca�cát�nghin�(ã�x�lý).�

�

Theo�TCVN�9382:2012,�mu�cát�nghin�(ã�x�lý)�có�Ml�=�2.83,�

nm��giá�tr�cao,�i�vi�hn�hp�bê�tông�bm�và�bê�tông�có�yêu�

cu�mác�chng�thm�cn�s�dng�cát�hn�hp�c�phi�trn�gia�

cát�trên�và�cát�có�Ml� thp;�Lng�ht�t�2.5�mm�n�5�mm�nh�

hn�20%,�phù�hp��dùng�trong�bê�tông�s�dng�cho�hn�hp�bê�

tông.��

Ch�tiêu�c�lý�v�thành�phn�clorua�trong�mu�cát�nghin�là�

0.0062�m�bo�yêu�cu�k�thut�trong�TCVN�9205�v�cát�nghin�

dùng�cho�bê�tông�và�va�(<�0.01�i�vi�bê�tông�dùng�trong�các�

kt�cu�bê�tông�ct�thép�ng�lc�trc;�<�0.05�i�vi�bê�tông�dùng�

trong�các�kt�cu�bê�tông,�bê�tông�ct�thép�và�va�thông�thng.�

3.3.�Thí�nghi3.3.�Thí�nghi3.3.�Thí�nghi3.3.�Thí�nghim�c�lm�c�lm�c�lm�c�lý�cý�cý�cý�ca�ngua�ngua�ngua�ngun�vn�vn�vn�vt�lit�lit�lit�liu�u�u�u�c�thay�thc�thay�thc�thay�thc�thay�th����

Cát�sông�dùng�trong�nghiên�cu�có�ngun�gc�khai�thác�t�

m�Cát�Hà�Nha�—�huyn�i�lc,�tnh�Qung�Nam.�ây�là�ngun�

cung�cp�cát�chính�cho�các�trm�bê�tông�thng�phm�và�các�công�

0.00

19.46

38.90

60.73

76.49

87.55
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Cỡ sàng,mm
0.14    0.63       1.25                    2.5                                           
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trình�xây�dng�trên�a�bàn�thành�ph�à�Nng.�Kt�qu�thí�nghim�

thành�phn�ht�ca�mu�c�thng�kê��bng�4.�

BBBBng�ng�ng�ng�4444....�Thành�phn�ht�ca�cát�sông�

Thành�phn�cp�phi�ht��

C�sàng� Lng�sót�tng�sàng� Lng�sót�tích�ly�

(�mm�)� (�%�)� (�%�)�

5.00� 0.00� 0.00�

2.50� 8.16� 8.16�

1.25� 13.10� 21.27�

0.63� 24.11� 45.38�

0.315� 40.47� 85.85�

0,14� 11.95� 97.80�

<0,14� 2.20� 100.00�

�

�
Hình�Hình�Hình�Hình�3333....�Biu��thành�phn�ca�cát�sông.�

Theo�TCVN�7570:� 2006,�mu�cát� sông� có�Ml�=�2.51�>�2�

thuc�nhóm�cát�ht�thô,�t�các�yêu�cu�k�thut.�Các�ch�tiêu�khác�

ca�các�m�bo�yêu�cu�k�thut�dung�cho�bê�tông.�Do�c�th�

a�hình,�ây�là�loi�cát�ph�bin��min�trung�nói�chung�và�à�

Nng�nói�riêng,�nên�vic�loi�chn�loi�cát�này��s�dng�phi�

trn�vi�cát�nghin�là�phù�hp.�

4.�K4.�K4.�K4.�Kt�qut�qut�qut�qu����thí�nghithí�nghithí�nghithí�nghim�tính�công�tác�cm�tính�công�tác�cm�tính�công�tác�cm�tính�công�tác�ca�ha�ha�ha�hn�hn�hn�hn�hp�bê�tông�p�bê�tông�p�bê�tông�p�bê�tông�c�c�c�c�

thay�ththay�ththay�ththay�th����bbbbng�cát�nghing�cát�nghing�cát�nghing�cát�nghin�n�n�n�c�xc�xc�xc�x����lý�tlý�tlý�tlý�t����á�phá�phá�phá�ph����phphphphm�trên�m�trên�m�trên�m�trên�a�bàn�a�bàn�a�bàn�a�bàn�

thành�phthành�phthành�phthành�ph����à�Nà�Nà�Nà�Nngngngng����

����4.1.�L4.1.�L4.1.�L4.1.�La�cha�cha�cha�chn�tn�tn�tn�t����llll����phphphphi�tri�tri�tri�trn�cát.n�cát.n�cát.n�cát.����

Tin�hành�phi�trn�hai�loi�cát�sông�và�cát�nghin,�quá�trình�

phi�trn�c�thc�hin�theo�n�v�th�tích,�sau�ó�quy�v�khi�

lng�� thun� tin� trong�quá� trình�nh� lng�vt� liu�cho�cp�

phi.�Kt�qu�phi�trn�c�th�hin�trong�bng�5.�

�

BBBBng�ng�ng�ng�5555....�Ch�tiêu�thành�phn�ht�ca�cát�phi�trn��

C�

sàng�

(mm)�

Lng�sót�tích�ly�trên�sàng,�ca�

100%�

Cát�

sông�

100%�

Cát�

nghin�

Cát�

sông/�

Cát�

nghin�

70%�/�

30%�

Cát�

sông/�

Cát�

nghin�

50%�/�

50%�

Cát�

sông/�

Cát�

nghin�

30%�/�

70%�

5� 0.00� 0.00� 0.00� 0.00� 0.00�

2.5� 8.16� 19.46� 11.68� 13.96� 16.19�

1.25� 21.27� 38.90� 26.75� 30.32� 33.80�

0.63� 45.38� 60.73� 50.15� 53.25� 56.29�

0.315� 85.85� 76.49� 82.94� 81.05� 79.19�

0.14� 97.80� 87.55� 94.61� 92.54� 90.52�

Mdl� 2.58� 2.83� 2.66� 2.71� 2.76�

�

�����
����

Hình�Hình�Hình�Hình�4444....�Biu��thành�phn�ht�phi�trn�cát�sông�-�cát�nghin.�

Theo�yêu�cu�k�thut�ca�TCVN�9205:2012�v�cát�nghin�

cho�bê�tông�và�va,�lng�sót�tích�ly�trên�sàng�0.14�mm�i�vi�

cát�thô�dùng�cho�bê�tông�nm�trong�khong�(80�-�95�%)�và�mc�

3.2.2�-�TCVN�9382:2012�-�Ch�dn�k�thut�chn�thành�phn�bê�

tông�s�dng�cát�nghin,�nên�s�dng�cát�có�lng�ht�t�2,5�mm�

n�5�mm�không�ln�hn�20�%�và�lng�ht�nh�hn�0,15�mm�t�

5�%�n�15�%.�Trong�quá�trình�x�lý�ht�mn�ca�ngun�á�ph�

phm�phc�v�cho�nghiên�cu�theo�hng�gim�ti�thiu�công�tác�

tuyn�t�vt�liu�(mc�2.3.1.2)�nhm�m�bo�tính�ng�dng�x�

lý�ngun�á�ph�phm�ti�a�phng.�Da�vào�c�s�trên�và�kt�

hp�bng�8,�hình�8,�lng�ht�trên�sàng�0.14��t�l�phi�trn�ca�

Cát�sông/Cát�nghin�(70%�/�30%)�là�94.61%�,�nghiên�cu�la�chn�

các�cp�phi�bê�tông�ca�mác�thit�k�C30��tui�7�ngày,�có�t�l�

phi�trn�Cát�sông/Cát�nghin�ln�lt�là:��

+�100%�Cát�sông�/�0%�Cát�nghin�(C30_100S/0N),�ây�là�cp�

phi��i�sánh��

+�70%�Cát�sông�/�30%�Cát�nghin�(C30_70S/30N)�

+�50%�Cát�sông�/�50%�Cát�nghin�(C30_50S/50N)�

+�30%�Cát�sông�/�70%�Cát�nghin�(C30_30S/70N)�

+�0%�Cát�sông�/�100%�Cát�nghin�(C30_0S/100N)�

����

4.2.�Thi4.2.�Thi4.2.�Thi4.2.�Thit�kt�kt�kt�k����thành�phthành�phthành�phthành�phn�cn�cn�cn�cp�php�php�php�phi�:i�:i�:i�:����

Yêu�cu�t�ra�trong�quá�trình�thit�k:�Cn�t��st,�kh�

nng�duy�trì�tính�công�tác�(lu�gi��st)�ca�hn�hp�bê�tông�và�

vn�m�bo�v�cng��bê�tông�cn�thit�k,�nhm�phù�hp�vi�

iu�kin�s�dng�trong�lnh�vc�bê�tông�thng�phm.���

C� s� thit� k� thành� phn� cp� phi� c� tin�hành� theo,�

TCVN�9382:2012�-�Ch�dn�k�thut�chn�thành�phn�bê�tông�s�

dng�cát�nghin.�

TCVN�10306:�2014�Bê� tông�cng��cao�-� thit�k�thành�

phn�mu�hình�tr.�

Quá�trình�tính�toán�vt�liu�thay�th�c�thc�hin�theo�n�

v�th�tích,�sau�ó�quy�v�n�v�khi�lng��thun�tin�trong�quá�

trình�nh�lng�vt�liu�cho�cp�phi.�Kt�qu�thit�k�cp�phi�

c�cho�trong�bng�6.�

�

�

�

�
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BBBBng�ng�ng�ng�6666....�Thành�phn�cp�phi�bê�tông�thit�k.�

Kí�hiu�cp�phi�

�

T�l�phi�

trn�

Cát�sông/�

Cát�nghin�

Thành�phn�vt�liu�cho�1�m3�bê�tông��

Xi�mng�

PCB�

40�

Cát�(kg)� á�dm�(kg)�
Nc�

Ph�

Gia�
Cát�sông� Cát�nghin�

5x20� 5x10�

(kg)� (mm)� (mm)� (Lít)� (Lít)�

C30_100S/0N� 100/0� 410� 770� 0� 856� 214� 172� 4.51�

C30_70S/30N� 70/30� 410� 539.0� 243.7� 856� 214� 176.5� 4.51�

C30_50S/50N� 50/50� 410� 385� 406.2� 856� 214� 179� 4.51�

C30_30S/70N� 30/70� 410� 231� 568.6� 856� 214� 182� 4.51�

C30_0S/100N� 0/100� 410� 0� 812.4� 856� 214� 186� 4.51�

BBBBng�7.ng�7.ng�7.ng�7.�Kt�qu�theo�dõi�tính�công�tác�ca�hn�hp�bê�tông�

Kí�hiu�cp�phi�
Thi�gian�(Phút)�

5� 30� 45� 60� 90� 120� 150� 180� 210�

C30_100S/0N� 18� 17.5� 18� 17� 16.5� 15.5� 14.5� 12.5� 6.5�

C30_70S/30N� 18� 18� 17.5� 16� 16� 15.5� 14� 7� -�

C30_50S/50N� 18� 17.5� 17.5� 16.5� 16� 15� 13.5� 5.5� -�

C30_30S/70N� 18� 18� 17.5� 16� 16� 14.5� 11.5� 3� -�

C30_0S/100N� 18� 18� 17.5� 15.5� 14.5� 12.5� 7� -� -�

4.3.�Th4.3.�Th4.3.�Th4.3.�Thc�nghic�nghic�nghic�nghim�tính�công�tác�cm�tính�công�tác�cm�tính�công�tác�cm�tính�công�tác�ca�ha�ha�ha�hn�hn�hn�hn�hp�bê�tông�:p�bê�tông�:p�bê�tông�:p�bê�tông�:����

Các�hn�hp�bê�tông�c�trn�bng�máy�trn�cng�bc�

trc�ngang�(theo�quy�trình�trn�hai�bc��các�trm�bê�tông�thng�

phm)��

Nhit��trn�ban�u�khng�ch�di�40oC,�nhit��duy�

trì�ca�hn�hp�khi�tin�hành�kim�tra�kh�nng�lu�gi��st�ca�

hn�hp� là�35oC�� m� bo� iu� kin� ca� hn� hp� bê� tông�

thng�phm.�

Trong�quá�trình�thc�nghim�cp�phi�cn�xác�nh�chính�

xác�khong�thi�gian�duy�trì�tính�công�tác�(lu�gi��st)�ca�hn�

hp.�Khi�tin�hành�iu�chnh��t�c�cp�phi�có��st�phù�

hp�thì�cn�loi�b�và�tin�hành�trn�li�cp�phi�ã�t�yêu�cu�

�tin�hành�theo�dõi�tính�lu�gi��st.�

Quá� trình� thc� hin,� yêu� cu� k� thut� tuân� theo� TCVN�

9340:2012�v�Hn�hp�bê�tông�trn�sn.�

Kt�qu�theo�dõi�tính�công�tác�ca�hn�hp�bê�tông�c�

th�hin��bng�7.�

�
Hình�Hình�Hình�Hình�5555....�Biu��theo�dõi�tính�công�tác�ca�hn�hp�bê�tông�

�

Thi�gian�duy�trì�tính�công�tác�ca�các�hn�hp�bê�tông�thit�

k�u�có�kh�nng�duy�trì�tính�công�tác�hn�95�phút.�Hn�hp�

bê�tông�s�dng�cát�t�nhiên�có�thi�gian�duy�trì�cao�nht�trong�

nhóm�cp�phi,�các�cp�phi�còn�li�mt�dn�tính�công�tác�khi�t�

l�s�dng�cát�nghin�tng�lên.�Tùy�vào�c�im�ca�hng�mc�

thi�công,�có� th� la�chn�cp�phi�phù�hp� trong�quá�trình�s�

dng.�

Bn�thân�ht�mn� trong�cát�nghin�có�b�mt�g�gh,�góc�

cnh�hn�cát� sông� nên� trong�hn� hp�bê� tông� s� làm�gi�mt�

lng�nc�t�do,�tng�sc�cng�mt�ngoài�ca�nc�gây�nên�hin�

tng�suy�gim�nhanh��st�ca�hn�hp�bê�tông.�

i�vi�cp�phi�c�thay�th�bng�100%�cát�nghin,�tính�

công�tác�khó�duy�trì�hn�các�cp�phi�c�phi�trn�gia�cát�

sông�và�cát�nghin.�Do�quá�trình�khi�x�lý�cát�nghin�m�bo�v�

thành�phn�ht�mn�<�15%,�nhng� t�l�lng�ht�này�vn�còn�

cao,�12.45%�(bng�2)�làm�tng�t�din�b�mt,�bn�thân�ht�có��

nhám,�g�gh�b�mt�ã�làm�gi�mt�lng�nc�t�do�trong�hn�

hp,�gây�cn�tr�tính�công�tác�ca�ph�gia,�làm�nh�hng�n�

vic�suy�gim��st�nhanh�hn.�

Theo�hình�5,�ngoi�tr�cp�phi�c�thay�th�bng�100%�

cát�nghin,��st�ca�các�hn�hp�suy�gim�chm,�kéo�dài�c�

hn�120�phút,�nhng�sau�ó�u�có�xu�hng�gim��lu�ng�

mt�cách�t�ngt,�quá�trình�này�nh�hng�bi�c�tính�ph�gia�

duy�trì�tính�công�tác.�Bn�cht�ca�ph�gia�c�s�dng�nhm�trì�

hoãn�quá�trình�xy�ra�s�thy�hóa�ca�xi�mng,��gim�sc�cng�

mt�ngoài�ca�nc��to�nên��linh�ng�cho�hn�hp,�sau�

thi�gian�kéo�dài,�xi�mng�bt�u�xy�ra�quá�trình�thy�hóa�mnh�

làm�gim�lng� nc�nhiu� gây�nên�s�suy�gim�t�ngt� tính�

công�tác�ca�các�hn�hp.�

Da�vào�biu��(hình�5)�có�th�thy�rng,�nhóm�hn�hp�

bê�tông�dùng�cát�phi�trn�u�có�kh�nng�duy�trì�tính�công�tác�

n�nh�và�kéo�dài�hn,�tách�bit�hn�hp�bê�tông�s�dng�hoàn�

toàn�bng�cát�nghin.�Các�cp�phi�khi�c�s�dng�cát�phi�

trn,�v�c�bn�có�s�xen�k�ca�các�thành�phn�ht�mn�trong�
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cát,�hàm�lng�ht�mn�khi�chèn�lp�nhau�s�làm�gim�sc�cng�

mt�ngoài�ca�nc�trên�b�mt�ht�cát�nghin.�Gim�tính�nng�

ngm�nc�bê�mt�ca�các�ht�ln�hn,�to�iu�kin�cho�ph�gia�

dùng�trong�hn�hp�c�phát�huy�tính�công�tác.�

Nhìn�chung,�các�hn�hp�bê�tông�c�phi�trn�gia�cát�

sông�và�cát�nghin�vn�có�tính�tng�ng�v�c�im�công�tác,�

m�bo�c�kh�nng�s�dng�trong�thi�công.�

i�vi�cp�phi�s�dng�thay�th�bng�100%�cát�nghin�

vn�phù�hp�vi�iu�kin�thi�công��x�cho�các�trm�bê�tông�

thng�phm�có�c�ly�vn�chuyn�gn�hoc�trm�trn�bê�tông�ti�

công�trng.�

4.4.�K4.4.�K4.4.�K4.4.�Kt�qut�qut�qut�qu����thí�nghithí�nghithí�nghithí�nghim�cm�cm�cm�cng�ng�ng�ng�����chchchchu�nén�cu�nén�cu�nén�cu�nén�ca�bê�tông�:a�bê�tông�:a�bê�tông�:a�bê�tông�:����

Cng��mu�th�c�tin�hành�theo�quy�trình�ASTM�C39:�

Tiêu�chun�thí�nghim�cng��nén�mu�hình�tr��các�tui�3�

ngày,�7�ngày�và�28�ngày��kim�tra�din�tin�cng��ca�các�

cp�phi�ã�thit�k.�

Kt�qu�thí�nghim�c�thng�kê�trong�bng�8.�

BBBBng�8ng�8ng�8ng�8....�Kt�qu�thí�nghim�cng��mu�bê�tông�thit�k�

C30�SN:�16�±�2�(�7�ngày�tui)�

STTSTTSTTSTT����
Kí�hiKí�hiKí�hiKí�hiu�cu�cu�cu�cp�p�p�p�

phphphphiiii����

CCCCng�ng�ng�ng�����nén�mnén�mnén�mnén�muuuu����

(Mu�tr�15�x�30�cm)�

3�Ngày� 7�Ngày� 28�Ngày�

1� C30_100S/0N� 24.4� 34.2� 40.0�

2� C30_70S/30N� 22.2� 33.3� 40.9�

3� C30_50S/50N� 21.3� 35.3� 43.2�

4� C30_30S/70N� 19.5� 32.4� 44.6�

5� C30_0S/100N� 20.6� 33.6� 44.5�

�

�
Hình�6.Hình�6.Hình�6.Hình�6.�Biu��phát�trin�cng��ca�bê�tông�C30�theo�thi�gian�

Kt�qu�thí�nghim�cho�thy�khi�tin�hành�thay�th�cát�sông�

bng�cát�nghin,�cn�iu�chnh�cp�phi��m�bo�tính�công�

tác�ca�hn�hp�bê�tông�nhng�giá�tr�cng��vn�m�bo�theo�

yêu�cu�thit�k�30�MPa��tui�7�ngày,��st�16�±�2�cm.��

Cng���3�ngày�có�s�chênh�lch�khong�25%�và�cng�

�ca�cp�phi�s�dng�t�l�có�cát�nghin�càng�cao,�cng��

phát�trin�chm�hn.�Nhng��tui�7�ngày�chênh�lch�cng��

ch�còn�khong�9%�và�cp�phi�s�dng�cát�nghin�có�xu�hng�

phát�trin�cng��nhanh�hn.��tui�28�ngày,�chênh�lch�cng�

�khong�11.5�%,�song�giá�tr�cng��ca�các�cp�phi�s�dng�

cát�nghin�lúc�này�có�khuynh�hng�cao�hn�bê� tông� s�dng�

100%�cát�sông.�����

5.�K5.�K5.�K5.�Kt�lut�lut�lut�lun:�n:�n:�n:�����

T�kt�qu�kho�sát�thc�t�cùng�vi�c�s�lý�thuyt�khoa�

hc� c� nghiên� cu,� nhóm� tác� gi� a� ra� nhn� nh� v� các�

ngun�ct�liu�á�ph�phm�trên�a�bàn�và�tính�công�tác�ca�các�

hn�hp�bê�tông�c�thay�th�bng�cát�nghin�c�x�lý�nh�

sau:�

Ngun�ct�liu:�Nhìn�chung,�vt�liu�á�ph�phm�trên�a�

bàn�không�m�bo�các�yêu�k�thut�ca�cát�nghin�s�dng�cho�

bê� tông,�nhng�kh�nng�ci� to�ngun�vt� liu�này� theo�công�

on�x�lý�ht�mn�trong�dây�chuyn�x�lý�cát�nghin�thì�kh�nng�

tn�dng�ngun�vt�liu�này�rt��cao,�m�bo�kh�nng�gii�quyt�

sn�phm�ph�thi�và�tn�dng�c�ngun�vt�liu�phù�hp�thay�

th�cát�sông.�

Tính� công� tác� ca� hn� hp� bê� tông:� Trên� c� s� kt� qu�

nghiên�cu�có� th�nhn�nh�rng,� khi� s�dng�ngun�vt� liu�

c�x�lý�tái�ch�t�ngun�á�ph�phm�trên�a�bàn�theo�quy�

trình�ca�cát�nghin,�các�hn�hp�bê�tông�c�thay�th�theo�các�

t�l�vn�m�bo�tính�công�tác�theo�thi�gian,�phù�hp�yêu�cu�

ca�sn�xut�bê�tông�thng�phm.�i�vi�sn�phm�hn�hp�bê�

tông�c�thay�th�bng�100%�cát�nghin,�cn�cân�nhc�iu�kin�

thi�công�thc�t,�quy�trình�cp�(bm,��x)�do�c�tính�ca�hn�

hp�này�rt�khó�duy�trì�c�tính�công�tác.��

�
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