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AT LIEU

Anh huéng ctia nhiét @6 nung tGi tinh chét ctia vo Hau va vo Ngao

Luu Thi Hong", Trinh Thi Cham', Pao Cong Anh?, Nguyén Hai Long?
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2 Cong ty cb phan INA

TU KHOA TOM TAT
V6 Hau Bai béo nay trinh bay két qua nghién cttu anh huéng clia nhiét d6 nung ti tinh chét clia vo Hau va vo Ngao.
V6 Ngao Thanh phin chi yéu ctia vé Hau, vé Ngao 1a CaCO, va hop chit hitu co 14 chét lién két tao khung CaCO,

Nhiét d6 nung [2,3]. Du6i tic dung ctia nhiét d6 khac nhau vé Hau, Ngao chdy phéan huy cac chit hitu co va CaCO,. Két

Chét hitu co .
qua nghién cifu trong bai bdo nay chi ra rang & nhiét @6 = 800 °C v6 Hau va Ngao bi phan huy CaCO; hoan
toan va nhiét d6 bit diu chdy céc chit hitu co 1a 300 °C.
KEYWORDS ABSTRACT
Oyster shell This paper presents the results of investigation to effect of calcination temperature on properites of Oyster
clam shell

and Clam shell. The main components of Oyster shells and Clam shells are CaCO; and organic matter binded

Burn temperature to make CaCO; framework [2,3]. Organic matter and decomposed CaCO; of Oyster shells and clam shells
Organic matt
reanic matter burnt and decomposed by high temperatures. The research results in this paper show that at 800°C, the shells

of oysters and clams are completely decomposed by CaCO; and Organic matter starts to burn at 300°C.

1. Giéi thiéu

Nganh cong nghiép nudi trdng thiy san dic biét 1a cac loai
nhuyén thé v6 hai manh (Hau, Ngao) tai Viét Nam dang phat trién nh&
10i thé ¢6 hon 3610km b& bién va hon 3000 dao 16n, nhé khac nhau.
Hau va Ngao dugc nudi doc b bién Viét Nam tit béc vao Nam, trong
d6 Hau dugce nudi véi san lugng 16n ¢ tinh Quang Ninh, Hai Phong,
Khéanh Hoa. Ngao duige nudi chit yéu tai: Nam dinh, Thanh Héa, Nghé
An, Ha Tinh, Hué, Quang Tri.

Hau va Ngao sau thoi gian nuéi tit 5-6 thang sé dugc thu hoach
dwa vao nha may ché bién 14y rudt xudt khdu hoic tiéu thu noi dia va
v6 cta ching thai bé. Theo cic nghién ctu [2,3,5] vé Hau, Ngao c6
ham lugng CaCO; cao va c6 nhidu ting dung trong céng nghiép, nong
nghiép, thily san, sinh hoc va y hoc. Mic dii ciing diéu kién séng trong
moi trudng bién nhung cAu triic va thanh phin khoang ctia vo Hau va
Ngao hoan toan khéc nhau [1]. Vo6 Hau va Ngao c¢6 ham lugng CaCO,
16n va nhitng tic dong ctia nhiét d6 anh huéng nhv thé nao t6i tinh
chét ctia vo Hau va Ngao duge nhém tac gia giai trinh bay trong nghién

cltu nay.
2. Cac phuong phap st dung trong nghién citu

Nghién citu nay st dung céc phitong phép tiéu chuin va phi
tiéu chudn duoc trinh bay muc 2.1 dén 2.4.

2.1. Xdc dinh nhiét do t6i va téc db toi

*Lién hé tac gia: luuthihongngoc@gmail.com
Nhan ngay 02/05/2023, stta xong ngay 21/06,/2023, chip nhin ding 28/06,/2023
Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.05.2023.82

V6 Hau va vé Ngao sau nung duge ldy 4kg, dap nho lot hét qua
sang 20 mm, tiép tuc trén déu va diing phutong phép chia tw 14y mét phin
khoang 1 kg. Tiép tuc nghién nho dén lot hét qua sang 5 mm, ding
phutong phép chia tw dé 14y khoang 200 g, nghién min dén lot hét qua
sang 90 um. MAu duge duy tri & nhiét d6 phong thi nghiém (27 + 2) °C,
d6 4m twong dbi khong 16n hon 70 %. Binh bao 6n dugce diing khin gidy
lua lau bui bdn v vé sinh sach, &6 niéc néng 60 °C vio dén khi diy miéng
binh, d4y niit cao su lai. P& yén trong khoang 15 phiit sao cho nhiét truyén
du trong binh va 16p bao 6n, sau d6 db nuée trong binh di, 14y khin hoic
gidy lua lau kho mit trong ctia binh. (Binh bao 6n c6 16p cach nhiét bing
Polyurethane hoic tuong duong day tit 50 mm dén 60 mm, bén trong dit
binh thdy tinh hinh tam gidc c6 dung tich 250 ml).

Can khoang 20 g (can ky thuét c6 do chinh x4c t6i 0,001 g), nhanh
chéng chuyén vao binh bao 6n (cht 7 khéng ¢& mAu bam vio thanh binh).
Lic nhe binh 8 miu dan déu duéi day binh roi db tiép (40 = 1) ml nuGce
sach (d& duge 6n nhiét & nhiét d6 phong thi nghiém) va day ngay nit
binh ¢6 gén nhiét ké sao cho diu ctia nhiét ké cim siu xubng tan day binh
(ttu ¥, trén niit cao su c6 16 thong hoi dé ap sudt trong binh c4n bing véi
ap sudit khi quyén, Nhiét k& thiy ngan hoic nhiét ké dién tit, c6 thang
chia db tir 0 °C dén 150 °C, d6 chinh xéc 1 °C). Bit ¢iu bAm dbng hd bim
gidly (0 s) tit thoi diém bit ddu db nwée vio binh (Bdng hd bim gidy, d6
chinh xé4c 1 s). Lic nhe binh trong 5 s. Ci sau mdi chu ky 15 s, sit dung
kinh lap dé theo d6i sy thay dbi nhiét d6 trén thang chia d6 va ghi lai
nhiét 6 mét 14n, cho dén khi nhiét d6 bt dau giam thi ditng thi nghiém.
(Kinh Itp phéng dai, c6 d6 phéng dai tit 10 14n dén 50 14n.). Nhiét do t6i
12 nhiét d6 dat duge cao nhét trong qua trinh th nghiém, chinh xac téi
1 °C. Téc db t6i 1a thoi gian tinh bing phiit ké ti¥ khi db nuéce vao binh
dén khi dat duoc nhiét do cao nhét, chinh xac t&i 15 s.
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Nhiét d6 toi cua voi (T, dugce tinh béng do C, la gia tri trung
binh céng ctia ba 14n thit song song, chinh xac t6i 1 °C.

Téc d6 t6i clia voi (), dwoc tinh bing phit - gidy (hodc bing
gidy), 1a gi tri trung binh cong ctia ba 14n thit song song, chinh xac
tdi 15 s.

2.2. Xdc dinh ham liong chua téi

V6 Hau va vé Ngao sau nung duoc 14y miu va sing miu lot hét
qua sang 20mm. Can khoang 1000 g mau (my) rdi rai déu vio thiing 5
lit, dit thiing trén bé mit bing phing. Thém tif tit khoang 2 L nuée vio
thing, ding que khudy déu va san bing mit mAu. Khi miu hét s6i, néu
thiéu ni6e phai db thém sao cho mite mide cao hon mit mau it nhét 1a
2 mm, ctt 15 phiit khudy lai mét 1in day nip thing lai. Sau 2 gi® tinh
ti¢ thoi diém db nude vao miu cho thém nuwde vao 1am loang va khudy
du, tiép d6 diing nuéc rita mAu da tan trén sang c6 kich thude 15 0,63
mm dén khi nwéc chay qua sang hét duc. Gan va siy mau thit dong lai
trén sang. Siy phan con lai trén sang & nhiét d6 (105 = 5) °C dén khoi
lwgng khong dbi. Pé ngudi miu dén nhiét d phong trong binh hit 4m,
sau d6 dem can (m,).

Ham luwong hat khong t6i duoce (K;) tinh bang phan trim khéi
lugng (%), theo cong thitc sau:

my

K, = —x100 5)

mg
Trong dé:
mg 14 khéi lugng miu ban dAu, tinh bang gam (g);
my 12 khéi lugng miu con lai trén sang 0,63 mm sau khi siy khé, tinh

bing gam (g);

2.3. Xdc dinh ham héong mdt khi nung theo TCVN 2231
2.4. Cdc phuong phdp héa ly

- Phan tich thanh phin héa hoc ctia v6 hai manh béng thiét bi
huynh quang tia X (XRF) - Arl Thermo Dtic.

- Phan tich thanh phin khoéng ctia vo hai manh béng thiét bi
nhiéu xa tia X (XRD) - D8- advance Bruker Difc.

- Xéc dinh cAu triic, hinh théi ctia vé hai manh bing thiét bi hién
vi dién t& quét - SEM (Scanning Electronic Microscop) - Jeol JMS 6490,
Jeol - Nhét Ban.

3. Nguyén liéu st dung trong nghién ciu
V6 Hau dugce nudi tai Van Bon - Tinh Quang Ninh; Vé Ngao -

duge nudi tai Thanh Héa. MAu st dung trong nghién ctu c6 hinh dang
duoc thé hién trong Hinh 1- 2.

Hinh 2. V6 Ngao.

V6 Hau va vé Ngao dugc phan tich thanh phin héa hoc bing
phutong phép huynh quang tia X (XRF), gid tri thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phan héa hoc ctia vé Hau va vo Ngao.

Chi tiéu V6 Hau V6 Ngao
MKN 43,66 44,60
SiO, 1,51 0,17
Fe,04 0,10 404pp
Al,O4 0,11 201pp
CaO 51,94 53,80
CaCoO, 92,75 96,07
MgO 0,20 0,11
SO, 0,54 0,21
K,0 0,06 <10pp

Na,O 0,40 0,53
TiO, 0,08 0,00
Cl - 163pp
P,0O4 - 118pp
ZnO - <10pp
SrO - 0,29
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Két qua phén tich thanh phin héa ctia vé6 Hau c6 ham luong CaO
51,94 % (CaCO, =92,75 %) thip hon so véi vé Ngao c6 ham litgng CaO
53,80 % (CaCO; =96,07 %). VO Hau c6 céc 14n céc tap chit trén bé miit
nén ham lugng CaO thip hon so v6i ham lugng CaO trong vé Ngao.

Phan tich thanh phin khoang ctia vo Hau va vé Ngao bing
phutong phap nhidu xa rownghen, két qua phan tich dige thé hién trong
Hinh 3 va 4.

Vo hau chua nung - chi Hong Vien VLXD

=a.0027

g &
sea5068
L cmem

Hinh 3. XRD ctia v6 Hau.

Két qua phén tich XRD clia v Hau cho thiy thanh phin khoéng
chu yéu 14 khoang Canxit v&i peak dac trung: d =3,03275; 2,84217;
2,49261; 2,09263; 1,91154.

Wo o trang - chi Hong

i

Hinh 4. Phén tich XRF v6 Ngao.

Két qua phan tich XRD cta vo Ngao cho thiy: thanh phin
khoang chu yéu 1a khoang Aragonite v&i peak dic trung: 3,3955;
2,70089; 2,3728; 1,9767; 1,7430.

Vo Hau va vo Ngao duge chup ciu triic xac dinh ciu tao vé va
hinh dang khoéng duoc thé hién trong hinh 1.5 va 1.6 nhém nghién

cttu thyre hién phan tich vi ciu triic ctia miu bing thiét bi dién t& quét
(SEM) v&i d6 phéng dai 2000 1an.

Hinh dang cAu triic khodng ctia vé Hau cho thdy phan b béi cac
tAm hinh tru, diic trung ctia khoang Canxit. Kich thuitéc trung binh ctia
khoang Canxit ctia 1a 1 um.

Hinh dang ciu tric khodng ctia vo Ngao cho thiy phan bé boi
hinh tru dang tAm xép chéng theo trat ty nhat dinh , diic trung ctia
khoéng Aragonit. Kich thwéc trung binh ctia tinh thé Aragonit ctia vo
Ngao la 1 um.

Hinh 5. SEM ctia vo Ngao.

X2,000 2022 COMFA-IMS*
Hinh 6. SEM ctia vo Hau.

‘10pm

20kV

3. Két qua nghién ctiu

V6 Hau va vé Ngao duoc rita sach vA nung & cdc diém nhiét do:
500 °C, 600 °C, 700 °C, 800 °C, 900 °C, 1000 °C, dudng cong nung mau
duoc trinh bay trong Hinh 7 ¢} nhiét do t6i da, miu duoge luu trong thoi
gian 3 tiéng dé qua trinh 6n dinh nhiét va miu dugc phan hiiy hoan toan.
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Hinh 7. Puong cong nung mau.

3.1. Anh huéng cia nhiét do t6i ham liong mdt khi nung ctia vé Hau va

v6 Ngao

Vo6 Hau va vo Ngao duoc dua vao 16 nung theo dwong cong nung
thé hién trong Hinh 7. Két qua xac dinh ham lwong mét khi nung ciia
mAu theo nhiét d6 duoc thé hién trong Hinh 8.

50 45.28
45.66
44.71
40 4.19 44.33
30
B
g 20
=
£
'g 10
=
0
500 600 700 800 900 1000

Nhiét d6 nung, d6 C

Hinh 8. Quan hé gitta nhiét d6 nung va méit khi nung ctia vé6 Hau va

v6 Ngao.

V6 Hau va v6 Ngao & 700 °C méi bét ddu phén hiy. Khi 1én dén
nhiét d6 800 °C miu phan hity gin nhu hoan toan véi ham lugng
MKN twong duong v&i mau & 900 va 1000 °C.

V6 Hau va vé Ngao duéi tac dung ctia nhiét d6 ¢6 bién ddi mau
séc duge thé hién trong Hinh 9 dén Hinh 22.

V6 Hau va vé Ngao dugc nung & nhiét dé 500 °C gin nhu chi
chdy céc chit hitu co lién két cac khung CaCO, va chua c6 hién tugng
bién dbi hinh dang.

V6 Hau va vé Ngao duge nung & 600 °C, tuong ty nhu mau
dugce nung & nhiét do 500 °C gin nhuw chwa pha v lién két, chua c6
hién twgng bién dbi hinh dang.

MAu nung & nhiét dé 700 °C da bit diu c6 hién twong co ngét
va chay manh céc tap chét trén vé hau phan hty - vo Hau va vo Ngao
¢6 hién tuong dbi mau rd rét.

MAu nung & nhiét d6 800 °C cé hién twong co ngét va cic tap
chét trén vé hau phan hily manh - vé Hau, vo Ngao ¢6 hién tuong déi
mau ro rét.

V6 Hau va vo Ngao duge nung ¢ nhiét dd 900°C bi phan huy
manh - miu chuyén hoan toan sang mau tring & nhitng viing khong
chifa tap chét.

Mau duge nung & nhiét d6 1000 °C bi phan hiy manh - vé Hau
chuyén hoan toan sang mau tring nga dbi v6i vé Hau va tring sang

dbi véi vo Ngao.
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Hinh 13. Miu Hau sau nung & 600 °C. Hinh 14. V6 Ngao nung & 600 °C.
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Hinh 19. V6 Hau nung ¢ 900 °C. Hinh 20. V6 Ngao nung ¢ 900 °C.
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Hinh 21. V6 Hau nung & 1000 °C.
3.2. Anh huéng ctia nhiét d6 téi tinh chdt va cdu triic ctia vé Hau, vé Ngao

Nhém nghién cttu phén tich ciu tric x4c dinh sy thay déi hinh
dang céc khoang canxit va Aragonite cta vo Hau va vo Ngao duéi tac
dung ctia nhiét d¢ bit dAu phan hity 14 800 °C va nhiét dé 1000 °C duge
thé hién trong Hinh 23 va 24.

20kV X2,000 “10uym  2022: COMFA-IMS+
Hinh 24. SEM cua vo Hau.

Vo Hau va Ngao déu c6 ciu tric dang tAm xép chdng, dudi tic
dung ctia nhiét d céc khoang bi phan hiy con lai CaO. Hinh anh ciu

triic cac khodng sau nung duge thé hién trong Hinh 25 dén 28.

o 20kV - X1,0004 10[{[}1" 023 COMFA-IMS 20kV X5,000 Spm 2023 COMFA-IM§
Hinh 25. Anh SEM ctia v6 Hau sau khi nung 800 dé C véi do phéng dai 1.000 va 5.000 14n.

o
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20kV  X5,000 5um 2023 COMFA-IMS

»,

S e - ;
PR s V5 4 o X @3 -
M' X1,000"%, 10pm* 2023 " COMFA-IMS '~ % 20kV..  X5,000 5um 2023 COMFA-IMS
Hinh 28. Anh SEM ctia v6 ngao sau khi nung 1000 d6 C véi d6 phéng dai 1,000 va 5,000 1an.

Anh chup cu triic V6 Hau va Vé Ngao duoc nung & nhiét do Vo6 Hau va vé Ngao nung & nhiét do bi phan hiy CaCO; thanh
800 °C va 1000 °C d&u c6 dang 1ap phuong nhung khong hoan chinh cé Ca0. Kha ning phan hily cang manh thi téc d6 toi voi cang ngén. Xac
xu huéng chuyén dang tron (kich thudc cac tinh thé trung binh 1 pum). dinh nhiét do t6i va téc do toi voi ctia vo Hau, Ngao duogc thé hién muc
2.1. Két qua nhiét d6 t6i va téc do t6i voi duge thé hién trong Hinh 29
3.3. Anh huténg ctia nhiét d6 nung dén nhiét do toi va téc d6 téi voi ciia vo dén Hinh 32.
Hau va vé Ngao Nhém tac gia nghién ctu so sanh nhiét d6 t6i va tbc do t6i ctia vo
Hau va vo Ngao véi d4 voi, két qua dugc thé hién trong Hinh 33 va 34.
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Hinh 29. Nhiét d6 t6i cta vo Hau.
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Hinh 31. Nhiét d6 toi cua vo Ngao.
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Hinh 33. Quan hé gitta nhiét do t6i ctia P4 voi, vo Hau va vo Ngao

Tit két qua nghién ctu nhiét d6 t6i va tée do toi cua vo Hau va
v6 Ngao ¢6é nhén xét nhu sau:

* Poi voi vo Hau:

Téc d6 toi, phit

2050
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~ A A LAl 3 2 N
Hinh 30. Toc do t6i ctia vo Hau.
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Hinh 32. Toc do t6i ctia vo Ngao.
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Hinh 34. Quan hé giita tc d6 t6i ctia P4 véi, vo Hau va vo Ngao.

- Nhiét d6 tang thi tbc dd toi ting & dai nhiét d¢ ti 800 -1000° C.
Tuy nhién, khi nhiét d6 1én 1100° C nhiét d6 tdi giam, nguyén nhéan ctia
hién twgng nay 14 do vé Hau c6 thé bi gia héa (Qua nhiét) nén va viée

tiép xtc v&i nuwde sé chdm lai nén qua trinh toa nhiét chdm.
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- Téc d6 t6i giam khi nhiét d6 nung ting tit 800 dén 1000° C. Tuy
nhién, khi nhiét 6 1én 1100° C téc dd t6i ting, nhu giai thich & trén 1a
do vé Hau c6 thé bi gia héa (Qua nhiét) nén va viéc tiép xtc vGi nude
sé chim lai nén qua trinh téa nhiét chadm.

* Pbi v6i vo Ngao: Nhiét d6 t6i ting va téc do giam khi ting nhiét
d6 nung.

* V6 Ngao c¢6 nhiét do toi rat 16n, gip 2 1an so v&i nhiét do toi
clia vé Hau va P4 vdi, ¢6 thé do vé Ngao cAu tric x6p. Téc do tbi ctia
v6 Hau rit cham, trong khi d6 téc do t6i ctia vé6 Ngao va P4 voi gin
twong dwong nhau rit nhanh.

* Cac miu nung & 500-700°C khong c6 hién twgng toéa nhiét.

3.4. Anh huéng ctia nhiét d6 nung dén hat khong t6i ctia v6 Hau, vé Ngao
Hat khéng t6i dutgc thé hién kha ning phan hity ctia vo Hau, Ngao

duwéi tic dung ctia nhiét d6. Xac dinh ham lwgng hat khéng t6i duge thé

hién trong muc 2.3. K&t qua x4c dinh hat khong t6i dugc thé hién trong

Bang 2.

Bang 2. Hat khong t6i ctia D4 voi, vé Hau va vo Ngao.

. Hat khong Hat khong L,
Nhiét d6 L L, Hat khong toi cta
STT toi cta toi cua ,
nung, °C o N vo Ngao, %
ba voi, % vo Hau, %
1 1100 0,020 0,020 0
2 1000 0,020 0,020 0
3 900 1,380 0,340 0
4 800 11,908 1,080 0

Nhdn xét: G nhiét d6 800°C vé6 Hau va vé Ngao gin nhu phan hay
hoan toan, trong khi d6 P4 voi & 800 °C van con lwong hat khéng toi
1én t6i 11,908 %.

4, Két luan

- Phan tich thanh phin héa hoc ctia vo Hau va vo Ngao déu cho
thdy ham lwong CaCO, rit cao > 93% trong thanh phin.

- Phan tich XRD ctia cic mAu vé Hau phat hién trong thanh phin
chti yéu 14 khoang Canxit. Vo Ngao thanh phén chii yéu 1a khoang
Aragonit.

- Phan tich cAu tric (SEM) ctia cic vé Hau va vo Ngao kich thuéce
khoéng 1 um. V6 Hau hinh dang khoang hinh 1ap phuong clia tinh thé
Canxit. V6 Ngao hinh dang cac khoang lap phuong khong hoan chinh,
¢6 dang tron ctia tinh thé Aragonit.

- Nhiét d6 t6i cia vo Hau va Ngao ting khi nhiét d6 nung téng.
Tuy nhién khi nhiét d6 nung 1én 1100 °C nhiét d6 t6i giam. Nhiét d6 toi
ctia vo Ngao 16n gép gin 2 14n so v&i nhiét do toi cia vo Hau & ciing
nhiét d6 nung. Tc d6 t6i (thoi gian t6i) clia vo Hau va Ngao giam khi
ting nhiét d6 nung. Téc d6 toi (thdi gian t6i) cia vo Ngao rit ngén chi
trong thoi gian 4 phiit, trong khi d6 thoi gian téi ctia vo Hau rit cham
khi so sanh cting nhiét d nung v&i vé Ngao.

- V6 Hau va v6 Ngao tai nhiét d6 nung 800 °C - 1100 °C xuét hién
lwgng hat khéng toi duge rit it dic biét & 800 °C lwgng hat khéng toi
twong duong 1100 °C, trong khi d6 d4 voi ¢ nhiét d6 800 °C lugng hat
khéng t6i con rat nhidu Ién t&i x4p xi 12 %.

- VO Hau va vo Ngao & nhiét do nung 700 °C khong x4c dinh duge
nhiét d6 toi va téc do t6i. Nguyén nhan tai nhiét d6 nay vé Hau va Ngao
chua bi phén hay.
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