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Thuc nghiém ing dung BIM trong céng tac thim dinh du toan thiét ké
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TU KHOA

TOM TAT

BIM

Dy todn xay dung
Thém dinh

Vén diu tuw cong
Thuyc nghiém

Nghién cifu tip trung danh gia thuc trang, thit nghiém va d@ xuit giai phap ning cao hiéu qua ap dung BIM
trong 1ap va thidm dinh du toan céc du 4n dan dung vén diu tu cong. DAy 12 loai dy 4n phd bién, c6 tinh
phtic tap cao, d& sai s6t va yéu cAu thim dinh khét khe. Nghién citu nay bao gdm bén giai doan: téng quan
tai liéu, phong van sau, khao sat tit 175 ngwdi va thit nghiém. Két qua cho thé, yéu té k§ thuat c6 anh hudng
manh nhét, tiép theo 12 kinh té, cong nghé, con ngudi, phap 1y, tb chite va khac. Thuc nghiém cho thiy BIM
dap ting tbt yéu ciu béc tach, phan loai khéi lugng, tiét kiém thoi gian va chi phi, nhwng cin cai thién tinh
minh bach va kha ning dién giai dit liéu. Mot s§ chinh sich dugc dé xuét. V& ki thuét cAn xiy dung tiéu chi
thdm dinh mé hinh BIM, dam bao khéi lvong phit hop diéu kién Viét Nam va phét trién cong cu BIM ndi
dia. V& kinh t& wu tién dAu tv phdn mém, phin citng theo titng giai doan, trién khai thi diém dé danh gia
hiéu qua. V& cong nghé cin cai tién phdn mém, phat trién Tool chuyén dung. V& con ngudi cin dio tao
chuyén sau, hop tic véi chuyén gia BIM. V& phap 1y cAn ban hanh quy dinh dong by v& BIM, tich hop tiéu

A F4 .
chuan quoc gia.

KEYWORDS ABSTRACT

BIM This research aims to evaluate the current application of BIM in preparing and reviewing cost estimates for
Construction Estimation public investment projects in civil construction, which are complex, prone to errors, and require strict
Ev::;:izzt evaluation. The study includes four stages: literature review, in-depth interviews, a survey of 175
X

participants, and experiments. The findings show that technical factors have the greatest impact, followed
by economic, technological, human, legal, organizational, and other factors. The experiments indicate that
BIM is effective in quantity takeoff, classification, and saving time and costs, but improvements are needed
in transparency and data interpretation. The study proposes several policies: for technology, develop BIM
evaluation criteria, ensure estimates align with local conditions in Vietnam, and create domestic BIM tools;
for economics, prioritize investment in software and hardware at each stage, and pilot projects to assess
effectiveness; for technology, improve software and develop specialized tools; for human resources, provide
in-depth training and collaborate with BIM experts; and for legal matters, establish consistent BIM regulations

and integrate national standards.

1. Diatvan dé

dinh mitc xiy dwng, quy dinh vé& quan 1y vén diu tw cong, va yéu ciu

minh bach dién giai chi tiét khéi lwong, vAn chwa c6 nhiéu nghién citu

Tai Viét Nam Chinh pht dd ban hanh nhiéu chinh sich, quy dinh
phap 1y va 16 trinh 4p dung BIM trong linh viee diu tu céng [11, [2],
[31, [4]. P4 c6 nhiéu nghién ctu trén thé gidi va ca ¢ Viét Nam vé vAn
dé BIM trong béc tach khéi lugng va kiém soat chi phi [5] [6] [7] [8]
[9]. Tuy nhién, hdu hét cic d tai thudng tip trung vio phan tich hiéu
qua ky thuat, nhu kha ning ty déng héa quy trinh béc tach khéi Iugng,
giam sai s6t trong cic budc thyc hién, dadnh gia hiéu qua, 1gi ich, tac
déng, quy trinh trién khai BIM. Chua di sau vao céc khia canh quan
trong khéc nht phuong phap kiém soat mé hinh, cach thic td chic
quan 1y théng tin mé hinh dé dam bao tinh chinh x4c, ddng nhét. bic

biét 12 viéc 4p dung BIM vio céc quy dinh khit khe ctia nha nuéc, nhie

*Lién hé tac gia: maibanhan@gmail.com

& cip. Chinh vi vy, viéc nghién citu thyc trang, thit nghiém va dé
xuét cac giai phap nhim ting cudng hiéu qua ing dung BIM trong céng
tac 1ap va thdm dinh du toan khong chi 13 cin thiét ma con phit hop
v6i xu huéng phat trién bén vitng trong xdy dung. Pidu nay dic biét
quan trong trong bdi canh céc dy 4n dan dung s dung vén dau tw cong
doi hoi tinh chinh x4c, hiéu qua, va tudn tha nghiém ngat céc quy dinh

cuia nha nuée.

2. Thuc trang
2.1. Cdc phitong phdp va cong cu ditgc dp dung dé hé tro thdm dinh du
todn xdy dung
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Dy todn xdy dung déng mot vai trdo quan trong trong quan ly dy
an, anh huéng dén cac quyét dinh va két qua [10]. Cac phuong phap
va cong cu khac nhau dugc ap dung dé thAm dinh dv toan xay dung,
bao gdm danh gi clia chuyén gia, thim tra chi tiét, so sanh chi phi ctia
cac cong trinh tong ty nhau va cdc phuong phap dva trén tri tué nhan
tao nhu mang noron v thuit toan di truyén. Theo nghién citu ciia
Tembo va cong sy [11], viéc st dung céc k¥ thuat va kinh nghiém cé
nhén dé quan 1y chi phi trong nganh xay dyng da gitp cai thién do
chinh x4c ctia cdc du toan ban diu. Theo Bovsunovskaya va cong sut
[12] d3 thao luan vé viéc thim tra di todn ctia cdc du 4n xdy ding, tap
trung x4c minh gi ca va pham vi cong trinh & dam bao hiéu qua, chét
lvgng va tranh ton thét tai chinh, nhém téc gia da nhan manh sy cin
thiét ctia viéc tham tra chi tiét, x4c dinh sai léch trong d todn va dua
ra cdc khuyén nghi dya trén két qua kiém tra. Theo Khaled Hesham
Hyari va cong su [13] dd phét trién mot mé hinh do lwdng rii ro bing
cach béng cach so sanh cac sai léch trong khéi lugng du toan ti cac du
an trvée d6, mo hinh ¢6 thé di doan nhitng bién dong tuong lai va dia
ra céc bién phéap diu chinh, nh& d6, cha dau tw c6 thé danh gia chinh
xéc hon, dam bao Iyva chon ding dén va giam thiéu tranh cdi trong céng
tdc dAu thiu. Theo Zheng va cong sy [14] ciing dd phat trién mot
phuong phap uwéc luwgng chi phi dua trén mé hinh RS-GA-NNA, cho
thiy AI c6 thé cai thién d6 chinh x4c cta cdc du toan. Theo Shen vi
codng su [15] da danh gié viéc sit dung mo hinh thong tin toa nha (BIM)
trong w&c lwong chi phi chi tiét ctia cac du an xay dung, nhan thiy ring

BIM gitip ning cao do chinh x4c va hiéu qua ctia qué trinh nay.
2.2. Cdc yéu t6 dnh huéng dén d6 chinh xdc ctia du todn

Do chinh xac ctia dy todn chi phi di 4n chiu anh huéng bai nhiéu
yéu t6 khac nhau. Theo Sung-HoonAn va c6ng st [16] su sin c6 cta dit
liéu vé cac yéu t6 va mitc do khao sat dia diém quyét dinh d6 chinh xac
ctia théng tin ban dAu. Kinh nghiém ctia ngudi wéc tinh véi cac dy 4n
twong tu va kinh nghiém lam viéc tai hién truong ciing déng vai tro
quan trong. Mtc do chi tiét ctia dit liéu c6 sin, mitc d6 xac dinh quy
hoach, chit lwvong ban vé, va ngay khoi cong xay dung déu anh huong
dén du toan. Ning luc clia dbi ngii kién tric su va ngudi wéce tinh, bao
gbm kinh nghiém nghé nghiép va mitc d6 cam két, ciing 14 yéu t6 quan
trong. Cac céng cu wGc tinh chi phi va quy trinh chudn duge sit dung
ciing gép phin nang cao d6 chinh x4c. Kha ning ctia khach hang, mtc
d0 kho thi cong, miic d6 canh tranh va cac khoan dy phong la nhitng
yéu t6 cAn xem xét. Theo Akinradewo va céng su [17] cho thiy cac yéu
t6 quan trong nhit anh hudng dén tinh chinh xac ctia ky thuat wéce tinh
12 14p ké hoach dv 4n khéng diing, diéu tra dia diém so bo khéng diy
dt va st dung céc cong cy, ciing nhidu yéu té khic. Theo T. Meyer va
cong su [18] da xem xét o chinh xac cua tai liéu xay dung anh huéng
dén d6 chinh xéc du toan, nhu duge chitng minh trong nghién citu vé
phét hién thay dbi dya trén hinh anh cho cic mé hinh tda nha tuén tha
BIM. Theo Zhaoxi Zhan va c6ng su [19] d4 cho ring cic phuong phap
do luong khéi lugng truyén théng phai dbi mit v6i nhitng thach thic

nhv va cham, khéng chic chin va phifc tap ctia cic dy an 16n. Theo

Popovic [20] cho théy réng dit liéu 16n c6 thé cai thién déang ké do
chinh xdc cta dy toan. Theo Przywara va cong su [21] d& phéan tich xu
huwéng gia lao dong trong nganh xiy ding, nhan thiy ring cac bién

d6ng v& gi4 ca c6 thé anh hwdng dén d6 chinh xac ctia dy toan.
2.3. BIM va nhitng loii ich trong nganh xdy du'ng

Mo hinh théng tin cong trinh (BIM) 14 mét cong cu k§ thuat sb
da cach mang héa nganh xay dung, mang lai nhiu lgi ich ding ké.
Theo Ahmed Mostafaio [22], [23] va K.Zeng [23] da nhin manh tac
dong tich cuc ctia BIM dbi v&i viée quan 1y thai gian va chi phi, cling
nhuw kha ning cai thién sy phéi hgp, mua sim, truyén théng va quan ly
rui ro. Hon nita, theo Hafez Salleh [24] chi ra r:?mg BIM khong chi cai
thién chit lwong dy 4n ma con giam sai s6t, phat hién xung dét tét hon
va ting cudng giao tiép va cong tac gitta nhidu bén. Theo Hajji, R. va
cong sy [25] di d& cap ring kha ning tich hop nay cho phép cic bén
lién quan c¢6 duge mot cai nhin toan dién va chinh x4c vé du 4n, tit d6
8 wu hoéa quy trinh 1am viéc va giam thiéu chi phi. Két qua 13, cc
quyét dinh dugc dua ra nhanh chéng va dva trén dit liéu chinh xac,
gitp quan 1y du an hiéu qua hon. Theo Hafez Salleh va cong su [24] da
chi ra riing BIM gitip ting cwdng kha ning trife quan héa cac dy 4n xay
dung, hd trg phat hién va giai quyét cac vin d@ tiém 4n trude khi chiing
tr& thanh cdc vin dé nghiém trong trong qué trinh x4y dyng. Diéu nay
khéng chi giam thiéu rti ro va chi phi phét sinh ma con dam bao ring
dy &n duoc thyc hién dang ké hoach va trong ngan sach du kién. Theo
Zeng [23] mé& réng thém ring BIM déng vai trd quan trong trong viéc
ting hiéu suit xiy dyng, giam rdi ro tai chinh va cai thién tién d6 dy
an ciing nhu wéc tinh chi phi. Kha ning tao ra céc ban khéi lugng va
wéc lwgng chi phi chi tiét gitip cac nha thiu va cha dAu tv dy dodn

chinh xéc chi phi va quan 1y ngén sich hiéu qua hon.

2.4. Nhitng yéu té dnh hwéng dén hiéu qud tng dung BIM trong cong tdc
ldp va thdm dinh di todn

Theo Mohamed Abdelhamid [9] va Hui Sun [26], k§ ning s@
dung BIM, dic biét trong béc tach khébi lwong va 14p du toan, 1a yéu t6
quan trong quyét dinh hiéu qua tng dung. Nguyén Hoai Nghia [27] va
HO Van V6 ST [28] cling nhdn manh ring kién thitc vé& cic quy dinh dia
phuong va kinh nghiém thuc tién trong thdm dinh dy todn déng vai trd
then chét. Bén canh d6, Hui Sun (2024) chi ra ring kinh nghiém va sy
phdi hop giita cdc bén nhv nha thiét ké, k§ s dv toan, va co quan thdm
dinh anh huéng tric tiép dén viée tin dung 1oi ich tit BIM. Tuong tu,
Nguyén Vin Tam [29] cho ring nhén thitc r6 rang vé 1oi ich ctia BIM
sé tao dong lue cho céc bén lién quan trong viée sit dung va phét trién
cong cu nay. Luu Quang Phuong [6] va bing Thi Hdng Duyén [30] bd
sung ring phan c6ng vai trd va trach nhiém r6 rang giita cic bén tham
gia duy 4n 12 didu kién cin thiét ¢& dam bao sy phdi hop hiéu qua. Do
d6, yéu t6 con ngwdi véi trinh d6, kinh nghiém, nhén thitc va sy phdi

hop c6 anh hudng sau sic dén hiéu qua 4p dung BIM.
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Theo Ta Ngoc Binh [31] chét lwgng cua mo hinh BIM, bao gém
théng tin hinh hoc va phi hinh hoc, 1a yéu té cbt 16i dam bao hiéu qua
trong 14p va thidm dinh dv toan. HO Vin V6 Si [5] cho ring sy khong
ddng bd gitta mé hinh va yéu cau thire t& gay khé khin trong béc tach
va 1ap du todn. Noor Akmal Adillah Ismail [32] va Andres Monteiro
[33] ciing chi ra ring thiéu sy twong thich giita phin mém BIM vi hé
théng quan 1y chi phi hién hanh 12 mot théach thtic 16n. Darren Olsen
[34] va bang Thi Hong Duyén [30] nhdn manh tAm quan trong ctia tinh
ning ty dong hoéa va kha ning xuit dit liéu chinh xac, minh bach dé
phuc vu thAm dinh. Twong ty, Nguyén Vii Linh [35] d& xuét xay dung
quy tic ma héa cAu kién rd rang dé t6i wu héa viéc phan loai khéi lvong.
Nhu vay, yéu t6 ki thuét quyét dinh truc tiép dén d6 chinh xéc, tinh
minh bach va kha néng tich hgp ctia BIM.

Theo Ping Thi Hong Duyén [30], viéc thiéu cac quy dinh phéap
1y cu thé va ddng bo da can tro sy phat trién ctia BIM tai Viét Nam. Tac
gia nay nhin manh ring cin ban hanh céc tiéu chuin bit budc ap dung
BIM trong l4p va thAm dinh dy toan dé thiic d4y tinh chuyén nghiép va
ddng bo héa va ciing dé cap ring cac chinh sach khuyén khich ap dung
BIM, nhu tai Anh hay Singapore, da mang lai hiéu qua cao. Tuwong ty,
Luwu Quang Phwong [6] cho ring cac tiéu chuin BIM cin duoc tich hop
v6i tiéu chuén do béc va lap du toan dia phuong dé tang tinh kha thi
khi 4p dung. Do d6, yéu té phap 1y déng vai trd tao nén tang, dinh
hwéng va khuyén khich cac bén 4p dung BIM mét cach hiéu qua.

Theo Nguyén Véan Tam [29] va Ta Ngoc Binh [31] nhin manh
ring chi phi d4u tw ban du cao cho phin mém va nang cAp phan cting
12 mot rio can 16n déi véi cac td chite. Ddng thoi, Pang Thi Hong Duyén
[30] chi ra ring chi phi d3o tao va giit chan nhan lyc c6 ning lyc BIM
cing khién doanh nghiép e ngai khi dau tv vao cong nghé nay. Cac tac
gia déu khing dinh ring lgi ich kinh t& dai han ma BIM mang lai, nhw
tiét kiém chi phi va téi wu héa quy trinh, 12 mot yéu té thuyét phuc dé
cac doanh nghiép can nhic diu tw. Nhu vay, yéu t6 kinh té, dii 1a rao
can 16n ban dAu, vAn 12 mét déng liic quan trong trong viéc thiic dy
Gng dung BIM.

Ciing theo Ta Ngoc Binh [31], viéc thiéu co s¢ ha tAng céng nghé
nht may tinh cAu hinh cao v mang léi phdn mém hd tro 13 tré ngai
16n trong trién khai BIM. Litu Quang Phwong [6] va Ping Thi Hong
Duyén [30] cho ring phan mé&m BIM cin duge nang cip dé tich hop tét
hon véi cac tiéu chudn dia phivong va dap tGing cac yéu clu cu thé ciia
du 4n. Hd Vin V6 ST [28] chi ra ring tinh ning hd trg ctia phin mém
BIM hién nay chua dly du, 1am han ché kha ning béc tich va lap dw
to4n. Do d6, yéu t6 cong nghé cin duoc diu tw dé cai thién kha ning
tich hop, tinh ning hd trg va phat trién ph?in mém ndi dia pht hop.

Theo Abanda [8] va Nguyén Thé Anh [7] cho ring hiéu qua ng
dung BIM phu thudc vao loai céng trinh, quy m6 dy an va muc dich s
dung trong titng giai doan. Zhigang Shen [15] b6 sung ring mitc do
phtic tap cta dy &n 14 mot thach thic khi 4p dung BIM. Abanda [8]
nhé4n manh ring viéc trién khai céc dy 4n mAu sé gitip ting hiéu qua va
tao tién d& cho viéc nhan rong ng dung BIM. Do d6, cic yéu td khac
ndy ciing tc dong dén tinh thic tién va hiéu qua trién khai BIM trong

titng bbi canh cu thé.

Nhin chung, céc yéu té tit con ngudi, ki thudt, phép 1y, kinh té,
cong nghé va cac yéu té khac déu tac dong da chiéu dén hiéu qua ting
dung BIM trong cong tac 14p va thim dinh dy todn. Viéc danh gid mtc
d6 anh hudng clia cic yéu té nay sé gitip dé xut cac giai phap thich

hop nhim thiic diy hiéu qua clia cong tac nay.

2.5. Két qud khdo sdt va phan tich thiic trang
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Hinh 1. Biéu dd mo ta thong tin dbi twong khao sat (ngudn tac gia).

Vi thoi gian va ngudn luc c6 han, tic gia di thuc hién khao sat
dit liéu so cAp bing thiét ké sin céc cau hoi trén Google Form va giri
dén nhitng ngwoi duge khao sat qua email, zalo. Két qua khao sat thu
duwgc 175 phiéu, vé& gidi tinh, nam gi¢i chiém 72 % va nit giéi chiém
28 %, phan &nh dic thit nganh x4y dung vGi sy 4p dao cta nam gidi
nhung cling ghi nhan sy tham gia ngay cang téng cua nit gidi trong céc
vai trd tu vAn va quan ly. V& noi coéng tic, nhém tu van thiét ké va lap
du toan (30 %), nha thiu (25 %), va chii dau tw (20 %) chiém ty 1é cao,
trong khi céc nhém co quan thAm dinh, tw vAn thim tra, va quan 1y nha
nuée chi chiém 5-10 %, cho thdy mitc d6 4p dung BIM tai cic co quan
quan 1y con han ché. Phin 16n ngudi khao sat ¢6 kinh nghiém tir 5-10
nam (40 %) va trén 10 ndm (35 %), dam bao tinh dai dién va do tin ciy
ctia dit liéu, trong khi nhém duéi 5 ndm (25 %) cung cap goc nhin t
thé hé mai. Veé chtc vy, chuyén vién (45 %) va ky su (30 %) chiém da
56, phan anh vai trd truc tiép ctia ho trong trién khai BIM, nhung ty 1&
thép 6] cép l1anh dao (10 %) va truédng nhém (10 %) cho théy BIM chua
phd bién & cip quan 1y chién Iwge. Loai dy 4n tham gia chii yéu 14 cong
trinh dan dung (40 %) va du an vén dAu tu cong (30 %), phit hop véi
nhu clu béc tach khéi lwvgng va kiém soét chi phi, trong khi céng trinh
cong nghiép va cac loai khac chi chiém 30 % con lai.

Dé hiéu r6 vé tin suit st dung BIM nhém téc gia tiép tuc dit cau
héi cho nhitng ngudi lién quan. Két qua khao sat tit 175 phiéu cho thiy
tAn suit st dung BIM con nhiéu han ché. Cu thé, c6 60 % sb nguoi cho
biét ho khong st dung BIM, 20 % it stt dung, va 20 % st dung BIM
thuwdng xuyén. Téng cong 80 % thudc nhém khong st dung hoic it sit
dung BIM, phan anh ring viéc 4p dung céng nghé nay vin chua phd
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bién trong céng téc nay. BIM chti yéu duge trién khai bdi cdc nhém tu
vAn thiét ké, nha thiu, va cha dau tu, trong khi cac don vi thdm tra,

thdm dinh va quan ly nha nuwée rit han ché.

o ol ol

Boc tich va kiem sodt kKhoi Tham tra kiem sodt du
Lip du toin Thium dinh du todn
liromg todn, chi phi

i@
Ty 1é (%) [ st dung hoin toin

O Sir dung thirimg
xXuyén

O it sir dung

[ Khéng s dung

Céng tac

Hinh 2. Biéu dd tin suft st dung BIM trong lap va thAdm dinh du toan

(ngudn tac gia).

bong thoi, tac gia ciing thu dugce két qua khao sat cho thiy mite
d6 4p dung BIM cao nhit 13 & béc tach va kiém soat khéi luwong, véi
15 % st dung thwong xuyén va 20 % it st dung. Nguwoc lai, cong tic ¢
mtc do 4p dung thip nhit 1a thAm tra thAm dinh dv toan, v&i chi
1,5%-5
bidu nay phan anh ring BIM chu yéu dugc 4p dung & giai doan thiét

% st dung thuong xuyén va trén 90 % la it va khong st dung.

Ké, trong khi cac coéng tac kiém soat va thAm dinh dy toan van phu

thudc nhidu vao phitong phap truyén théng.

Descriptive Statistics
Mean

e

Values

Ty Cép Rit Kha Gidm Quan Hétro Tang Tich Theo Héto Gidm
déng nhdt ngdn nang chiphi lychi quén ly  tinh hop doi kiém chi phi
hoéa khoi thoi trich phat phi hop  chinh chiphi téndd trava s(ra 161
tinh  luong gianva  xuat sinh hiéu aong Xxac vao vachi thdm
toan  tr  cong théng qua hiéu clady mé phithi  dinh
khét  dong s tinchi hon qua toan hinh  céng.
luong  khi thuc tiét hon 5| thucté
thgy  hién BM
4oi
thiét ké
Variables

Hinh 3. Biéu dd nhan thitc vé 1¢i ich ctia BIM trong 14p va thAm dinh

du toan (nguén tac gia).

Qua khao sat, tac gia da xdc dinh miéc d6 nhin thitc cua céc bén
lién quan v2 lgi ich ctia BIM trong 1ap va thdm dinh duy toan. V&i thang
do Likert 5 mtte dd, sb liéu thu thap cho thiy loi ich "Ty dong héa tinh
toan khéi lvong" duge danh gia cao nhét (4.01), thé hién sy ddng thuan
manh vé kha ning hd trg do béc khéi lvgng ctia BIM. "Cap nhat khéi
lwgng tu déng khi c6 thay doi thiét k&" dat 3.48, cho thiy nhan thic
tich ciic nhung chwra toan dién. Céc lgi ich khac nhu "Rit ngén thoi
gian thuc hién", "Téng tinh chinh xac", va
hon" chi dat mifc trung binh 2.4-2.9, phan anh nhén thtic con han ché.
Dic biét, "Tich hop chi phi vio mé hinh 5D BIM" va "Theo dbi tién do
thi cong thire té" ¢6 diém trung binh thip nhét (2.48 va 2.44), cho thiy

"Quan 1y chi phi hiéu qua

cac tinh ndng nay chua dugc khai thac hiéu qua.

Coefficients”
Standardized

Unstandardized Coefficients Coefficients Collinearity Statistics

Model B Std. Error Beta t Sig Tolerance VIF

1 (Constant) 595 154 3.870 000

: TBCONMNGUOI 097 .030 157 3.262 .00 729 1.371
TBKYTHUAT 129 030 234 4.250 000 563 1.777
TBPHAPLY 090 033 146 2729 007 592 1.690
TEBTOCHUC 068 024 A3 2812 006 781 1.280
: TBKINHTE 127 033 212 3.810 000 549 1.821
TBCONGNGHE 159 041 209 3.91 .000 595 1.682
TBKHAC 126 041 143 3.103 002 800 1.249

a, Dependent Variable: TBHIEUQUA

Hinh 4. Két qua phén tich hdi quy da bién (ngudn tac gia).

Két qua hdi quy cho thiy cac yéu t6 ky thuat, kinh t& va cong
nghé c6 tac dong 16n nhit dén hiéu qua ng dung BIM trong lap va
thdm dinh du toan, v&i yéu té ky thuat din diu (Beta = 0,234; t =
4,250; Sig. = 0,000), nhén manh vai trd ctia chét lvgng mo hinh, tw
dong hoa va chi tiét hoa khoi lugng. Yéu t6 kinh té (Beta = 0,212) va
cong nghé (Beta = 0,209) phan anh rio can v& tai chinh va ha ting
cong nghé. Cac yéu tb con nguoi (Beta = 0,157) va td chiic (Beta =
0,131) ciing quan trong, dic biét lién quan dén ky ning va quy trinh
quan ly. Yéu té phap 1y (Beta = 0,146) c6 anh hwdng vira phai, cho
thiy cin khung phap 1y hd trg ddng bo.

3. Thiét ké thuc nghiém
3.1. Muc tiéu

- Panh gid mitc d6 twong thich v&i cac didu kién Viét Nam bing
viée kiém nghiém cac yéu ciu vé chit lvgng mé hinh BIM dam bao d6
chinh xac ctia khéi lvong

- Panh gia hiéu qua vé chi phi va thoi gian gian bing viéc kiém
nghiém kha ning ty déng héa do béc va kiém soat khéi lgng ctia BIM

- P4nh gia kha ning hd trg thdm dinh béng viéc kiém nghiém
tinh minh bach va dién giai khéi lugng ctia BIM

- Panh gia d6 chinh xdc bing viéc so sanh véi phuong phap
truyén thong

3.2. Pham vi

- Loai cong trinh: Cong trinh dan dung vén dau tu cong
- Pham vi cong viéc: Tép trung vio thdm dinh khéi lwong xiy
dung (két cAu va kién tric)

- Pham vi thoi gian: 60 ngay
3.3. Péi trong

béi tugng thyc nghiém 14 dy 4n Chung cu nha & x4 hoi Go Vp,
cong trinh dan dung cAp I thude vén dlu tv céng véi tdng dién tich san
47.711,7 m? va téng mic dAu tw hon 392 ty ddng. Du 4n duge chon vi
tinh dién hinh va yéu ciu cao v& minh bach, chinh xéc trong thdm dinh
dy toan. Cac bén lién quan gdm tw vén thiét ké, chit dAu tw va co quan
thAm dinh.
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3.4. Ngudn hec

- Thiét bi: May tinh cAu hinh CPU Intel Core i7, RAM 16GB, SSD
512GB, GPU NVIDIA GTX 1060 6GB, Windows 10 Pro.

- PhAn mém: Revit 2024, Cubicost (TAS), AutoCAD, Microsoft Excel.

- Nhén Iyc: Hai chuyén gia c6 kinh nghiém v& Cubicost, Revit,
AutoCAD va do béc khéi lugng, phéi hop véi ti van thiét ké va co quan
thdm dinh.

3.5. Quy trinh
BuGc 1: Chudn bi

- Tiép nhan hd so thiét ké k§ thuat, dv todn, mé hinh BIM ciia
cong trinh Chung cw nha & x4 héi Go Vép

|8 i ]

Hinh 5. M6 hinh BIM t ph?an mém Cubicost (TAS) dva vao

thirc nghiém (ngudn téc gia).

Hinh 6. M6 hinh BIM tif phin mém Revit dita vao thuc nghiém

(nguén tac gia).

- Chuén bj tai liéu Thong tw 12/2021/TT-BXD dé phan loai khéi
lugng, Thong tu 13/2021/TT-BXD dé xét khiu trir giao thoa ciu kién
dam bao khéi lvong khong bi tring 14p, Nghi dinh 10/2021/ND-CP va
Théng tv 11/2021/TT-BXD dé dam bao sy phit hop vé& nodi dung va
phuong phap xac dinh du toén.

Buéc 2: Thdm dinh mé hinh BIM
Nhim danh gid mitc d¢ twong thich ctia mé hinh BIM véi cac

tiéu chudn va diéu kién thic té tai Viét Nam, tac gia tién hanh kiém tra

va kiém nghiém cac yéu clu vé chét lvgng ctia mé hinh BIM. Muc tiéu
12 ¢&3m bao mé hinh cung cip théng tin chinh x4c v& kich thudc, vi tri,
khéi lwgng, vat lidu, va cac cAu kién, dap ing cac tiéu chuén do béc
khéi ltgng hién hanh, ddng thi phit hop véi cac quy dinh phap 1y va
thuie tién trong cong tac thAm dinh dv toén.

Buéc 3: Truy xudt khdi wong tiv BIM

Pé danh gia kha ning hd trg do béc va kiém soat khéi Iwgng ctia
BIM, tic gia da truy xudt dit liéu khéi lwong tit mo hinh Revit va
Cubicost, sau khi kiém tra va thdm dinh. Ca hai phin m&m déu dép tGng
mot phin yéu cdu béce tach khéi lwvgng, v&i kha ning théng ké dua trén
chiing loai, kich thiéc va thudc tinh cAu kién. Mitc d6 hd trg dugc phan
loai thanh 3 cip d¢: khong hé trg (1), hd trg mot phin (2), va hd trg
tt (3), gitp danh gid ré rang hiéu qua ctia méi phin mém trong titng
cong tc cu thé.

Két qua phan tich cho thiy kha niing hd trg do béc va kiém soat
khéi lvong cua hai phin mém Revit va Cubicost c¢6 s khéc biét rd rét.
Cubicost ndi bat hon véi mitc hd trg trung binh 1a 2,38 dic biét & cac
cong tac yéu ciu béc tach chi tiét va phan loai chinh x4c nhu van khuén,
dao dip, hoan thién. Revit dat hd tro trung binh 13 1,56 cht yéu tap
trung vao céc cbéng tac co ban nhu bé téng, xay tuwong, vach va phan
loai khéi lwong, tuy nhién con han ché trong viéc xt 1y cic cong tic
phtic tap hoic yéu ciu bb sung Add-in.

Pbi v6i cac nbi dung duoc danh gia "HO tro tét", ca hai phin
mém déu thé hién niing lvc tét nhét trong viéc xt 1y khéi lwgng bé téng,
xdy tudng va phan loai khéi lwong. O nhém "HS tro mét phan’,
Cubicost cho thiy wu thé trong béc tich cac khbi lwgng chi tiét va phite
tap hon so v&i Revit, nhu van khudn, hoan thién va dao dip. Nhém
"Khéng hd tro ho#c khong hiéu qua" cho thiy ca hai phan mém déu gip
han ché trong céc cong tac diic thit nhu bién phap thi cong, coc va ciu
thang, yéu cAu phai xt Iy qua AutoCAD hoic c4c phan mém khéc.

Nhin chung, Cubicost thé hién sv vuot trdi vé tde d6 md hinh
héa va kha niing béc tach khbi lvgng chi tiét. Trong khi d6, Revit manh
vé chét lvgng mo6 hinh héa va hd trg céc cong tic co ban, nhung can
bd sung hozc két hop cc cong cu khac dé dat hiéu qua toan dién hon.
Budc 4: Thdm dinh khéi long tiv BIM trong diéu kién Viét Nam

Nhim kiém nghiém tinh minh bach va kha ning dién giai khéi
lwong ctia BIM, tac gia d kiém tra s6 liéu xudt ti¥ mo hinh BIM thong
qua phuong phép dién giai truyén théng (Dai x Réng x Cao), dam bao
pht hop véi cac quy dinh hién hanh nhu dinh mdc xdy dung va tiéu
chuén do béc khéi lvgng.

Thuyét minh tinh toan:

- Khéi lvgng bé tong ddm: Pugc tinh toan theo cong thifc Volume (m?)
= Net length (m) x Section Width x Section Height - Deduct insitu slab.

- Khéi lugng van khudn dam: Puogec tinh toan béng van khuén
day cong v&i van khuodn thanh bén, theo coéng thitc Area of formwork
(m?) = Area of formwork to side beam (m?) + Area of formwork to
soffit beam (m?) = Net length (m) x (Section Width + Section Height
x 2) - Deduct beam - Deduct insitu slab.

Két qua cho thiy cac khdi lwgng bé téng va van khudn cho cac
chu kién chinh nhuv c6t, dam, san, va moéng duoec tinh toan chinh xac,

phén loai ré rang theo ting, vat liéu, va cAu kién, hd trg quan 1y dit liéu
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hiéu qua. Tuy nhién, cic thong tin v& giao cit va tiép xic, ching han
nhut Deduct beam, Deduct insitu slab, Deduct column, va Deduct
concrete wall, Deduct window, Deduct door, Deduct lintel, Deduct
Stifferner chwa dwgc dién giai diy du, gy khé khin trong thim dinh
va dbi chiéu dit liéu khi xuét khéi lwvong ra khéi phan mém BIM phuc

Bang 1. Tiéu chi thAm dinh mé hinh BIM dam bao dé chinh xéc cua khéi lvgng (ngudn tic gia).

vu yéu ciu thdm dinh. Han ché khéc 13 khéi lwvgng twdng khong duoc
phén chia theo truc, 1am phtic tap viéc kiém tra véi ban vé thiét ké. D
vdy, Cubicost thé hién kha ning truy xut va dién giai khéi lvong chi
tiét, d4p ng mot phin cac yéu ciu thie té, nhing vAn cin cai thién dé

dam bao tinh minh bach va hiéu qua cao hon trong thdm dinh dv toan.

Hang | Yeéu ciu thim dinh . a . 5 - Y . . .
STT Yeu cau mo hinh BIM Keét qua kiem tra mo hinh BIM cua dir 4n thire nghiem
muc | (TT13/2021/TT-BXD)
- Revit: Str dung Family Pile
- Cubicost: S dung Eleme{lt Pile Diimong 9 Mo hinh BIM
- Buing kich thude, vi tri, so lrgng, cao . phu hop voi ban
PO I I vé KC1.03-
The Uc,h be’ tong I‘I]..OIlg V_a b? - Chiéu dai coc phai ngdm vao méng >KC1.17, khdi
1 | Coc tong 16t mong phai trirdithe | i1 A A 1a
tich coc chiém chd. maot (Iioz.m thelc.: thlet. ke. , B thag luc:mg t:e t?ng
- Thiy tir wu tién khi Join: Coc -> Moéng 161 mong mong thong ké tir
> Bé tong 16t mong e BIM da trir di coc
- Sir dung cao do (level) két cau, thip GHI CHU: MUC DO UU TIEN: (1) > (2) > (3) chiém chd.
hon cao d6 kién tric 50mm
- St dung Family (Foundations,
Khéi lwong do béc phai Framing; Floors)
duoc phan loai theo cau | - Piing kich thude, vi tri, sé lwong, cao Mé hinh BIM
Mong kién, kich thwdc, vat lidu, | do, tén cdu kién, loai vit liéu phu hop voi ban
. - | bién phap. - Phan loai theo kich thwéc méng rong vé KCl1.02-
dam | o b vé phén loai: <=250cm va >250cm >KCL.17.  khéi
2 Eéing’ - B tong méng rong| - Thit tw wu tién khi Join: Nén ham -> ?t:;“k Té?;? lugng bé tong
hém =250cm, mdy bom bé téng, | Mong -> Dam mong o ) - mong thong ké nr
M350, dd 1x2 - Str dung cao dd (level) két cau, thap i = BIM da trir phan
s P . s GHI CHU: MUC DO UU TIEN: (1) > (2) > (3) . Cx oy x
- Bé téng ddam xd gidng, mdy | hon cao dg kién tmic 50mm giao voinen ham.
bom bé téng, M350, dd 1x2 | - Goi y dat tén: Pon vi khoi tao-Loai
cau kién-Tén cau kién-Kich thudc
- Khéi lwgng do bdc dwoc | - Sir dung family (Structural Columns,
phén loai theo cAu kién, kich | Walls, Structural Framing; Floors)
thudre, vat lidu va bién phap | - Pung kich thwdc, vi tri, s6 hrong, cao
thi cong. d0, tén cau kién, loai vat lidu
- Cot, try ndi véi tudong cb | - Phan loai kich thwéc cdt theo TD<-
cung cAp phéi va mac bé| 0,im2; TD>0,lm2
tong, khong yéu cidu dic | - Phén loai cot theo ting (khéng v& lién
riéng, dwec tinh nhw bd | tuc cac ting) Mo hinh BIM da
phén cua twong. - Phén loai loai cgt vach va cdt doc lip duoc kidém tra va
- Phin giao giita c6t va dim | - Phin loai twdng theo chifu day hidu chinh phu
Cot, cé cung cAp phdi, mac bé | <=45cm; <45cm hop, khéi lwgng
3 ddm, |toéng, khéng yéu cdu dic |- Tht ty wu tién khi Join trong trudng théng ké da co sw
san, riéng, dwgc tinh nhw bd | hop mac bé tong cua cdt, vach lén hon khaun tnr giao
vach | phan cia ddm. cia dim, san: Vach -> Cot -> San > thoa. Mac bé
- Bé tong dam, cbt, vach | DAm tong cdt, vach la
nam trong san c6 cung cap | - Thit tir wu tién khi Join trong trirdng M350, ddm san 1a
phdi, mac bé téng, khéng | hop mac bé tong cua cdt, vach, dam, M300
yéu cAu duc riéng, duge tinh | san bing nhau: San -> Dam -> Vach -=
nhir bd phén cua san. Cot
Vi du vé phén logi: - St dung cao do (level) két cau, thap MUC DO UU TIEN: (1) > (2) = (3) -> (4)
- Bé téng cdt TD=<0,1m?2, | hon cao do kién tric 50mm
chiéu cao <6m, SX qua ddy | - Goi y dét tén: Pon vi khoi tao-Loai | Trich doan wu tién giao thoa cdt dam san
chuyén tram trén, dé bang | céu kién-Tén cu kién-Kich thudc tang 2 (Revit)
cdu, M350, dd 1x2
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Hang
STT *
muc

Yéu ciu thim dinh
(TT13/2021/TT-BXD)

Yéu ciu mé hinh BIM

K#ét qui kiém tra mé hinh BIM ciia du dn thye nghiém

Twong
XAy
(kién
tric)

- Khdi lrong cong tic xdy
duge do boc va phan loai
theo loai vat liéu (gach, da),
mac vira, chidu day, chiéu
cao cong trinh, bo phén va
diéu kién thi cong.

- b6 day twong khong tinh
16p op, phu bé mat; twong
vat liy do day trung binh.

- Khdi lugng xdy bao gém
phan nho ra, chi tiét lién két
va khong trir khoang trong
nho hon 0,25m2.

Vi dy: Xdy tuong thdng
bang gach ddat sét nung
Sx8x19cm-chiéu day
<30cm, chiéu cao <6m, vira
XM M73

- St dung Family Wall

- bung kich thuéc, vi tri, sb lrong, cao
do, tén cdu kién, loai vt liéu

- Phan loai theo timg loai cau kién (Xay
méng, xay bé, xdy trong trong, ngoai,
cau thang, tam cp...)

- Phan loai theo vat liu (gach nung,
khong nung, da...)

- Phén loai theo chiéu day (twong 10cm,
20cm, 1lcm, 33cm...)

- Phén loai theo tang (khéng vé lién tuc
cac ting)

- Str dung cao do (level) két cau, thap
hon cao dé kién triic 50mm

- Chiéu dai vé loat long cot

- Chiéu cao vé theo chiéu cao ting dudi
1én tang trén, cai dat Top offset trir di
dim, san

Nung-Ex-10cm

Trich doan phan loai twdng ting 2
(Cubicost)

Mo hinh BIM da
duge kiém tra va
higu chinh phu
hop, khdi lwgng
dugc théng ké da
duge phan loai

theo yéu cau.

Hoan
thién
twrong
(trat,
op,
len)

- Khéi lrong cong tac hoan
thién dirge do boc theo cong
viéc (trat, lang, bp, lat,
son...), chiéu day bé mit,
dic tinh vat liéu, bo phan két
cau (dam, cot, tuong...),
diéu kién va bién phap thi
cong.

- Khéng trix khdi luong céac
16 rdng nhé hon 0,25m2.

- Chiéu cao son twong tinh
dén trin hoan thién.

- Trat tudng qua tran thach
cao toi thiéu 100mm (hodc
theo spec).

- Trat canh cwra tinh theo mét
hodc met vudng.

- Khéi lwong son trir di phin
len chén tirdng.

- Str dung Family Revit: Wall

- St dung Element Cubicost: Hoan
thién twong (Wall Finish); Len chan
trong (Skirting)

- Phan loai hoan thién theo loai vat liéu
va vi tri:

+ Trat ba son trong

+ Trat ba son ngoai

+ Mai nham

+ Op gach, da, go...

+ Len chén tuong

- Phan loai theo bd mit cau kién hoan
thién:

+ Trat twong, trat cdt, trat cdu thang, trat
lanh t6, trat dAm; trét trin; trat ma
cira. ..

- Chiéu cao trat theo cote két cau

- Chiéu cao &p theo cote kién triic

M#t bing hoan thién twong ting 2
(Cubicost)

Trich doan phén loai hoan thién twong ting
2 (Cubicost)

M6 hinh BIM da
duge kiém tra va
hiéu chinh phu
hop, khéi hrong
dwge thong ké da
dwgc phan loai

theo yéu cau.

Buéc 5: So sdnh két qud

Dé danh gia do6 chinh xé4c clia viéc tinh toan khdi lwong tit BIM,
tac gia tién hanh so sanh cac két qua xuit tit mo hinh BIM v&i khéi
Iwgng da thdm tra, thdm dinh dugce tinh to4n bing phitong phap truyén
théng. Muc tiéu ctia bude nay 1a kiém ching db tin cay cta BIM trong
viéc cung cAp khéi lvgng chi tiét, ciing nhu x4c dinh nhitng khac biét
hoic sai 1&ch ¢6 thé anh hiéng dén két qua thdm dinh du toan.

Két qua so sanh khéi lwong tit BIM va phuong phap truyén théng
cho thiy BIM dat d6 chinh x4c cao trong céc cong tac két cAu chinh. Céc
nhém nhu bé téng (BT), bé téng 16t (BTL), van khudn (VK), va xay (XAY)

¢6 ty 16 sai 1éch thap, dao dong tit 0,5 % dén 1,4 %, phan anh kha ning
mo6 hinh héa va béc tach khéi Iwgng hiéu qua. bic biét, cic nhém chéng
thdm (CTHAM) va kim loai (KIMLOAI) dat d6 chinh xac tuyét dbi véi ty
1¢ sai 1éch bang 0 %. Tuy nhién, cic cong tic hoan thién nhu ba (BA) va
son (SON) ghi nhén ty 1é sai léch 16n hon, 1an lvot 12 7,18 % va 7,11 %.
Céc cong tac khéac nhu 1at (LAT), 6p (OP), va trAn (TRAN) c6 sai 1éch nho
hon nhing vin cin cai thién. Két qua nay cho thiy BIM c6 wu thé vugt
troi trong cac cong tac két cAu, song cn tiép tuc ning cao sy kiém soat
va cong cu dé giam thiéu sai 1éch trong céc cong téc hoan thién, ti¥ d6

néng cao tinh tng dung trong thAm dinh di toan.
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Bang 2. Ghi nhén kha niing hd tro do béc va kiém soat khéi lvong ctia BIM (ngudn tic gia).

STT [ Néi dung | Revit | Cubicost | Nhén xét/Danh gia
I | Ho tro tot
1  Bétong 3 3
2 | Xay tuong, cua, vach 3 3 Ca2 phan mém déu hd trg tot viéc tinh toan so lwgng, thé tich cua cau kién, phan
3 Phan loai khoi luong 3 3 loai va tong hop theo yéu cau nguoi ding. Cap nhat khoi lwgng theo mé hinh thay
| Tw dong cap nhat khoi lrong theo mo doi
4 .. 3 3
_ hinh
II  H6 trg mt phan ) N ) .
5 Hoan thién nen (lang, lat, chong ) 3 Revit chi ho trg ¢ mirc co ban dién tich, viec mo hinh héa va phan loai mat nhicu
| tham) thoi gian. Cubicost cung cap kha nang mo hinh hoa tw dong va phan loai tot hon.
Ps s as 2 < Cubicost ho tro tir dong mo hinh dao dz"ip, tinh toan va phan loai khoi luong. Revit
6 Déo ddp, van chuyén, san lap ! 3 thiéu kha nang mo hinh dao dép o )
; Viéc mo hinh héa van khuon trong Revit mat rat nhicu thoi gian. Cubicost ho tro
7 | Van khuon 1 3 tot hon nhd tinh nang tir dong tinh todn dién tich beé mit bé tong va khau trir phan
i tiep xuic nhau.
§ | Cétthe 1 3 Revit mét nhiéu thoi gian dé md hinh cot thép va tong hop ching. Cubicost hd trg
N p R S . hituquahonnhocongcuchuyénbi¢t(TRB)
o | Hoan thién twong (trat, ba, son, op, ) 3 Revit can Add-in dé mé hinh céc lép hoan thién twong. Cubicost hé tro tot hon,
______ lew) .~ .~ nhotinhnang nhan dang ty dong tao va phan loai cac be mat hoan thién. _
| Ca hai phan mém déu gap khé khan trong do béc khéi lwong phite tap. Tuy nhién
10 Hoin thién tran, dam ! 2 _ Cubicost kha thi hon nh& céc tinh nang nhan dang tw dong.
1 Két cdu thép 1 2 Revit k.ho_mf ly cl:u tiet, mat nhiéu thoi gian, trong khi Cubicost cho phép nhan
i ~dang va xw Iy fir dong. )
12 | Théi gian md hinh héa phyc vu do boe 1 3 Cubicost nh¢ céc tinh ndng nhan dang ty dong giup nit ngan thoi gian tao lap mo
. khoi lwgng hinh hon so vai Revit
....[..u..;.Kh"“gh“"“h“ﬁfkh““ghle“q“"........
§B1enphapth1congchongdb(khung P " Cara i, -
13 vay, cirlarsen, hé gidng) o 1 |Matahicy 5 glan, khing hifn qua. Yén cu xitf qua AutoCAD hofo ti cong.
! Khéng ho trg boc tach chi tiet, chi tinh dwoce khoi lwgng co ban nhw chiéu dai va
14  Coc 1 1
. thetich.
15  Hé thong co dién (MEP) 1 1 Ca hai phan mém deu co han che trong boc tach C].ll tiét cac he I.hong M_EP
16 Céu thang cauklcn plnrc tap 1 1 Cahai phan mém gap kho khan trong boc tach chi tiét va phan loal
Mikc hé tro trung binh [ 156 | 238
VL&WO\J&"NY?YCZ(E_Q‘OV‘{ 3.6. Két qud thl[’C thlém
ﬁ:::' W2 SetElementRange 5 SetClassificaion and Quantty B2 Exportto Excel Template -
[, S v GRS TR © R | TS TEE® i Cén ctt vao muc tiéu thye nghiém, nghién cttu da dat duge nhitng
=l = BIELEE o e s ER  kbquisw
Beam [ 300] 2 % 1 4 % X
wamsw |y ooz I — - Péi véi muc tidu danh gid mtic d6 twong thich véi didu kién
|| SteekCompos 302 200 300 0610 10045 6431 3580  17.900 2
o R m | o | oios irl el as s 2 Viét Nam: BIM da chitng minh kha nang m6 hinh héa phit hgp, dam
b o | Mo e w2 bao chinh xac v& kich thudc, vi tri, s6 lwgng, cao d6 va vat liéu cac ciu
sl B % m s mes  ses  im mew .. kiénnhu méng, dim, san, cot, tuong. Kha ning phén loai ciu kién theo
m o R D vat liéu, tang, khu vuc va bién phép thi cong dap tng tot cic yéu cau
3] Only show quantities of one typical floor Reversely-Check Model quy dll‘lh hlén hélnh.

Hinh 7. Dién giai khdi lugng bé tong, van khuon dim trong

phin mém Cubicost (ngudn tac gia).

15 1§ sai lgch

BT

BIL VK XAY CTHAMKIMLOAL BA

SON

LAY or

TRAN

Hinh 8. Két qua sai 1éch khi so sanh khéi lugng tit BIM vGi

phuong phap truyén théng (ngudn tac gia).

Nhém the
vy xdy dumg

- P6i v&i muyc tiéu danh gia hiéu qua vé chi phi va thoi gian: Phin
mém Cubicost ndi bat véi kha ndng nhan dang ty dong, béc tach va
phén loai khéi lvong chi tiét, bao gém ca cdc hang muc tit don gian
dén phitc tap nhu bé tong, van khuén, tuong va hoan thién. biéu nay
gitip tiét kiém déng ké thoi gian trong viéc tao 1ap mé hinh va do béc
khéi lugng. Trong khi d6, Revit chi phit hop dé x 1y cac khéi luong
co ban nhu bé tong va tudng, véi quy trinh dung hinh hoan toan thu
cong, dan dén thoi gian thye hién kéo dai hon. Pac biét, hau hét cac
phﬁn mém BIM déu h trg tinh ning tu déng cip nhat va bao cdo khéi
lwgng phat sinh, qua d6 giam thiéu chi phi lién quan dén viéc xit 1y
thay dbi.
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- b6i v6i muc tiéu ddnh mitc mde d6 hd trg thAm dinh: BIM dap
itng tét tinh minh bach va dién giai khéi lugng, nhung con han ché
trong hién thi thong tin khiu trit (Deduct beam, Deduct slab...) va phan
chia khéi luwgng twdng theo truc khi xuét dit liéu ra khéi phdn mém,
budc ngudi ding phai kiém tra true tiép trén mé hinh 3D dé x4c thuc,
gay kho khan trong kiém tra.

- Pbi véi muc tiéu ddnh gia d6 chinh xac: Két qua so sanh véi
phuong phéap truyén théng cho thiy BIM cung cip sb liéu chinh x4c véi
sai léch nhd & cac cong tac két cAu, phin thé. Tuy nhién, cic cbng tac

hoan thién nhv son, ba van cin cai tién dé dam bao db tin cay.
4. K&t luan va kién nghi

Két qua nghién cttu di 1am rd thuic trang va cac yéu t6 anh huéng
dén hiéu qua tng dung BIM trong cong tac 14p va thdm dinh dy toan.
Yéu té ky thuét dugc xac dinh c6 tAm quan trong 16n nhét, tiép thep la
kinh té, cong nghé, con ngudi, phap 1y va tb chitc. Thit nghiém cho
thiy BIM phii hop v&i diéu kién tai Viét Nam, dap @ng tdt yéu ciu vé
mé hinh héa chi tiét cic cAu kién chinh nhw méng, cot, dam, san, twong,
ddng thoi tudn thi cic quy dinh va tiéu chuin dia phwong. BIM ciing
khéng dinh tinh minh bach va kha ning dién giai khéi lwong, hd tro
hiéu qua céng tac thim dinh qua céc céng thic rd rang va phén loai chi
tiét. Tuy nhién, nghién cttu ciing chi ra cdc han ché nhu thiéu thong tin
kh4u trir khéi lvong va kha ning dién giai khéi lvgng tudng theo truc
ctia BIM. T d6, tac gia dé xuit mot sb giai phap nhu sau:

Tit d6, tac gia d& xuét cac giai phap nhim ning cao hiéu qua ting
dung BIM. V& ky thuat, cin x4y dyng tiéu chi thim dinh chi tiét va phat
trién céng cu BIM ndi dia. V& kinh té, wu tién du tw phdn mém, phin
citng theo tiing giai doan va hd tro tai chinh cho doanh nghiép 4p dung
BIM. V& c6ng nghé, cai tién phin m&m va phat trién cc cong cu tich
hop hd trg béc tach khéi lwong. V& con ngudi, cin dio tao chuyén sau,
hop tac v&i chuyén gia va phat trién ngudn nhén lirc dai han. V& phap
1y, ban hanh cac quy dinh déng bg, xay dung tiéu chuén quéc gia va co
s& dit liéu tich hop. V& tb chic, trién Khai thi diém BIM trén cic du 4n
16n va hoan thién khung phép 1y. Cac giai phap nay sé gép phan thic
d4y BIM tré thanh céng cu hitu hiéu trong quan 1y chi phi xay dung tai
Viét Nam.
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