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AT LIEU

Huéng t&i toa nha phat thai rong bang “0” tai Viét Nam

Lé Thi Huyén', Pinh Thi Phuong Lan!, Nguyén Thanh Trung!
! Treong Pai hoc Xay dung Ha Noi

TU KHOA TOM TAT
Phét thai cacbon

Phat thai rong bing “0”
Giam thiéu phat thai cacbon

Bién ddi khi hau dang tré thanh thach thitc 16n, trong d6 nganh xiy dung chiém ty 1& dang ké trong tdng
Iwgng phat thai CO,. D& dat muc tiéu phat thai rong bing "0" theo cam két COP26, viéc xiy dwng céng trinh
dat phét thai rong cacbon bang “0” 14 giai phap quan trong trong thoi gian tit nay dén 2050. Nghién ctu
Toa nha khéng phat thai cacbon , o2 2 . A R C . i P . .
danh gia tong thé phét thai cacbon trong sudt vong doi toa nha, tit khai thac vat liéu, ché tao, xay dung, van
hanh dén phé4 d& va phan tich cc giai phap giam thiéu, bao gdm: st dung vét liéu it cacbon, téi wu héa thiét
ké, nang cao hiéu suit ning lwgng, tai ché vat liéu va phat trién ning lwong tai tao. Tt d6 dé xuét cac giai
phép dé thire hién héa muc tiéu ndy déi v6i Viét Nam 13 cAn nhanh chéng x4y ding tiéu chudn Net Zero
Carbon Building (NZCB), thtt nghiém céng trinh thi diém va thiét 14p hé théng chiing nhan dé thic d4y cong
phat thai rong bing “0”, gép phan giam phat thai khi nha kinh va phat trién bén vitng.
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Carbon Emissions Climate change has become one of the biggest challenges, with the construction industry accounting for a

Net Zero Carbon Building significant proportion of total CO, emissions. To achieve the goal of Net Zero Emissions in line with the

Life Cycle Assessment COP26 commitment, constructing Net Zero Carbon Buildings (NZCBs) is a crucial solution from the present
until 2050. This study evaluates overall carbon emissions throughout a building's lifecycle—from material
extraction and manufacturing to construction, operation, and demolition—and analyzes mitigation solutions,
including the use of low-carbon materials, design optimization, energy efficiency improvements, material
recycling, and renewable energy development. Accordingly, we propose solutions to realize this goal for
Vietnam, including the rapid development of NZCB standards, the implementation of pilot projects, and the
establishment of a certification system to promote Net Zero Carbon Buildings, there by contributing to

reducing greenhouse gas emissions and sustainable development.

1. Dat van dé néu c6 hd trg qudc té, Viét Nam sé giam phat thai thém 27,7 % tiic 1a

giam téng cong 43,3 % so v&i kich ban BAU. Cac cam két nay tém tit

Theo béo cdo ctia Chwong trinh Méi trudng Lién hop qube 2022,
linh viie toa nha va x4y dung chiém khoang 37 % téng lugng phat thai
CO, toan ciu va ddng thdi ciing tao ra lwgng 16n chét thai rin [1] . Do
d6, viéc cit giam phat thai tit linh vire tda nha déng vai trd quan trong
trong nd luc toan ciu ng phé vi bién dbi khi hau. Pic biét véi cic
qubc gia tham gia Céng wéc khung ctia Lién hop qubc vé bién dbi khi
héu (H6i nghi COP26) vé muc tiéu dat phét thai rong béng “0” vao nam
2050, 2060 hay 2070. Theo ngan hang thé gii, nim 2022, Viét Nam
phat thai 344 triéu tAn CO,/n3m, xép tht 17 trén toan ciu, trong d6
nganh ning lwgng chiém dén 63,3 % lwong phat thai. Xay dung 1a
nganh c6 vai trd quan trong trong nén kinh t& & Viét Nam va ciing 14
nganh tiéu thy ning lwgng va phét thai cacbon tuwong d6i 16n. Chinh vi
thé dé dat duoc muc tiéu giam phat thai cacbon thi giam phat thai
cacbon trong linh vic xay dung hay xdy dung cong trinh dat phat thai
rong bang “0” 14 giai phap quan trong trong nd lyc ting phé v&i bién
dbi khi hau. Trong NDC cép nhéit ctia Viét Nam 2022, dén nim 2030
Viét Nam sé giam 15 % lugng phét thai so v&i kich ban BAU (tvong
duong 146,3 MtCO, td), trudc dé6 NDC 2020 la 9 %. Theo tinh toén,
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v6i mot sb linh vie, tuy nhién tép trung nhiéu vao linh vye nang lugng.
Trong d6 x4y dung va van hanh tda nha 1a mot cAu phin 16n ctia linh
vige tiéu thu niing lvong, chiém khoang 36 % mifc tiéu thu ning luwgng
toan ciu [2].

Viong qube Anh 1 nwée di dAu trong viée phat trién céc cong
cu, tiéu chi cho c6ng trinh dat phat thai rong bing “0” va cam két dat
muc tiéu nay vio nim 2050. Viwong quc Anh ciing tién phong trong
viéc thiét 1ap cac han ngach cacbon rang budc v& mit phép 1y, giéi han
lvong khi thai nha kinh téi da trong tirng giai doan 5 nim. Hoi déng
Céng trinh xanh — Vizong quéc Anh (UKGBC) thiét 14p mét khuén khé
trong tdm chinh la dva ra 16 trinh dat dugc muc tiéu xay dung cac toa
nha phét thai cacbon rong béng “0” trong ca qua trinh xay dyng va van
hanh v&i khai niém Net zero carbon (NZC) - Construction va Net zero
carbon (NZC) — Operational energy, déng thoi bt diu dwa ra dinh
hwéng dé giai quyét vin d@ phat thai cacbon trong toan bd vong dvi
ctia céng trinh [3]. UKGBC ciing dua ra nghién ctu kha thi trong thiét
ké, phan phéi, tinh gia thanh ctia mot cong trinh xay mé&i dat phat thai
rong béng “0” tai Anh [4].
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Bo kinh té, Thwong mai va Cong nghiép Nhat Ban (METI) ban
hanh tiéu chuin ZEB - Céng trinh cin bing ning lwgng (net zero energy
building). Tiéu chudn dva ra yéu ciu vé hiéu qua ning lwong, ning
lwong tai tao va phat thai cacbon cho cong trinh [5]. Tai Viét Nam, cé
mét sb nghién citu v& phat thai cacbon tda nha, ké hoach giam phat thai
khi nha kinh cho nganh x4y dwng nhu: “Giam thiéu phét thai cacbon
ham chita trong linh vite tda nha: chinh sich, cong cu & mét sb qudce
gia phat trién va khuyén nghi cho Viét Nam” ctia Nguyén Pitc Ligng,
Nguyén Céng Thinh [6]; “Kinh nghiém & mot sb qubc gia c6 khi hau
néng 4m va khuyén nghi cho Viét Nam” ctia Nguyén Pdc Lugng,
Nguyén Céng Thinh [7]; “Ké hoach giam phét thai khi nha kinh nganh
xay ding: cia Nguyén Thi TAm, Cao Thi TG Mai [8]. Tuy nhién chua
c6 nghién cttu nao danh gia toan dién phat thai cacbon trong toan bd
vong doi cong trinh tdoa nha, ciing nhv con thidu cac quy dinh cu thé,
hwéng din trong viée xdy dung cong trinh dé dat phat thai rong bing
“Q”. Nghién cifu nay sé tip trung phan tich toan dién cic yéu t6 anh
huéng va kha nang giam phét thai cacbon trong titng giai doan cua toa

nha, hudng t&i muc tidu coéng trinh dat phét thai rong bing “0”.

2.  Khai niém vé phat thai va dinh nghia toéa nha phat thai rong
béing “0”

2.1. Khdi niém vé phdt thdi cacbon ctia toa nha

Cum tit phat thai cacbon khéong chi dé cap dén mtc phat thai khi
CO,, ma trong d6 bao gf)m dén tAt ca cac khi nha kinh lién quan (GHG)
va st dung don vi do ludng va lugng phét thai khi CO, tvong duong
(CO,e). CO4e bao gém 7 loai khi nha kinh dugc dinh nghia trong giao
thite Kyoto, g6m: dioxin (CO,), methane (CH,), Dinitrogen monoxyd
(N,0), hydrofluorcacbons (HFC), perfluorcacbons (PFC), sulphur
hexarluoride (SF6), nitrogen trifluoride (NFj). Mbi loai khi déu c6 hé sb
chuyén d6i sang lvgng twong diwong clia né.

Theo tiéu chudn BS EN 15978 [9] khi xem xét d'?ly du lugng phat
thai cacbon clia mét tda nha cin xem xét diy di cic giai doan trong
vong doi cua né. Viée st dung ndng lugng va phat thai cacbon xay ra
trong tit ca céac giai doan khac nhau trong vong doi ctia mét toa nha,
¢6 thé dwgc dinh nghia 1a (I) khai thac vat liéu; (II) x@ 1y v4t liéu va
ché tao thanh phén; (III) thi cong x4y dwng; (IV) giai doan van hanh va
dich vu; va (V) giai doan cubi vong doi tda nha va dwgc phan thanh hai
nhém la cacbon ham chita (embodied carbon) va cacbon vin hanh
(operation carbon), dugc mé ta chi tiét nhv Hinh 1.
< Phdt thdi cacbon ham chifa (embodied carbon)

Trong cbéng trinh lvgng phét thai cacbon ham ch¢a theo dinh
nghia bao gdm lwong khi thai cacbon phét sinh trong céc giai doan I
dén 11, mot phan giai doan IV ctia vong doi toa nha va bao gdm mé&
rong ca lugng khi thai cacbon ngoai vong doi, giai doan V.

- Giai doan san sut cho dén thanh phim ti¥ modul A, -A,: 14
lugng khi thai (kgCO,e) dugce thai ra trong qué trinh khai thac nguyén
liéu tho, xit 1y, san xuét va van chuyén vt liéu cho dén hinh thanh san

pham r&i khéi nha may dé dwa dén dy an. Viéc tinh toan phat thai trong

qué trinh nay dwoc cic nha san xuét cong b hoic 1y tit cic ngudn dit
liéu duoe chip nhan.

- Giai doan thi c6ng tit modul A,-As: bao gdm Iwong cacbon ham
chita dugre giai phéng trong qua trinh van chuyén vt liéu/san phim dén
dia diém (A,), mitc st dung ning Iwong do cac hoat dong tai dia diém (st
dung méay méc, v.v.) va lwvong khi thai cacbon lién quan dén qua trinh
san xudt, van chuyén va xit 1y vat liéu thai ra tai dia diém (As).

- Giai doan van hanh tit modul B, — Bs, gdm ligng phat thai tit
hoat dong st dung cc san pham vat liéu x4y dung va/hodic cac loai két
cAu xay ding, hoat dong bao tri va stta chita.

- Giai doan cubi vong dvi tit modul C,-C,: gdm lugng phat thai
ti hoat dong phé d& cac san phém vat liéu xay dung va céc loai két chu
xfy digng clia tda nha, vin chuyén thai bo va x 1y chét thai.

% Phdt thdi cacbon vdn hanh (operation carbon)

- Giai doan van hanh (m6t phan ctia giai doan IV) bao gdm lwong
phét thai cacbon trong qua trinh van hanh tiéu thu ning lugng (Bg) va
tiéu thu nuée (B,).

- Giai doan ngoai vong d¥i (D) - giai doan tai st dung, phuc hoi,
tai ché chét thai xay dung clia cong trinh. Theo BS EN 15978, modul niy
dugc coi 1a théng tin bd sung ngoai vong doi ctia toa nha, tuy nhién dé
dat muc tiéu trung hoa toan bd vong di thi modul D lai biéu thi co hoi
va lgi ich 16n dé dat muc tiéu. Néu vat liéu hoic hé théng c6 kha nang tai

stt dung, tai ché thi tin chi nay déng gép trong kinh té tuin hoan [10].

Cachon toan b vong di cong trinh

Cacbon ham chira i

Cacbon trwgc vin hanh

Giai doan van hanh (IV) Giai doan cudi vong doi (V) i
Bl B2 | B3 | B4 | BS C1 c2 c3 c4 ii
i
2 s | 2|
B 2|52 2|83 |2z
a|d8|z2|2|8 2% |85 =
3 (=
2z

Cachon vin hanh

Hinh 1. Cac giai doan danh gia vong doi cta coéng trinh xdy dung [9].
2.2. Pinh nghia Téa nha phdt thdi rong bang “0”

Hién nay, c6 nhidu thuit ng¥ dugc sit dung dé dinh nghia toa
nha phat thai rong bing “0”, bao gdm “(Net) Zero Carbon Building -
NZCB” va “(Net) Zero Emission Building - NZEB”. Theo Uy ban Chéu
Au (EU), “tda nha phét thai rong béng “0” (Net Zero Emission Building)
12 tdoa nha c¢6 hiéu suét ning lvong rit cao, mic tiéu thu ning lwgng
thdp va duoc cung cip hoan toan tit cdc ngudn ning lwong tai tao
(NLTT) tai chd, ddng thi khong c6 phat thai cacbon tai tod nha tit cac
nhién liéu héa thach” [11].
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Theo Zero Energy Project [12], tdoa nha khong phat thai cacbon
(NZCB) 12 mot cong trinh trung hoa cacbon, dugc thiét ké dé sit dung
cang nhiéu vat liéu va quy trinh x4y dung ¢6 ham lwgng cacbon thip
cang t6t, ddng thoi téi wu héa hiéu suét ning lwong. Lwgng cacbon thai
ra trong sudt vong doi céng trinh dugce bt dip théng qua viéce sit dung
ning lugng téi tao va céc vét liéu c6 kha ning co 14p hodc lwu tri¥
cacbon, ching han nhu g va cdc san phdm bé téng hip thu cacbon.
L&p v6 cong trinh, hé théng HVAC, hé théng dun nitéc néng, chiéu sang
va céc thiét bi khac ddu c6 hiéu suit ning lwgng cao. Cic cong trinh
ndy c6 thé ty san xudt ning lwgng tai tao tai chd hodc nhap khiu da
ning lugng tai tao khong cacbon dé bit dép hoan toan lwgng khi thai
nha kinh hang nim, bao gdm ca lwgng phat thai tir vat liéu xay ding,
véan chuyén, st dung ning lgng, vin hanh va khi céng trinh ngitng
hoat déng. Néi cach khéc, cong trinh nay bit dip toan bo lwgng khi thai
cacbon ma n6 tao ra, khién né tré thanh mét téa nha trung hda cacbon.
Trong mdt s6 truong hop, Iwgng cacbon ma cong trinh phat thai 6 thé
dugc bit dép bing cich mua cac khoan tin chi cacbon duwgc chitng nhan
va c6 chit lwong cao tit cdc bén thit ba.

Nhu vay, theo dinh nghia cua EU, néu mot cong trinh dat phéat
thai CO, bing “0” - Net Zero Carbon Building nhung van c6 phat thai
tai chd (va bt ddp bing tin chi cacbon), thi céng trinh d6 khong duoc

xem 1a phat thai rong bing “0” - Net Zero Emission Building.

3. Phan tich cac yéu té anh huéng va chién luge giam phat thai

cacbon trong vong doi céng trinh

Khoang 60 % lwong khi thai cacbon dugc tao ra trong subt vong
doi ctia mot toa nha thong thuong (trong 50 ndm) la lwgng khi thai
trong qua trinh van hanh va g?m 40 % la lugng khi thai trong qué trinh
x4y dung va san xuit [13]. Theo nghién ctiu ctia Nissén va cong su
[141, trung binh gin hai phin ba téng lwgng khi thai cacbon ctia mot
cong trinh dén tir két cAu chinh va 16p vo. bay 1a yéu t6 ¢6 tiém ning
16n nhét trong viéc tdi wu hod tiét kiém ning lwong, gbp phin giam
phat thai cacbon trong subt vong doi toa nha. Lwgng phat thai con lai
chit yéu 13 do cung cAp nguyén liéu tho, san xuét ché tao va van chuyén
vat liéu xay dung.

Phuong phép danh gia vong doi (LCA) da trd thanh mot céng cu
quan trong trong viéc danh gia tic dong moi trudng cta toa nha va nganh
x4y dung. Nhidu nghién cifu da duoc thie hién vé phat thai cacbon trong
vong doi clia toa nha, tuy nhién, do sy khic biét vé didu kién bién va
pham vi danh gi4, két qua giita cic nghién ctiu c6 sy khac nhau.

Viéc tiéu thu niing lvong va phat thai cacbon dién ra trong tit ca
cac giai doan (I + II+1III +1IV+V) cua vong doi mét toa nha. Dudi day
trinh bay céc chién Ivgc va bién phap cu thé nhdm giam phét thai

cacbon trong ting giai doan ctia vong doi toa nha.
3.1. St dung vdt liéu it cacbon

Ngay tit khi giai doan dAu, c4c nha thiét ké c6 nghia vu phai lywa

chon cac vat liéu cho titng thanh phin két cAu va 16p vé bao che ciia

tda nha bing cach xem xét dén hiéu suit cta chiing so véi cic yéu ciu
ky thuat. Cac vét liéu dugc chon loc sau khi sang loc dua trén cac yéu
cAu ky thuét va hiéu suét c6 thé c6 nhiing tic dong cacbon ham chia
khac nhau dang ké dbi v6i cac toa nha. Cacbon ham chita cia vét liéu
¢6 thé thay dbi dang ké tiy thudc vao loai thanh phin nguyén liéu tho,
vi trf ctia cdc mo vat lidu va phuong thitc van chuyén cin thiét, qua
trinh khai thac va ché bién, phwrong phap xiy dung c6 thé 4p dung dé
14p dit vat lidu, cac hoat dong tai ché va tai st dung, néu c6 va khoang
cach dén cac bai xit 1y tiép nhan chét thai & giai doan pha d& tda nha.
Gonzéalez va Navarro da chi ra ring lugng khi thai CO, giam khoang
30 % khi vat liéu théng thuwdong dugce thay thé bing cic vat c6 ham
lvong cacbon thip hon trong tda nha [15].

Viéc lwa chon vét lidu cacbon thép 1y twong nhit cin dugc xem
xét téng thé bing cach so sanh tac dong clia loai vt liéu 1én ham lvgng
cacbon ham chifa tit liic m&i xay dung dén lic pha d& ctia tda nha, c6
nghia 13 cAn tinh dén sy thay di trong cac yéu ciu vé van chuyén, xiy
dung va xit 1y cubi vong doi ctia cdc vat liéu khac nhau. Hon nita, do
loai vat liéu c6 thé anh hwéng t6i nhu clu tiéu thu ning lwgng vén
hanh ctia mét s6 tda nha, nén ciing cAn danh gi4 tic déng ctia nhitng
thay dbi v@ vat liéu 1én lwong cacbon van hanh cta toa nha trong qua
trinh lya chon.

D3 c6 nhidu nghién cttu V@ tac ddng cta cac loai vat liéu 1én lugng
cacbon ham chita ciia cic tda nha va kha ning giam thiéu diu chan
cacbon ctia tda nha théng qua viéc Iwva chon céc vat liéu it cacbon. Bing
cach danh gia lwgng cacbon ham chita ctia mét sb tda nha vin phong
duoc 1am bing cac vat liéu khéic nhau, Dimoudia va Tompa trong nghién
citu da néu ph?in nang lugng ham chia cao nhét thude vé cc vt liéu
trong két cAu (bé tong va thép), chiém khoang 59 % dén 66 % tbng ning
Ivgng ham chita cua toa nha [16]. Thép dugce st dung trong nganh xay
dung chiém 16 % san lwong thép toan ciu [17] vi theo béo cdo caa Uy
ban lién chinh pht v& bién dbi khi hau IPCC, chitng minh ring cdc cong
ty san xuét thép di tao ra 650 triéu tin CO, mbi nam (IPCC, 2006). Trong
san xuét bé tong thi san xuAt xi ming 14 nganh c6 déng gép dang ké vao
lugng khi thai trén toan thé gidi, chiém t6i 7 % [18]. Khi thai dugc tao
ra do qué trinh cacbonat héa da voi trong san xuét clinker (60 % dén
65 %), ngoai ra do dbt nhién liéu héa thach (35 % dén 40 %).

Ji va cong sy chi ra ring nhitng thay d6i nho trong loai vét liéu ¢6
thé anh huéng dang ké dén ligng cacbon ham chita clia mét cong trinh
va cho thiy ring, tiiy thudc vao cip bé tong va cbt thép duoc sit dung,
lugng cacbon ham chtta ctia mét céng trinh bé tong c6 thé thay dbi t&i
40% [18]. Mot sb nghién cttu di chi ra ring viéc st dung g6 nhu mot vat
liéu x4y dung bén viing va it cacbon hon so v6i bé téng va thép théng
thuwdng [19]. Buchanan va Levine tuyén b ring, do quy trinh san xuit
gb tiéu tén it ning lugng hon dang ké so v&i céc vat lidu xay ding khéc,
nén céc két ciu gb c6 lwvong cacbon ham chia thip hon dang ké so véi
cac toa nha dugce lam b?ang cac vat liéu xay dung khéc, bao gém gach,
thép va bé tong. Moussavi va cong sy da chi ra ring cacbon ham chita
clia mot cong trinh khong chi thay ddi theo loai vét liéu dwgc chon ma
con theo cac théng sé thiét ké khac nhu hé théng két ciu dugc chon,

chidu cao ctia cong trinh, va lwong vét liéu stz dung [20].
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Do d6, can nd luc thue hién dé (1) giam luwgng cacbon ham chiza
clia xi ming va bé tong thong qua viéc st dung mét phin vat liéu xi
miing thai/san phdm phu va (2) tim vat liéu cacbon thip thay thé cho
xi mang va bé téng.

Hién nay Viét Nam dang trong tién trinh d4nh gia kiém ké lwvgng
phét thai khi nha kinh dbi véi cic co s& doanh nghiép tiéu thu khoang
1000 TOE (tin diu quy d6i) hodc phét thai hon 3000 tin CO, twong
dwong [21], trong d6 cac co s& san xudt vt liéu nhu linh vize xi ming,
st thép, khai thac quing ddu thudc danh sach bt budc phai kiém ké
khi nha kinh. LA nw&c san xudt va xudt khiu xi ming 16n trén thé gidi,
ning luc san xuit dat 100 triéu tdn/ nim, méc phét thai hién tai 1a
700 kg CO,/tAn xi ming, muc tiéu dén 2030 ching ta s& giam xubng

cdn 650 kg CO,/ tAn xi méng.
3.2. Gidm thibu vt liéu st dung

Téng lugng cacbon ham chita ctia mdt cong trinh ty 18 thuén véi
lvgng vét liéu duge st dung trong cong trinh. Do d6, viéc so sanh cacbon
ham chia trong cac vt lidu truyén théng va vat liéu thay thé nén dwoc
thue hién biing cach xem xét tdng lwong cacbon ham chita, 14 tich cia
cacbon ham chita don vi va khéi lwong vt liéu duge st dung.

Tuy nhién viéc giam thiéu vat liéu st dung phai duoc thyc hién
trén nguyén tic dap Ging cic yéu ciu ki thudt va cac hiéu suit khac cta
tda nha. Lugng vat liéu dugc st dung trong moét cong trinh c6 thé bi anh
hwéng boi nhiéu yéu t6 bao gdm loai vat liéu dugce st dung, hé théng két
chu dugce chon cho céng trinh va chiéu cao cta cong trinh [20]. Do d6
ngay tit giai doan diu tda nha cAn lya chon thiét ké t5i wu sé giam dugc
d4ng ké lwong vat liéu cAn st dung. Yeo va Gabbi da chi ra ring viéc tbi
wu héa cu tric mit cit ngang ciia dAm c6 thé dén dén viéc giam lwgng
cacbon ham chita ctia dAm khoang 10 %, nhing diéu nay di kém véi viée
téng chi phi khoang 5 % so v&i mot thanh phin dugc t6i wu héa. Ngoai
ra, lugng cacbon ham chita cta cong trinh ciing da duoc chitng minh la
bi anh hwdng dang ké& béi lwvgng chét thai duge tao ra trong qua trinh
x4y dung tai chd va qua trinh Iip dit. Moussavi va cong s’ dé chi ra théng
qua mét nghién cifu dién hinh ring viéc giam thiéu ton that khi cit cbt
thép din dén giam khoang 7,7 % va 49,6 % tdng luvgng vat liéu dugce sit
dung va chét thai phat sinh twong ng [22].

3.3. Tdng cwdng ngudn cung ng nguyén vdt liéu tai dia phiong

Téc dong ctia viéc van chuyén ngay tif giai doan san phdm dén
giai doan thi cong 13 mot yéu t6 quan trong gép phin ting thém lwgng
cacbon ham chifa ctia cdc tda nha. Cac yéu té chinh anh hwong dén
lwgng khi thai phét sinh trong van chuyén bao gdm sé lvgng vat lidu
can vén chuyén, kich thuéc cta vat liéu, khoang cach van chuyén va
phuong thite van chuyén. Ngodi ra cAu triic ctia chudi cung #ng vat liéu
ciing anh hudng déng ké dén cac yéu ciu van chuyén, ti¥ d6 tac dong
dén lwong phat thai CO, khéc nhau.

Trong mét phén loai chung, vat liéu c¢6 thé dwoce phén loai thanh

céc san pham San xuét dai tra c6 sin trong kho (MTS), Lip rép theo don

dat hang (ATO), San xuft theo don dit hang (MTO) va Thiét ké theo
don dit hang (ETO), mdi loai ¢6 cAu triic chudi cung ¢ng khéac nhau.
Do d6, khi quyét dinh lwa chon vat liéu va nha cung @ing cin tinh dén

cac yéu t6 ki thuat, kinh té, x4 hoi va méi truong.
3.4. Tbiwu héa ky thudt xdy dung

Giai doan thi céng toa nha gdm cic modul A,, A5 (hinh 1) lién
quan dén cac hoat déng cua thiét bi xay ding va viéc st dung vt liéu
x4y dung tam thoi, day 1a giai doan phét thai lvgng cacbon ham chita
16n. Litgng khi thai cacbon trong giai doan nay c6 thé duge giam thidu
théng qua giai phap t6i wu héa cac hoat dong xay dwng nhu: Iiva chon
céc thiét bi t6i wu cho hoat dong x4y dung, t6i wu héa hoat dong ctia
thiét bi (giam thoi gian ranh rdi ctia cac thiét bi thi cong) va giam thiéu
viéc van chuyén trén cong triedng (gdm ca véin chuyén theo chidu ngang
va chidu ditng) bing cach téi wu hoa vi tri cdc diém cung va clu tai
cong trieong xay dung gin nhau. Trong sb cic hoat dong xay dung thi
c6 ba hoat déng chinh tao ra Itgng khi thai cacbon 16m, bao gém: hoat
dong san 14p mat b'fmg, phdi tron db be tong va nang ha trong viéc xay
dung nén méng va két cAu khung ctia toa nha.

% Téi wu héa ky thudt xdy dirng nén mong:

Giai doan thi c6ng nén méng bao gdm nhiéu hoat dong nhu: dao
dAt, chuén bi mit bing, 1ip dit cac thanh phin két cAu. Phét thai cacbon
trong qua trinh nay 12 tif viéc stt dung nhidu may méc thiét bi xay dung
thi céng hang ning tiéu thu nhiéu ning lugng (may dao, may ti, gian
khoan va méy d6ng coc), qué trinh van chuyén vt liéu xay dung va cdc
hoat dong tai cong trvong. Nhitng may mée nay thwong si dung nhiéu
liéu tiéu thu 1a diu diesel, mot tac nhan chinh gay ra khi thai CO, (hé
s6 phat thai ctia d6t diesel 1a 74,1 tn CO,/TJ — theo IPCC, 2006). Tuy
nhién, mdc tiéu thu nhién liéu ctia cac thiét bi nay phu thudc vio céc
yéu t6 nhu loai dong co, kich thudc dong co, hé sb tai, hiéu qua van
hanh va thoi gian chay khong tai.

Trong giai doan x4y ding co s& ha tAng, viéc st dung cac nguyén
vat liéu xdy dung, thiét bi may méc va van chuyén 1An lugt phat thai
cacbon chiém 67 %, 19 % va 14 % vao luong phat thai khi nha kinh
[23]. Nghién cttu cta Xiaojuan Li va cong su da st dung phwong phap
danh gia vong doi (LCA) dé nghién citu, két qua cho thiy lwong khi
thai cacbon ctia may méc xay dung dat 73 % tdng livgng khi thai cacbon
trong qua trinh thi céng coc bé tong dic sin va lvgng khi thai ciia may
méc déng coc chiém hon mét nita lwvgng khi thai cia may méc xiy
dung [24]. Vi vAy, cAn chd ¥ dén cac nghién cttu giai phap thi céng
méng coc clia tda nha gitp giam dang ké lwgng khi thai.

% Téi vu héa két cdu xdy dung:

Thiét ké két cAu déng vai tro then chébt trong viéc giam chi phi
ciing nhu phat thai cacbon ctia cic tda nha. Phin xiy dung két ciu cta
tda nha chit yéu bao gdm cac két cAu thép, két cAu bé tong, két cAu gb
va céc két cAu phu (c4c khdi xay khong chiu lue, tudng, mai,...). Viée
st dung céc giai phap két ciu tién tién gitp giam dang ké khéi lvong
vat liéu ma vin dam bao yéu ciu d6 bén va an toan. Pdng th¥i cin tinh

toan Iwta chon ty 18 chiu cao, dién tich san hop 1y gitip han ché chi phi
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gia c6 moéng, cot. Mot thiét ké két cu hiéu qua khong chi gitp tiét kém

chi phi ma con dam bao tién d6 thi cong, gitip giam phét thai cacbon.
3.5. Tdi stz dung va tdi ché vt liéu

Luong cacbon ham chita trong tda nha gia tdng theo tiing giai
doan cua vong doi coéng trinh, do ndng lugng tiéu thu trong qué trinh
chuyén ddi tit nguyén liéu tho thanh vat liéu xay ding, ti¥ vét liéu thanh
céc két cu, rdi tiép tuc 14p rap cdc thanh phin riéng 1é dé hinh thanh
khung két cAu va hoan thién tda nha. Thém vao d6 1a khi céng trinh két
thiic vong doi sit dung, qué trinh pha d& lai tao ra lwgng 16n chét thai
xiy dyng, ddng thoi viéc vin hanh may méc thdo d& tiéu tén nhién
lidu, 1am gia ting phat thai cacbon. P& giam b&t lwgng cacbon ham
chita trong giai doan nay, c6 thé ap dung cac giai phap tai ché va tai s
dung vt lidu hodc ciu kién, gitp han ché lwong chét thai va phat thai

lién quan (Hinh 2).

| Khai théc thi nguyén thién nhién

l

| X 1§ vat ligu

|, Tai ché vit ligu

Tai sit dung vat liéu

| San xuat cac két cu, linh kién

Téi ché cdc thanh phén
| Thi cong xay dung |

Di doi/téi sit dung toa
| nha hodc phan ké ciu

| Bao tri, cai tao thay thé

Tang lugng cacbon ham chira theo timg giai doan

Cudi doi toa nha I

&

Hinh 2. Sy gia ting lwgng cacbon ham chita cta tda nha
qua céc giai doan khac nhau ctia vong ddi va cac kha ning tai ché,
tai st dung dé giam phét thai [25].

Quaé trinh tai ché va tai st dung 13 mét trong nhitng chién lugc
bén vitng 1au dai nhat dé xi 1y chét thai xay dwng va phé d& cong trinh.
Kha niing tai ché vat liéu va viéc trién khai chién lvgc niy ¢6 anh huéng
déng ké dén lvong cacbon ham chita ctia tda nha theo nhidu cach khac
nhau, do d6 cin dugc xem xét ki ludng ngay tit giai doan Iita chon vt
liéu cho cong trinh it cacbon.

+ Tai ché bé téng 12 mot giai phéap gitip giam phét thai cacbon,
cht giam chi phi van chuyén chit thai dén cac bai chén 14p, han ché
nhu ciu vé khéng gian chén 14p va cung cip ngudn cbt liéu tai ché bén
vitng cho nganh xay dung.

+ Luwong khi thai cacbon phét sinh tit quy trinh tai ché phu thude
vao loai cbt liéu diu vao va cong nghé tii ché duoc 4p dung. Viéc lua
chon phuong phap phit hop cé thé t6i wu héa hiéu sudt tai ché va giam

thiéu tac dong méi trudng.

+ Néu tdoa nha dwgc thiét ké ding tiéu chuln k§ thuat ngay tir
dAu, nhidu thanh phin két cAu c6 thé duy tri trang thai tét sau khi cong
trinh két thic vong doi st dung. Khi d6, cc thanh phan ndy c6 thé
duwgc tai st dung cho ciing mot muc dich hodic chuyén ddi sang cac ting
dung khéc [26]. Nhu thé hién trong Hinh 2, viéc tai sit dung khéng chi
gitip bao ton ning lwong va chi phi vén dau tw ban dAu ma con duy tri
tai nguyén vat liéu, ddng thoi giam thiéu lvgng phét thai cacbon trong

toan bd vong doi cong trinh.

3.6. Gidm thiéu tiéu thu ndng ong trong giai doan vdn hanh toa nha va

bt ddp cacbon

Trong giai doan van hanh, tda nha c6 thé phat thai cacbon triyc tiép
hosc gian tiép, day ciing 12 giai doan déng gép lwgng phat thai 16n nhét
trong toan bo vong doi cong trinh. Phin 16n ning lwong tiéu thu trong
giai doan nay dén tit cac hé théng k§ thuat nhu swdi 4m, 1am mét, théng
gi6, cAp nudc néng va chiéu sang. Dé dat dwoc muc tiéu trung hda cacbon
trong van hanh toa nha, cic qubc gia dang tip trung vio céc giai phap
thiét ké va tng dung cong nghé nhim giam tiéu thu ning lwgng va tién
t&i cAn bing ning long. Sdu nhém giai phap chinh bao gdm:

- Thiét ké kién tric va 16p vé cong trinh: Ung dung thiét ké thu
ddng véi cach nhiét hiéu qua, hé théng che néng, thong gié tu nhién dé
giam nhu ciu st dung didu hoa va swdi 4m; Tan dung chiéu sang tu
nhién dé han ché sit dung dién cho chiéu sang nhan tao;

- Hé théng théng gi6, didu hoa khéng khi va sudi Am (HVAC):
Xac dinh kich thwéc va hiéu suét tdi wu ctia hé théng HVAC, tranh ling
phi ning lwgng; Cai tién hé théng HVAC v&i may bom nhiét hiéu suét
cao; T6i vu héa hé théng diéu chinh diém dit nhiét do va thong gié dé
giam mdc tiéu thu dién;

- Chiéu sang hiéu suit cao: St dung dén LED va cam bién 4nh
sang théng minh dé t6i wu héa hiéu suét chiéu sang;

- Thiét bi tiéu thu dién: Ung dung thiét bi tiét kiém ning lwvong
dat chitng nh4n ISO 50001 dé kiém soat tiéu thu dién trong van hanh;
Quan 1y tai cao diém dé giam 4p lyc 1én hé théng dién;

- Ting cudng gidm sat va quan 1y ning lwgng: Trién khai hé
théng quan 1y ning lwong théng minh (BEMS) dé giam sat va téi wu
vén hanh; Kiém to4n ning lwong dinh ky dé xac dinh céc co hoi tiét
kiém dién;

- St dung niing lugng téi tao tai chd va nhap khau: Uu tién cac
nguf”)n ning lugng tai tao tai chd, nhu hé théng quang dién (solar PV),
bom nhiét, dia nhiét va sinh khéi; Ti wu héa Ivu trit ning luwgng, dam
bao ning lwgng téi tao st dung hiéu qua va giam thit thoat; Chiing
minh tinh hgp 1é clia ngudn ning lwong téi tao nhap khiu, dam bao
ring lvgng ning lwong nay thiue su gép phin vao trung hoa cacbon ctia
cong trinh.

Trén & s& nay cin dwa ra céc chi sb danh gia mitc tiéu thu ning
lwong clia tdoa nha va ddng thoi tinh toan chi phi [27]:

- Cuong d) st dung ning lugng (Energy Use Intensity-EUI),
kWh/m? Po luvdng tdng luwgng ning lwong tiéu thu trén m&i mét vudng
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dién tich san trong mot nam. Chi s§ nay gitip danh gi4 hiéu sut ning
lwgng téng thé ctia tda nha;

- Cudng d6 nhu ciu ning lwgng nhiét (Thermal Energy
Demand Intensity-TEDI), kWh/m?/nim: Do lvgng ning luvgng can thiét
dé swi Am hodc 1am mat tda nha;

- Cuong do khi nha kinh (Greenhouse Gas Intensity-GHGI),
kgCO,/m? DPanh gid mitc do phat thai khi nha kinh t¥ viéc s dung
ning lwgng cta tda nha. Chi sé nay gitp x4c dinh mitc d6 "khong
carbon" ctia toa nha;

- Ning lugng téi tao tai chd: Po ludng Iigng ning luwong tai
tao (mit trdi, gi6, dia nhiét, sinh khéi) dugce san xuit tai chd dé b dip
mdc tiéu thu ning lvong. Puge tinh bing % so véi tdng mifc tiéu thu
ning lugng;

- Can bing ning lwong rong bang “0”: Xac dinh bing cach so
sanh tdng ning lwgng tiéu thu va téng ning lwong tai tao san xuét tai
chd. Néu san xudt > tiéu thy, tda nha dat trang thai Net Zero Energy;

- Phan tich chi phi vong doi (Life Cycle Cost Analysis-LCCA):
Tinh to4n tdng chi phi tir thiét ké, xay dung, van hanh, bao tri, va théo
d& toa nha. Gitip danh gia hiéu qua kinh té clia cac lwa chon thiét ké
tiét kiém ning luong;

- Chi phi tiét kiém ning lugng (Cost of Energy Savings): So
sanh chi phi ddu tw ban diu cta céng nghé tiét kiém ning lwong vai
chi phi tiét kiém duge qua cac nam. Vi du: Hé théng pin miit trdi ¢ chi
phi diu tv cao nhung gitp giam chi phi dién trong dai han;

- Thoi gian hoan vén (Payback Period): Tinh thoi gian can thiét
@ chi phi diu tv vio cong nghé tiét kiém ning lvong dwoc hoan lai
théng qua tién tiét kiém tit héa don ning lugng;

- Chi phi vén gia ting (ICC/m?2): sy gia ting hodc giam chi phi
x4y dung trén méi m? aé dat dugc muc tiéu khoéng phat thai cacbon;

- Chi phi vén gia ting trén mbi tin CO, twong duong tiét kiem
duoc (ICC/tCO,e): sy gia ting hodic giam chi phi xay dwng trén mdi tn
CO, tuong duong tiét kiém duge dé dat duge mic cacbon bing “0”.

- Chi phi vong d¥i gia ting trén mbi mét vudng (ILCC/m?): gia
tri hién tai rong (NPV) cua miic tdng hoéc giam trong téng chi phi trén
mdi m? cho viéc x4y ding, van hanh va bao tri.

- Chi phi vong dvi gia ting cho mdi tAn CO, tuong duong tiét
kiém dugce (ILCC/tCO,e): gid tri hién tai rong clia mic tdng hoic giam
trong téng chi phi cho mdi tAn CO, twong dwong tiét kiém duge cho
x4y dyng, vin hanh, bao tri.

Ngodi ra, giai doan niy con bao gdm céic hoat dong bao tri, sita
chita, cai tao nang cAp tda nha, day ciing 14 ngudn phat thai cacbon dang
ké. Lugng khi thai phat sinh chit yéu tit viéc tiéu thu ning lwong, vin
chuyén vat liéu, xi7 1y chét thai pha d& va sit dung thiét bi xay dung.
Nhiéu nghién cttu da chi ra ring, sau khi cai tao hoiic nang cip, qud trinh
ndy 6 thé déng gop tit 4 % dén 16 % tdng lwong khi thai carbon trong
subt vong doi con lai clia toa nha [28]. Ty 1é nay phu thudc vao nhiéu
yéu t6 dugc quyét dinh ngay tit giai doan thiét ké ban diu, bao gdm loai

vat liéu st dung, ciu triic cong trinh va giai phéap thi cong.

3.7. Téng hop gidi phdp gidm phdt thdi cacbon toan bd vong doi toa nha

Tt nhitng phan tich d4nh gi4 trén day, dé dat muc tiéu giam phat
thai cacbon toan by vong doi tdoa nha va dat tdoa nha cé phat thai rong
bing “0”, cAn ap dung dbng thdi cac giai phap tif linh vite khai thac va
san xuét nguyén vat liéu xay dung, tit giai doan thiét ké dén giai doan
véan hanh va giai doan phé d& tda nha. Cac bién phép nay dugc thé hién
cu thé trong Hinh 3 dudi day:

- Hu&ng va hinh déng céng trinh;
- Qui mé vi céng ndng cng trinh;
- Giam thiéu va sut dung vét liéu it cacbon;

41 e thidt ké
Toiwuhbathietkethy | | 16i yuhéaky thuit xdy dung;

dong - Théng gié tu nhién;

- Chiéu sdng tyf nhién;
- Thu gom nu'éc mua.
Toanha dat| - HE :hc:mgnhéngg;é va diduhda;
- Hé théng cung cip nudc néng;
ohie v  héngcung chp e ning
. 61 wu héa thiét ké va - He thong chieu sdng;
éng bing | i 6a thiet ke va
R g —® - Thiétbi tiéu thu dién;

“0” Eeaiphconziat ~ Hé théng quanf, do dac vin hanh théng minh: BEMS,
BAS, iBMS;
- Huéng din chi tiét ngudi sit dung téi vu.

e Ay
- Bidap NLTT tai cha; - Ning ligng mat i

- Bl dip phin cén lai - Ning ligng gié;
bang NLTT tif bén ngodi - Bomnhiét;

L N - N =
c6ng trinh - Nang hugng dia nhiét;

- Ning ligng sinh khéi;
- Pin Ivfu trif nang lvgng.

Hinh 3. Cac giai phép trong thiét ké va vin hanh toa nha
dat phat thai rong cacbon bing “0”.

4. Giai phap huéng téi toa nha dat phat thai rong bang “0” tai
Viét Nam

Tit nhitng phan tich, danh gia toan dién cac yéu t6 anh huéng
dén phat thai cacbon trén cho thiy tiém ning giam thiéu dang ké lvgng
khi thai trong tiing giai doan cua vong doi céng trinh. Xac dinh giai
doan nao c6 mitc phat thai cao nhét 14 buéc quan trong dé tién t&i muc
tiéu tda nha dat phat thai rong bing “0”, gép phan vao nd luc giam phat
thai theo cam két ctia Viét Nam trong COP26. Trong subt vong doi toa
nha, phat thai cacbon dugc chia thanh hai nhém chinh: cacbon ham
chita va cacbon van hanh. Ty 1&é déng gbp cta hai loai phét thai nay vao
tdng ltgng cacbon vong dvi c6 thé thay dbi dang ké, phu thudc vio loai
hinh va chiéc ning cua tda nha, dic diém vat liéu, két ciu, cling nhuv
cac yéu té nhu vi tri dia 1y, diéu kién khi hau, ngudn ning lwgng sit
dung, hwéng va hinh khéi cong trinh. Tt dé dwa ra dugce chién lvgce
phit hop véi chinh sich va ngudn Iy cu thé titng dia phiong, tirng du
4n va titng cong trinh cu thé. Mot sb giai phap trudc mit dbi voi Viet

Nam cin thuc hién:
4.1. Xdy dung tiéu chudn NZCB cho céng trinh xdy ditng

Viét Nam da cam két dat phat thai rong bing “0” vao nim 2050
theo COP26, ddng nghia v&i viéc nganh xiy dung cin c6 nhitng tiéu
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chuén cu thé dé giam phat thai. Hién tai, QCVN 09:2017/BXD 13 bd quy
chuén chinh v& hiéu suét ning lwong cong trinh, nhung chita ¢ céc
tiéu chi 16 rang vé phat thai rong bing “0”. Mic dit QCVN 09:2017/BXD
d3 dat ra cac yéu ciu téi thidu v& hiéu sut ning luwgng trong cong trinh,
nhung vAn con mét s6 han ché néu xét theo huwdng NZCB nhu: méi chi
gi¢i han mtic tiéu thu ndng lugng cua toa nha, chva hudng tdi cong
trinh ty cAn bing ning lwvgng hodc st dung 100 % ning lugng tai tao;
Khéng quy dinh cu thé v& phat thai cacbon; Chira ¢6 yéu cAu vé ham
lwong cacbon ca vat liéu; Chua yéu ciu bét bude st dung ning lwong
tai tao; chwra yéu ciu cu thé hé théng quan 1y ning lvong.

Viéc xdy dyng tiéu chuin NZCB rit quan trong nhim xéc dinh
muc tiéu giam phét thai trong toan bo vong doi céng trinh; Pua ra yéu
cAu ky thuat 16 rang cho thiét ké, vat liéu, thi cong va van hanh; Tao co
s danh gia va ching nhan c6ng trinh phat thai rong bing “0” tai Viét
Nam; Phit hop v6i cam két va thong 1é quéc té giéng nhu cac tiéu chun
nhu LEED (My), BREEAM (Anh), CASBEE (Nhat).

4.2. Nghién citu thit nghiém céng trinh NZCB thi diém tai Viét Nam

Song song v&i viée xay dung tiéu chudn NZCB, va truce khi ap
dung tiéu chuén NZCB, cin c6 cac dy 4n thi nghiém dé danh gia hiéu
qua thyc té ctia cdc cong nghé tiét kiém ning lwong va vt liéu it
cacbon. Viéc thit nghiém cong trinh thi diém Net Zero tai Viét Nam 13
mot bude quan trong dé danh gia tinh kha thi, hiéu qua kinh té va k§
thuat cta céc tiéu chudn NZCB trieée khi trién khai réng rai. Cac cong
trinh nay sé déng vai trd mé hinh thyc nghiém, gitp kiém chitng cac
cong nghé, vat liéu va phwong phap thiét ké phit hop v6i diéu kién khi
hau, kinh té va chinh sach trong nuéec.

Céc cong trinh nay s& cung cip dit liéu thic nghiém vé hiéu suit
ning lwgng, phét thai cacbon va chi phi van hanh, gitp didu chinh cac
tiéu chun qubc gia; Thu hat diu tw va hd tro chinh sich, hd trg tai
chinh, thué va tin dung cacbon dva trén két qua tha nghiém; Khi céc
cbng trinh Net Zero chitng minh duvgc tinh kha thi, chiing sé tao déng
lie cho doanh nghiép va cha ddu tv 4p dung rong rii hon. Dya trén
kinh nghiém quéc té, cdc mé hinh thit nghiém Net Zero c6 thé dugc
trién khai tai Viét Nam gf“)m: (1) Toa nha van phong Net Zero; (2) Khu
d6 thi Net Zero quy md nho; (3) Nha & xa hoi Net Zero Carbon.

4.3. Thiét ldp co ché ddnh gid va chitng nhdn cong trinh NZCB

Viéc thiét 1ap co ché danh gia va chiing nhén cong trinh Net Zero
12 yéu t quan trong gitip dam bao tinh minh bach, kha thi va hiéu qua
ctia cdc cong trinh hiténg dén phat thai rong bing "0". Pidu nay khong
chi gitip cac chii dAu tw va nha thiu c6 dinh huéng 16 rang trong thiét
ké va thi céng ma con gép phin vio viée chudn héa va thic ddy phat
trién cong trinh bén viing tai Viét Nam.

Mbét hé théng chiing nhan NZCB gitip xac dinh liéu mét cong trinh
¢6 d4p tng cac tidu chi v& phat thai rong bing "0" hay khéng. Hién nay,
nhiéu cong trinh dugc thiét ké theo huéng tiét kiém ning lwgng nhiing
chwa ¢6 mét co ché cu thé dé danh gia mitc &6 Net Zero. Co ché chitng

nhén c6 thé: Pinh lvgng va x4c minh lgng phat thai cacbon theo titng
giai doan ctia vong d&i tda nha; Thiét 14p tiéu chuén ky thuat théng
nhét, gitip doanh nghiép va cht diu tw dé dang 4p dung. Cung cp co
s dé nhan hd tro tai chinh, tin chi cacbon ti¥ chinh phu hoic t chite
quéc té. Thiic ddy xu hudng x4y dung bén vitng, nang cao gié tri thong
mai va kha niing thu hit diu tuw ctia cong trinh. Pé xay dung moét hé
théng chitng nhan Net Zero cho cdng trinh tai Viét Nam, c6 thé cin cac
tiéu chi cbt 16i nhu:

- Phat thai rong bing “0” trong subt vong d&i cong trinh (bao
gdm ca phat thai cacbon ham chia va cacbon vén hanh).

- Tich hop ning lwgng tai tao tai chd (dién mit tr&i, dién gio,
pin lvu tri).

- St dung vét liéu cé kha nang co lap/lvu tri¥ cacbon, ham
lwong cacbon thip (bé tong hip thu cacbon, gb ki thuit cao).

- Hé théng quan ly ning lvgng thong minh, giam thiéu tiéu thu
dién ti¢ luéi qubc gia.

- Tai st dung va xt 1y vat liéu xay dyng theo mé hinh kinh té
tuan hoan.

Ngoai ra c6 thé cap chting nhan céng trinh NZCB, cin chia thanh
céc chp d6 khadc nhau dé phan 4nh mttc d6 cam két ctia cong trinh nhu:
cong trinh thiét ké sin sang dat Net Zero nhung chura dat 100% (Net
Zero Ready); cong trinh c6 mic phat thai van hanh bing "0" (Net Zero
Carbon — Operational); Cong trinh dat Net Zero trong toan bd vong doi,
bao gf)m ca cacbon ham chita (Net Zero Carbon - Whole Life); Cong
trinh khong dat Net Zero nhung bu dip nhidu hon lugng phat thai (Net
Positive Carbon). Cac cAp do nay gitip doanh nghiép tiép cn tiing budc,
phit hop v&i didu kién kinh té va ky thuét. Viéc xay dung co ché danh
gia va chitng nhén c6ng trinh Net Zero tai Viét Nam 12 yéu t6 quan trong
dé thic ddy phét trién bén vitng. Mit khac, hoc héi tit cdc hé théng
chitng nhén quéc té, két hop véi diéu kién thic té tai Viét Nam, ¢ thé
gitp tao ra mot khung danh gid minh bach, hiéu qua va kha thi.

Viée thure hién ddng bo céc giai phap nay sé gitip nganh xay dung
Viét Nam dat dwoc muc tiéu phat thai rong bing "0", gép phin vio cam

két giam phat thai khi nha kinh toan ciu.
Két luan

C6 thé théy ring, phat thai cacbon ctia céng trinh toa nha ndm &
tAt ca cac giai doan trong toan b vong doi ctia né, tit khai thac vat liéu,
ché tao, xay dung, van hanh dén pha d&. Vi vay dé dat muc tiéu toa
nha phét thai rong bing “0”, mbi quéc gia cAn xiy dwng 16 trinh cu thé,
titng budc v&i muc tiéu ngén han, rdi muc tiéu dai han. Nhat 13 dbi v6i
Viét Nam 13 mot nuwdc dang phat trién, dang di mit v&i nhitng thach
thitc 16n v& kinh té, phét trién céng nghé, méi tridng va xa hoi. Nghién
cltu da phéan tich, d4nh gié toan dién phat thai cacbon toan bd vong doi
ctia toa nha. Trén co s& d6 d& xut giai phap ap dung tai Viét Nam. Diéu
nay gitip cho cac nha hoach dinh chinh sich c6 céi nhin téng quan dé
xay dung 10 trinh va céc chinh sach cu thé dé Viét Nam dat muc tiéu

x4y dung cong trinh dat phét thai rong cacbon bing “0” vio nim 2050.
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