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AT LIEU

Cac yéu td anh huong dén phat sinh chat thai xay dung
trong qua trinh thi céng va dé xuit giai phap giam thiéu

Lé Hong Duong"
B4 mon Thi cong va May xiy ding, Khoa Xay ding, Trudng Pai hoc Kién tric, Ha Noi

TU KHOA TOM TAT
Chét thai xay dung

Thi cong

Chét thai tit hoat déng xay dung dugc xem 13 vin d& ngay cang duoc quan tim khi qud trinh d6 thi héa tao
ra mot lwgng 16n chit thai xay dung. Chit thai xay dung (CTXD) tic dong tiéu cye dén nganh xdy dung néi
riéng va nén kinh té d4t nwéc néi chung, gay tic déng tiéu cuc dén moi triedng va 1am gidm hiéu qua s
dung tai nguyén, viée x 1y chat thai xay dung sé déng bao vé méi trudng chung. Theo xu hiéng phat trién,
bao vé méi tredng hién nay dang 13 vin dé cip thiét toan ciu, hiéu biét toan dién vé cc yéu tb tao ra chit
thai xay ding sé cho phép quan 1y va giam thidu chit thai xay ding hiéu qua. Hién nay, tai Viét Nam, cic
giai phap 1am giam lwong chét thai xdy dung chwa thiyc sy duge cac nha thdu quan tim va diu tu. Bai bdo
ndy sé phan tich cc yéu t6 anh hudng dén lugng CTXD phat sinh, bao gdm thiét ké, quan 1y, thi cong, vat
liéu va hanh vi con ngudi. Pdng thdi, d& xuét cac giai phap hitu ich, d& 4p dung dé cac ki sw xdy dung, nha
thau 4p dung nhim lam giam thiéu lvgng CTXD trong qué trinh thi cong, gép phan hudng dén phat trién
bén vitng.

KEYWORDS ABSTRACT

Construction waste Construction waste is considered an increasingly important issue as the urbanization process generates a

Construction large amount of construction waste. Construction waste negatively impacts the construction industry in
particular and the national economy in general, negatively impacts the environment and reduces the
efficiency of resource use. Construction waste treatment will contribute to environmental protection in
general. Following the development trend, environmental protection is currently an urgent global issue. A
comprehensive understanding of the factors that generate construction waste will allow for effective
management and reduction of construction waste. Currently, in Vietnam, solutions to reduce the amount of
construction waste have not really received attention and investment from contractors. This article will
analyze the factors affecting the amount of construction waste generated, including design, management,
construction, materials and human behavior. At the same time, propose useful and easy-to-apply solutions
for construction engineers and contractors to apply to minimize the amount of construction waste during

construction, contributing to sustainable development.

1. Datvan dé qué, CTXD c6 thé gdy ra nhidu tic dong tiéu cuc, bao gdm: O nhidm

mdi tredng, gia ting chi phi xit 1y, lang phi tai nguyén, anh huéng dén

Nganh xay dyng déng vai trd then chét trong su phat trién kinh
té - x4 hoi cia mbi quéc gia. bay 1a linh vuc c6 mdc do dAu tv 16n, tao
ra nhidu viéc 1am, thic ddy sy phat trién ctia cic nganh céng nghiép
phu tro nh san xudt xi ming, thép, gb, kinh va cac vat liéu xay dung
khéc. Pdng thoi, nganh xay dung cling gép phin quan trong vio qua
trinh d6 thi héa, cai thién co s& ha tAng va ning cao chit lugng séng
ctia nguwdi dan. Tuy nhién, bén canh nhitng 1¢i ich mang lai, nganh xay
dung ciing 12 mot trong nhitng ngudn phét sinh chit thai 16n nhét, gay
ap lyc 1én moi tredng va tai nguyén thién nhién. Chit thai xay dung
(CTXD) bao gdm nhiéu loai vat liéu khac nhau nhu gach, bé tong, kim
loai, g8, nhuta, thach cao, vat liéu thita va cdc manh v& tif qué trinh thi

cong, pha d& hoic cai tao cong trinh. Néu khong duge quan 1y hiéu
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stic khoe con ngudi. Triwde nhitng vin d& néu trén, viéc nghién cttu cac
yéu t6 anh hwdong dén sy phat sinh chét thai xay dung trong qua trinh
thi céng va d& xuét cac giai phap kiém soét, giam thiéu chét thai 1a vo
cling quan trong. Piéu nay khéng chi gitip bao vé méi trudng ma con
g6p phan nang cao hiéu qua st dung tai nguyén, giam chi phi x4y dung
va thiic ddy sy phét trién bén vitng ctia nganh. Nghién ciu ndy sé tap
trung phan tich cac yéu t6 chinh tic déng dén sy hinh thanh CTXD, bao
gom thiét ké, quan 1y, phwong phép thi cong, vat liéu xay dung va yéu
td con nguvi.

Quy dinh bao vé méi trudng trong hoat dong xay dung tai Viét
Nam duge mé ta cu thé trong Luét Xay dizng 2020 [1] va trong Thong
tu s6 02/2018/TT-BXD [2]. Cac quy dinh nay bao gdm nghia vy lién
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quan t&i viéc bao vé méi trudng clia ca chi dau tw va chi dy 4n cong
trinh x4y dung, cic co quan nha nudc trong qua trinh quy hoach xay
dung. Mic dit cac quy dinh phap 1y vé bao vé méi trudng néi chung,
ciing nhu quan 1y chét thai trong xay ding néi riéng da dugce xay ding,
nhung vin d@ chét thai xdy dung (CTXD) luén 12 bai todn mdi trudng
nghiém trong trong nhitng thanh phé 16n khong chi & Viét Nam ma ca
trén thé gi¢i. Thuc trang quan 1y va x 1y chét thai néi chung, CTXD
néi riéng dang 14 vin d& néng, nhitc nhéi ctia doi séng kinh té x4 hoi
Viét Nam. Chi riéng Ha Noi, theo théng ké so bé mdi ngay thanh phb
phét sinh khoang trén 2.000 tAn CTXD [3]. Liu nay, khéng it chti dAu
tw da tim moi cach dé giam chi phi xi 1y chét thai nén da d6 trom CTXD
ra duwdng, khu vue it dan cw, khu viee ¢6 nhidu ao hd... biéu nay da gay
ra nhidu hé luy d6i v&i xa hoi nhw méAt vé sinh, 6 nhidm, bui bin, anh
hwéng t6i canh quan thanh phé, dén sy phat trién ha ting do thi trong
twong lai. Mic dit rit khé dé dwa ra sb liéu chinh x4dc vé& CTXD duge
tao ra trén mét cong trudng xiy ding, nhung ngwdi ta wdc tinh ring
6 t&i 10-30 % vat liéu x4y dirng bi lang phi [4, 5]. Pé dua ra giai phap
quan Iy hiéu qua nhim 1am giam viéc phat sinh CTXD, bai béo s& trinh
bay mot sé phutong phép c6 tinh thite hanh, nhim giam chét thai trong
qua trinh thi c6ng cong trinh xay dung, qua d6 huéng dén viéc xay
dung mét chién lwgc toan dién nhim kiém soat CTXD hiéu qua, gitp
nganh xay dung phét trién theo huéng than thién véi méi treong va
tiét kiém tai nguyén hon trong tuong lai.

2. Dbi tuong nghién ciu, pham vi nghién citu va phuong phap
nghién cdu

2.1. Péi twong va pham vi nghién citu

béi tugng nghién citu trong bai béo 13 chét thai xay dwng. Bai
béo tip trung nghién citu cic yéu t6 anh huéng dén phat sinh chét thai
xay dung trong qua trinh thi cong tai Viét Nam.

2.2. Phuong phdp nghién ciiu

- Phuong phép ké thira: Tac gia phan tich, lwa chon sit dung két
qua tit mot s6 nghién cttu ¢ truedce, c6 lién quan dén vin d& nghién citu
ctia bai bdo da dugce céng bb.

- Phitong phép phan tich, so sanh va téng hop: Phitong phap nay
duoc 4p dung dé phan tich dit liéu ti¥ cic ngudn tai liéu bao gdm cac
bai béo khoa hoc, béo cio khoa hoc, két qua nghién citu ctia cic tic gia
da coéng bd. Qua dé6, dit liéu nay dugce sit dung dé he théng héa cic vin

da 1y luan va thuc tién can duoe nghién cttu cho bai béo.
3. Cac yéu t6 anh huéng dén phat sinh chét thai xay dung

CTXD c6 thé dwgc dinh nghia mét cach co ban 14 cdc manh vun
clia viéc xay dung va pha d& cong trinh. Cu thé, CTXD 1a chét thai rin
khong chita chét 16ng va cac chit doc hai, phin 16n 13 chét tro, phat
sinh tit qué trinh x4y dyng cic cong trinh, bao gdm cic tdoa nha ciing

nhv ciu dudng. CTXD khéng bao gdm céc vat liéu 1am sach bi nhiém

céc chit doc hai, vat liéu d& v& c6 chia amidng, chi, son thai, dung
mdi, chit bit kin, chét két dinh, réc sinh hoat, a6 dac, thiét bi hoac céc

vat liéu tvong tu [6].
3.1. Yéu t6 thiét ké va lap ké hoach kém

- Thiét ké thiéu tinh toan chinh xac: Thiét k& va 1ap ké hoach thi
cong déng vai trd quan trong trong viéce t6i wu héa st dung vat liéu xay
dung, giam thiéu chét thai va ning cao hiéu qua kinh té. Néu qua trinh
ndy khong duge thize hién mot cach bai ban, ¢6 thé din dén viéc phat
sinh mot lvgng 16n chit thai xay dung do cac yéu t6 nhu sai sét trong
thiét ké, tinh toan vat liéu khéng chinh xac, thay dbi thiét ké trong qué
trinh thi cong va thiéu tich hop céc giai phap bén vitng. Mot trong
nhitng nguyén nhan chinh gy ra ling phi vat liéu 1a thiét ké thiéu téi
wu, khong xem xét dén kha ning tai st dung hodc giam thiéu phé thai.
Khi thiét k& khong duge chuén bi k§ ludng, céc thong sb ki thuat cé
thé khong phit hop v&i didu kién thuc té, ddn dén viéc phai didu chinh
hoac pha d& mot ) hang muc trong qua trinh thi cong, tit d6 lam tang
lvgng chAt thai phat sinh [7].

- Thay dbi thiét ké trong qua trinh thi cong: sy thay dbi thiét ké
trong qué trinh thi cong ciing 12 nguyén nhan chinh din dén chét thai
xdy dung. Nhitng thay d6i nay c6 thé dén tir yéu ciu cta chi diu tu,
sai s6t trong ban vé hodc do didu kién thi cong thiyc t& khong dap ting
duoc thiét ké ban diu. Khi cin didu chinh, cic bd phan di xiy dung c6
thé phai thao d& va 1am lai, 1am ting livgng chét thai ti¥ bé téng, gach,
thach cao va cac vt liéu hoan thién khéc. Néu viéc thay dbi nay khéng
di kém vé6i chién lwge thu hdi va tai sit dung vt liéu, phin 16n trong
s6 6 sé bi thai bé ma khéng dwgc tan dung [8].

- Khong tich hgp phuong phap xay dung bén vitng: viéc khong
tich hop cac phwong phép xiy dung bén vitng ngay tit giai doan thiét
ké ciing gép phin lam ting lwgng chit thai xay dwng. Néu cong trinh
khong dwgc thiét ké theo hiwéng linh hoat dé théo d& hoc tai st dung
cac bd phan sau khi hét vong d¥i, cac vat liéu nhu bé tong cbt thép,
kinh va kim loai sé tr& thanh chét thai thay vi duwgc tai ché. Viéc khong
xem xét st dung céc vét liéu thin thién véi moi tredng, ¢ thé tai ché
hoic phan hiy sinh hoc, ciing 1am gia ting ganh ning chét thai. Mét
véAn @& khéc 1a thiéu sy phéi hop giita cic bén lién quan trong qué trinh
thiét ké va 1ap ké hoach. Néu kién tric su, k§ sw két ciu, nha thiu va
chti diu tv khéng phédi hop chit ché v6i nhau, cac quyét dinh thiét ké
¢6 thé khong tinh dén céc yéu t thuc té trong qua trinh thi cong, din

dén sv khéng dbng bo va gia ting ling phi vat liéu [9].
3.2. Qudn ly vt liéu kém va thi cong khong hiéu qud

- Bao quan vat liéu kém: Mot trong nhitng nguyén nhin quan
trong din dén phat sinh chét thai xay dung 13 sy quan Iy vat liéu kém
va quy trinh thi céng khong hiéu qua, bao gdm viéc bao quan khéng
dting cach, st dung vat liéu sai tiéu chudn, ky thuat thi cong yéu kém
va thiéu céc bién phap kiém soat hao hut. Khi vat liéu xay ding khong

duoc quan 1y mét cach khoa hoc, chiing d& bi hw hong do diéu kién moi
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trudng nhv mua, néng, d6 4m cao hoic do su va dép co hoc trong qua
trinh véan chuyén va lvu trit [8].

- Hao hut trong qu4 trinh thi cong: Mot vin d& phéd bién khac 1a
hao hut vt liéu trong qua trinh thi cong do cong nhan thiéu ky ning
hoic khong tuan thu quy trinh xdy dyng chuén. Khi céng nhan c6 tay
nghé kém hoic khong duge do tao bai ban, ho c6 thé cit, trén hoic sit
dung vat liéu khéng diing ty 18, din dén san phim 151 hoic phai lam lai,
lam ting lugng chit thai.

- St dung vt liéu khong diing tiéu chudn: viéc st dung vat liéu
khong diing tiéu chuin ciing gép phin lam ting lwong chit thai xay
dung. Néu nha thiu nhap khau vat liéu khong dat yéu cu thiét ké,
chting c6 thé bi loai b6 ngay tit khi kiém tra diu vao, gay ra lang phi
ngay tit giai doan du ctia dy 4n. Mét sé dy 4n st dung vat liéu kém
chét lwvgng dé giam chi phi, nhwng sau d6 phai thay thé do khéng dam
bao an toan hoic do bén theo yéu ciu, 1am gia ting khéi lwong chét
thai. Viéc thiéu ké hoach kiém soat hao hut vt liéu tai céng trudng
cling 12 mot yéu t6 quan trong. Trong nhiéu dv an, vat liéu thudng
khéng dugc do luwdng chinh xac trde khi st dung, din dén viée cit
thtra, tron du hodc thi cong sai, budc phai thdo d& va lam lai.

Néu khong c6 ké hoach tin dung vt liéu thita, cic manh gach,
bé téng, thép cit bo c6 thé b thai bo thay vi dugc tai st dung. Ngoai
ra, cong tac van chuyén va béc d& vat liéu néu khong dugce thiic hién
dtng céch ciing c6 thé gy ra tén tht dang ké. Néu gach, kinh hoic vat
liéu dé v& khéng duge van chuyén va bbc d& cin than, ching c6 thé bi
niit v& trede khi dua vao st dung. bidu nay déc biét phé bién tai cac
cong trudng thiéu cac thiét bi hd trg van chuyén nhv xe nang hoic ciu
chuyén dung, din dén viéc béc xép thii céng va ting nguy co hu hong
vat liéu. Mt yéu tb khac gép phan 1am ting ligng chit thai 13 viéc thi
codng khéng diing trinh tiy hodic thiéu kiém soat chit lvgng trong qué
trinh x4y dung. Néu cic hang muc khong dugce thi cong theo ding trinh
tu thiét ké, c6 thé din dén viéc phai thédo d& va 1am lai, gay lang phi
vt liéu [10].

3.3. Cong nghé thi cong lac hdu

Viéc st dung cong nghé thi cong lac hau trong nganh xay dung
khéng chi 1am giam ning suit lao d6ng ma con 13 mot trong nhitng
nguyén nhan chinh din dén phét sinh chit thai xiy dung.

- Phuong phap xiy dung truyén théng: Cac phwong phap thi cong
truyén théng thudng c6 mitc d chinh xac thip, tiéu tén nhidu nguyén
vat liéu hon mtc cin thiét va khong tin dung hiéu qua tai nguyén, din
dén lvgng chit thai phat sinh cao hon so v6i cic cong nghé thi cong
tién tién. Mot trong nhitng vin dé& quan trong 12 viéc st dung phuong
phép thi cong thii céng véi d6 chinh xac thip, khién viée cét, tron va
14p rap vat liéu khéng duogc tdi wu, 1am ting ty 18 hao hut. Vi du, trong
qué trinh cit thép thu cong, cac thanh thép thudng bi cit sai kich thuérc,
din dén phin du thiva khong thé tai s dung, trong khi v&i cong nghé
cit bing may CNC hodc laser hién dai, viéc cit c6 thé dat d6 chinh x4c
cao, giam thiéu lang phi. Tuong ty, cong nghé tron bé tong thi cong

ciing ¢6 nhuge diém 16n khi ty 1& nudc, xi ming va cbt liéu khoé kiém

so4t chinh xéc, din dén chit lvgng bé tong khong ddng déu, bude phai
d4p bé va l1am lai, lam gia ting khéi lwgng chét thai.

Mbt van dé khac ctia cong nghé thi cong lac hau 13 viéc st dung
cac phwong phap xay dwng truyén théng, khéng t6i wu héa quy trinh
14p ghép va 14p dit, din dén luong phé thai tit vat liéu xay dung ting
cao. Ngoai ra, viéc sit dung cbp pha gd thay vi ¢bp pha kim loai hoic
nhua ti st dung ciing 14 mét nguyén nhin quan trong lam ting chit
thai xay dung, do cbp pha gb c6 tudi tho thip, d& hu héng va thudng
bi loai bo sau mét sé 14n st dung. Mot trong nhitng hé qua 1én nhit ctia
cong nghé thi céng lac hiu 14 viéc phai sta chita va lam lai cac hang
muc bi 16i do chét lvgng thi céng kém [11].

Khi cic phiong phap kiém soét chit luwgng khong duoc ap dung
dting cach, cic 16i nhu niit bé tong, sai 1éch kich thude két ciu hoic 1ip
dat khong chinh xéc ¢6 thé xay ra, budc phai thio d& va xdy dyng lai,
1am phét sinh mot lwong 16n chét thai tit bé tong, thép va vat liéu hoan
thién. Néu 4p dung cac cong nghé thi cong tién tién nhu hé théng gidm
sat chét lugng bing cam bién IoT hoic phin mém quan 1y xiy dung,
céc 18i nay c6 thé duge phat hién sém va han ché téi da tinh trang phai
thédo d& va 1am lai. Bén canh d6, viéc khéng tng dung céng nghé sb héa
trong thiét ké va thi c6ng ciing 12 mét nguyén nhan din dén lang phi
vét liéu. Khi cic ban vé thiét ké khéng dugc t6i wu bing cong nghé BIM
(Building Information Modeling), cdc sai sét trong tinh toadn vat liéu va
xung dot thiét ké c6 thé xay ra, dn dén viéc phai didu chinh trong qué
trinh thi c6ng va 1am ting lwong chét thai phat sinh. M6t nghién ctu
da chira réng viéc &p dung BIM c6 thé gitp giam tit 10-30 % lugng phé
thai xay dyng nh& vao kha ning mé phong chinh xac qua trinh thi cong,
gitip t6i wu héa sit dung vat liéu ngay tit giai doan thiét ké. Ngoai ra,
cong nghé thi céng lac hau con 1am ting lugng chét thai tir vat liéu
hoan thién nhu son, thach cao va gach 6p lat do ty 1& hao hut cao. Khi
thi cong hoan thién bing cac phuong phéap thu céng, viéc tron son, bot
trét hodic vita thuong khong chinh xé4c, din dén lwgng du thita phai
thai bo. Trong khi d6, cic cong nghé phun son ty déng hodc hé théng
tron vita ty dong c6 thé kidm soat chinh xéc ty 18 vt liéu, giam thiéu
dang ké luong chit thai phat sinh [9].

- Khong st dung cic cong nghé tai ché tai ché: Mot yéu t& quan
trong khac 1a viéc khéng ting dung cong nghé tii ché ngay tai cong
truong. Khi cong nghé nghién va tai st dung chét thai xay diwng khong
duoc trién khai, phan 16n céc vat liéu nhu bé tong, gach va thép bi duva
ra bii rac thay vi duoc ti st dung. Trong khi d6, néu st dung cac may
nghién di dong hodc hé théng tai ché bé tong ngay tai céng trudng,
lwgng chit thai c6 thé giam déng ké va cac vat liéu nay c6 thé dugc sit
dung lai cho c4c hang muc nhw nén dudng hodc bé téng khong két cAu.
Viéc thiéu ng dung cdc c6ng nghé xanh trong thi cong ciing 1am ting
lwong chit thai [10].

3.4. Nhdn thitc va trdch nhiém cta cdc bén lién quan
Céc bén lién quan bao gém chii diu tu, nha thiu, k¥ su, céng

nhén va co quan quan 1y, déng vai trd quan trong trong viéc kiém soét

lwgng chit thai xay dung phét sinh. Khi cic bén nay thiéu nhan thic
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vé tAm quan trong ctia quan ly chét thai, khéng thuc hién cac bién phap
giam thidu hodic khéng tuén thil quy trinh quan 1y chét thai mét cach
nghiém tiic, lwong chét thai xdy dung c6 thé gia ting dang ké, gay ra
tac dong tiéu cwc dén moi trudng va lam ting chi phi xi 1y [7].

Mt trong nhitng nguyén nhin chinh din dén tinh trang nay 1a
st thiéu cam két tit phia cht dAu tuw va nha thiu trong viéc tich hop cac
giai phap quan 1y chét thai vao ké hoach thi cong. Trong nhiéu trudng
hop, cha diu tv chi quan tdm dén tién d6 va chi phi ctia du 4n ma
khong dit ning vAn d@ giam thidu chit thai, din dén viéc khong c6 cc
yéu cAu cu thé v& quan 1y chét thai trong hd so mdi thiu hoic hop ddng
thi cong. Khi nha thdu khéng chiu 4p lic tit phia chi ddu tw, ho c6 thé
Wu tién céc phwong phap thi cong truyén théng ma khéng quan tim
dén viéc t6i wu hoéa st dung vat liéu hoic tai ché chét thai. Bén canh
d6, thai d6 ctia c6ng nhan va ddi ngii thi cong ciing c6 tic dong 16n dén
lwong chét thai phat sinh. Trong nhiu cong trinh, cong nhén cé théi
quen 1am viéc ma khéng quan tdm dén viéc tiét kiém vat liéu, dn dén
tinh trang cit thita, trén du hodc vitt bé vat liéu chuwra sit dung hét.
Ngoai ra, viéc khong c6 ¥ thiic phan loai chét thai ngay tai cong trudng
ciing 1am giam kha ning tai ché. Khi céc loai chit thai nhu gach, bé
tong, kim loai va nhua bi trén 14n, viée thu gom va tai ché sau nay tré
nén khé khin hon, din dén tinh trang nhiéu vt liéu c6 thé tai st dung
bi dwa thing dén bai chén 14p. Trong mot sé tredng hop, nha thiu c6
thé cb tinh khéng tuan thit cic quy dinh v& quan 1y chét thai dé tiét
kiém chi phi. Thay vi phan loai va x@ 1y chét thai theo ding quy dinh,
ho c6 thé db chét thai khong kiém soat ra mdi trudng hoic st dung cac
phuong phéap xt 1y khong phit hop nhu d6t 16 thién, gay 6 nhiém khong
khi. Nguyén nhan clia tinh trang nay c6 thé xuét phat tit viéc thiéu cac
ché tai xtt phat nghiém khéc hoic su 1ong léo trong cong tac gidm sat
tlt co’ quan quan ly. Viéc dio tao va ning cao nhén thic vé& quan 1y chit
thai xdy diyng hién nay vAn chva dugc chi trong ding mtc. Trong
nhiéu céng trinh, céng nhan khéng dugc hwdng din cu thé vé cach
giam thidu, tai st dung hodc phan loai chét thai, din dén viéc ho tiép
tuc duy tri cac théi quen lam viéc 1ang phi. Bén canh dd, sy tham gia
ctia co quan quan Iy ciing 1a mot yéu t6 quan trong trong viéc kiém soat
chét thai xay dung. Trong nhiu trudong hop, viée xi 1y chét thai vin
chwra duoc dua vao hé théng danh gia hiéu qua méi tredng cta du 4n,
din dn tinh trang nhidu céng trinh khong c6 chién Iwge quan 1y chét

thai r6 rang [10].
3.5. Thiéu co s& ha tdng va thi trdng tdi ché

Thiéu hé théng thu gom va xit 1y chét thai: Nhidu khu vite chuwa
¢6 cac nha mdy tai ché vat liéu xdy dung, lam giam kha ning tai sit
dung [9]. Bén canh d6, chi phi tai ché cao, do nhu ciu déi v&i vat liéu
tai ché con thip, chi phi san xult vat liéu m&i thudng ré hon, khién

doanh nghiép it quan tdm dén viéc tai ché [10].

4. Giai phap giam thiéu chét thai xay dung
4.1. Tich hop thiét ké bén vitng

Dé giam thiéu chit thai xdy dung, cn ap dung céc giai phap toan
dién ti giai doan thiét k&, thi céng dén quan ly vat liéu va x@ 1y chit
thai sau thi cong nhim téi wu héa viéc sit dung tai nguyén, nang cao
hiéu suét thi cong va han ché t6i da lwgng chét thai phat sinh. Trudc
hét, trong giai doan thiét ké, viéc tng dung céng nghé mé hinh thong
tin cong trinh (BIM) gitip t6i wu héa thiét ké, giam thiéu sai s6t va han
ché tinh trang thay dbi thiét ké trong qué trinh thi cong, qua d6 giam
lwong chét thai phat sinh tif viéc thao d& va 1am lai. BIM gitip mé phong
chinh x4c khéi lvgng vat liéu cAn sit dung, tranh tinh trang dit mua du
thita hoiic st dung khéng hiéu qua. Viéc 4p dung cic nguyén tic thiét
ké bén vitng nhu thiét ké mo-dun, linh hoat hoic st dung vat liéu cé
thé tai ché gitp giam thiéu chét thai ngay tit diu. Thiét ké theo mé-dun
gitip tin dung t6i da kich thwéc tiéu chudn ctia vat liéu, giam thidu

lwong phé thai tit viéc cit got trong qua trinh thi céng.
4.2. Cdi thién qudn ly thi cong va vt liéu

- Xay dyng quy trinh kiém so4t v4t liéu: Trong giai doan thi cong,
cAn t6i wu héa quy trinh quan 1y vat liéu dé giam thiéu hao hut. Viéc
4p dung phuong phéap quan ly vat liéu theo mo hinh Lean Construction
gitp kiém so4t chinh xac lugng vat liéu can thiét, han ché tinh trang
du thita hodc st dung sai muc dich.

- Céc cong trinh nén ap dung nguyén tic nhap trudc - xuit trude
(FIFO) dé dam bao vat liéu duoc sit dung ding thoi gian, tranh tinh
trang huv hong do bao quan khong ding cach. Tang cwong quan ly kho
bai, kiém tra chat lwong vat lidu diu vao dé han ché lang phi.

- Viéc st dung cong nghé tién tién trong thi cong nhu in 3D bé
tong, 14p ghép bé tong diic sin hoic sit dung cSp pha nhém, cdp pha
nhua ti st dung thay vi cbp pha gb gitip giam lugng chit thai tir vat
liéu thi céng. Bén canh dé, viéc nang cao tay nghé céng nhan théng qua
@20 tao k§ thuat bai ban gitp han ché sai sét trong thi cong, giam thiéu
lvong vat liéu bi lang phi do lam lai.

- Ap dung Lean Construction: P4y 14 phwong phép gitp giam ldng
phi trong thi cong théng qua viée t6i wu héa quy trinh va st dung vat
liéu hop Ly [11].

4.3. Ung dung cong nghé xdy ding tién tién

Coéng nghé BIM hd tro 1ap ké hoach chinh xé4c, giam lang phi vat
liéu va tbi wu héa quy trinh thi cong; cong nghé in 3D bé tong gitp tiét
kiém vat liéu, giam lwgng phé thai va ting téc d6 thi cong; st dung vat
liéu tién ché va 1ip ghép gitip giam thiéu phé thai tit qua trinh cit got
v han ché 6 nhiém moi treong; ¥ng dung robot va ty dong héa gitp
giam 18 trong thi c6ng, tiét kiém vat liéu va giam chét thai. ('ng dung
cong nghé thi cong than thién v&i moéi trudng nhu st dung bé téng tuw
1én (SCC) dé giam lang phi va giam lwgng van khudn st dung; dp dung
cong nghé khoan kich ngdm (Microtunneling) gitip han ché dao bdi,
giam phat thai bui va rc thai xdy dung; st dung cbp pha nhém hoic

nhua téi st dung gitip giam lvong gb tiéu thu va han ché réc thai; trién
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khai hé théng quan Iy chét thai thong minh dé giam sat va phan loai

réac thai ngay tai cong trudng, tdi wu héa viéce tai ché.
4.4. Hoan thién chinh sdch qudn ly chdt thdi xdy dung

Chinh sach quan 1y chét thai ctia cic co quan chic ning ciing
déng vai trd quan trong trong viéc giam thidu chit thai xay dyng. Céc
quy dinh nghiém ngit v& x@ 1y chét thai, két hgp véi cac bién phap
khuyén khich nhu wu dai thué cho céc cong trinh 4p dung cong nghé
tai ché hodc st dung vat liéu tai ché, ¢6 thé thiic déy cac doanh nghiép
x4y dung 4p dung cic phuong phap thi céng bén vitng [12]. Mét sb
quéc gia da 4p dung hé théng chitng nhén cong trinh xanh nhv LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design), EDGE (Excellence in
Design for Greater Efficiencies) hodc LOTUS (hé théng chting nh4n cong
trinh xanh tai Viét Nam), yéu ciu céc cong trinh phai ¢6 chién lvge
quan 1y chét thai ré rang dé dwoc cong nhan. Cubi cling, viéc ning cao
nhén thite va thay déi hanh vi ciia cc bén lién quan trong nganh xay
dung 12 yéu t6 then chdt dé giam thiéu chét thai. Cac chuong trinh dao
tao, hoi thao v& quan 1y chét thai xay dung nén dugc tb chic thiudng
xuyén dé ning cao nhén thic ctia chit diu tw, nha thdu va céng nhan
vé tAm quan trong cta viéc giam thiéu, tai st dung va ti ché chét thai.
Néu céc giai phap nay duoc trién khai ddng bd, nganh xay ding c6 thé
giam d4ng ké lwong chit thai phét sinh, tiét kiém tai nguyén va giam

tac dong tiéu cuc dén méi truong [13].

4.5. Str dung céng nghé tdi ché va phdt trién thi tru'dong tiéu thu vdt liu

tdi ché

Cin c6 chinh sach phén loai, thu gom va tai ché chét thai ngay
tai cong truong dé tan dung téi da ngudn tai nguyén. Viéc phan loai
chét thai thanh cdc nhém nhu bé tong, gach v&, thép, nhua va gb gitp
ting kha ning tai ché va giam lwong chét thai dwa dén bai chon 1ip
[14].Céc vat liéu nhu bé tong va gach vo c6 thé duogc nghién nho dé tai
st dung 1am vét liéu nén cho cong trinh giao théng hodc san 14p miit
bing, trong khi thép va nhom c6 thé duoc tai ché dé sit dung trong cdc
dy 4an khéc. Viée dAu tw vao céng nghé tii ché ngay tai cong trudng
nhv méy nghién di déng gitp giam chi phi van chuyén va x@ 1y chit
thai, ddng thoi t6i wu héa viée sit dung tai nguyén [15].

Phat trién thi trudng tiéu thu vat liéu tai ché 13 mét giai phap
quan trong nhim giam thiéu chét thai xay dung, thic ddy mé hinh kinh
té tuin hoan va ti vu héa viée st dung tai nguyén trong nganh xay
dung. pé xay dung mot thi trwdng viing manh cho vét liéu tai ché,
tride tién cin c6 cac chinh sach hd trg va khuyén khich tit phia co
quan quan 1y nha niée. Chinh pht ¢6 thé ban hanh cic quy dinh yéu
cAu ty 16 tbi thiéu st dung vt liéu tai ché trong cic dv an xay dung
cong, ddng thoi cung cip cac wu dii vé thué va tai chinh cho cic doanh
nghiép san xuét va st dung vat liéu tai ché. Viéc thiét 14p cac tiéu chudn
k¥ thuat va chiing nhan chét lwong cho vat liéu tai ché ciing déng vai
trd quan trong trong viéc ning cao long tin ctia thi trudng dbi véi cac

san phdm nay, tit d6 tao didu kién thudn 1oi cho viéc m& réng quy mo

san xudt va tng dung vét liéu tai ché trong nganh xay dung. Bén canh
chinh sich hé trg, viéc nang cao nhén thifc ctia chti diu tu, nha thiu
va ngudi tiéu ding vé 1gi ich ctia vat lidu tai ché 13 mot yéu té then

chét gitip m& rong thi triedng tiéu thu [16].
5. Kétluan

Chét thai xay dung dang tré thanh mét vin d8 nghiém trong anh
huwéng dén moéi trudng, kinh té va tai nguyén thién nhién. Viéc quan ly
khéng hiéu qua chét thai xiy ding khong chi 1am gia ting chi phi xit
1y ma con gay ra nhitng tic dong tiéu cic dén hé sinh thai va chit lwong
cudc séng. Thong qua nghién ctu nay, cic yéu t6 anh huéng dén phat
sinh chit thai trong qua trinh thi céng ¢ dugc phén tich chi tiét, bao
gdm thiét ké kém t6i wu, quan 1y vat liéu khéng hiéu qua, cong nghé thi
cong lac hau va y thic cta céc bén lién quan trong nganh xiy dung.
Pay déu 13 nhitng nguyén nhin quan trong din dén tinh trang ling phi
tai nguyén va gia ting lwvgng chit thai phat sinh. Bén canh viéc xac dinh
nguyén nhén, nghién cttu cling d& xuit cic giai phap kha thi nhim giam
thidu chét thai xay dung mot cach hiéu qua. Trong d6, tich hop thiét ké
bén vitng déng vai trd then chét trong viéc giam phat sinh chét thai
ngay tit giai doan diu ctia dy an. Viéc ng dung céng nghé mé hinh
thong tin cong trinh (BIM), thiét ké mo-dun, st dung vat liéu than thién
v&i moi trudng va nang cao kha nang thich @ing ctia cong trinh 1a nhitng
chién lwgc quan trong gitip t&i wu héa viée st dung tai nguyén va giam
thiéu Ivgng phé thai trong sut vong ddi cong trinh. Pdng thoi, cac giai
phép quan ly vat liéu hiéu qua, ap dung cong nghé thi cong hién dai va
thiét 1ap hé théng thu gom, tai ché chét thai ngay tai cong tridng ciing
g6p phan dang ké trong viéc han ché Ivgng chét thai dua ra méi trudng.
Viée trién khai dbng bd céc giai phap nay khéng chi gitip doanh nghiép
x4y dung giam chi phi x@ 1y chét thai, t6i wu héa chi phi vat liéu ma
con g6ép phan xdy dung mét nganh xiy dyng bén vitng hon. Bén canh
d6, sy tham gia clia cic co quan quan 1y véi cdc chinh sich khuyén
Kkhich va ché tai nghiém ngit sé thic diy cic doanh nghiép 4p dung cic
phuong phap thi c6ng thin thién véi méi tredng. Cudi cling, ning cao
nhan thic ctia chtt diu tw, nha thiu va cong nhan vé tAm quan trong
ctia viéc giam thiéu chit thai théng qua cdc chwong trinh d3o tao va
hwéng dan thue tién 13 yéu t6 khong thé thiéu dé xay dung mot hé sinh
théi xay dung bén vitng.

Tém lai, quan 1y va giam thidu chét thai xdy dung khong chi 1a
tradch nhiém cua riéng titng c4 nhan hay doanh nghiép ma doi hoi sy
phdi hop chit ché giita cic bén lién quan trong nganh xay dung. Néu
céc giai phap duoc trién khai ddng bod, khéng chi lwong chét thai xay
dung giam d4ng k& ma nganh x4y dung ciing sé tién t¢i mot mé hinh
phét trién xanh, tudn hoan va bén vitng hon, gép phin bao vé méi

truong va tdi wu héa tai nguyén cho thé hé twong lai.
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