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Trong bdi canh bién dbi khi hau va can kiét nédng lugng héa thach, viéc ¢ng dung nang lugng tai tao vao
cac nha may xu Iy nwdc thai (XLNT) tai Viét Nam la giai phap hita hen. Cac nha may XLNT tiéu thu lugng
dién dang ké (0,3-0,6 kWh/m? nuéc thai), chit yéu ti¥ nhién liéu héa thach, gay phat thai khi nha kinh
(KNK). Véi tiém nang l6n vé nédng lvgng tai tao nhu mat trdi, gioé, sinh khéi va khi sinh hoc, Viét Nam c6
thé khai thdc dé giam chi phi va phat thai KNK. C4c giai phap nhu 1ip dit pin mat troi, thu hdi khi sinh
hoc tit biin thai va stt dung ning lwong gié di chitng minh hiéu qua qua dy 4n thi diém tai Nha may XLNT
Binh Hung (TP.HCM). D& m& rong, cin chinh sich hd trg, diu tu céng nghé va nang cao nhén thite. Ung
dung ning luong téi tao khong chi giam phat thai ma con gép phan dat muc tiéu phat thai rong béing 0
vao ndm 2050.

ABSTRACT

Wastewater treatment
Greenhouse gas
Climate change
Renewable energy

Emissions

In the context of climate change and the depletion of fossil energy resources, the application of renewable
energy in wastewater treatment plants (WWTPs) in Vietnam represents a promising solution. WWTPs consume
a substantial amount of electricity (0.3-0.6 kWh/m® of wastewater), primarily derived from fossil fuels,
resulting in greenhouse gas (GHG) emissions. With significant potential for renewable energy sources such as
solar, wind, biomass, and biogas, Vietnam can leverage these resources to reduce costs and GHG emissions.
Solutions such as the installation of solar panels, recovery of biogas from waste sludge, and utilization of
wind energy have demonstrated effectiveness through pilot projects at the Binh Hung WWTP (Ho Chi Minh
City). To expand these initiatives, there is a need for supportive policies, investment in technology, and
enhanced public awareness. The application of renewable energy not only mitigates emissions but also

contributes to achieving the net-zero emissions target by 2050.

1. Gidi thiu

phin bao vé méi trong va thyc hién cic cam két qubc té vé& giam
phét thai KNK.

Trong bdi canh bién di khi hau va can kiét ngudn tai nguyén
ning lwgng héa thach, viéc chuyén ddi sang sit dung ning lwgng tai
tao dd tré thanh xu huéng toan ciu. Ning lwong téi tao khong chi
gitip giam phat thai KNK ma con gép phin dam bao an ninh ning
lwgng va thiic ¢4y phét trién bén vitng. Tai Viét Nam, v&i tiém ning
16n v@ ning lwgng mit trdvi, gi6, sinh khéi va khi sinh hoc, viéc Gng
dung céc ngudn ning lvgng nay vao céc linh viee san xudt va dich v,
dic biét 1a trong XLNT, dang 14 mot huéng di ddy hita hen.

Cac nha may XLNT la mot trong nhitng nganh tiéu thu ndng
lvgng 16n, véi mic tiéu thu dién ning trung binh tit 0,3-0,6 kWh/m?
nuée thai. Viée st dung ning lwgng tit ngudn nhién liéu héa thach
khong chi 1am ting chi phi van hanh ma con gép phin dang ké vao
phét thai KNK. Do d6, viéc @ing dung ning lugng tai tao nhu ndng
lvgng mat troi, khi sinh hoc tit bun thai, va ndng lugng gié vao céac
nha may XLNT khéng chi giip giam chi phi ndng lvgng ma con gép

*Lién hé tic gia: anhtuan.18smt21 @gmail.com

Nhén ngay 11/02/2025, stta xong ngay 19/03/2025, chip nhan ding ngay 20/03/2025

Link DOI: https://doi.org/10.54772/jomc.02.2025.879

Bai viét nay sé cung cAp cai nhin tdng quan vé ning lwgng tai
tao, thyc trang XLNT tai Viét Nam, va tiém ning Gng dung ning
lwong tai tao trong cdc nha may XLNT. Pdng thoi, bai viét cling dé
xuét céc giai phdp va hwéng nghién citu trong twong lai nhim thic
dhy sy phat trién bén vitng ctia nganh XLNT, g6p phan hién thyc héa

muc tiéu phat thai rong bing 0 vio nim 2050 cta Viét Nam.

2. Téng quan
2.1. Téng quan vé ndng hrong tdi tao

Ning lwgng tai tao, con duge biét dén véi tén goi ning lugng
sach hodc nang lvgng tai sinh, 1a loai nang lwvgng dugce hinh thanh tw
cdc ngudn ty nhién v c6 kha ning tai tao lién tuc trong th&i gian
ngén. Loai ning lwgng nay thudng dugc xem 1 vd han va khong bi

can kiét. Cdc ngudn ning lwong tii tao phd bién bao gbm miit trdi,
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gié, dia nhiét, séng bién... Khic véi cdc ngudn ning lwong truyén
théng, ning lwgng tai tao phan bd rong rii trén khip cac khu vie trén
thé giGi, thay vi chi tip trung tai moét sé dia diém hodic quéc gia cu
thé. bidu nay tao diéu kién thuén lgi dé tht ca cac qubc gia c6 thé khai
thac va phat trién manh mé ngudn ning lvong nay, @ng dung vio dvi

sf)ng va san xuét. [1]
2.1.1. Cdc logi ndng ligng tdi tao hién nay

Ndng wong mdt troi: da dugc st dung tit 1au, ban diu dé sudi
Am va trdng trot. Ngay nay, né dugce ttng dung rong rii hon, nhu tao
nude néng va san xuét dién. Dién mit tréi dwgc tao ra nhd pin quang
dién, chuyén anh sang thanh dong dién mét chidu, sau d6 thanh dién
xoay chiéu phuc vu sinh hoat. Ngoai ra, nhiét mit tr&i con ding dé
dun nude, swdi Am, ndu in, 1Am mat va thong gié. [1]

Nidng lwong dia nhiét: 13 ngudn ning lugng téi tao duge ldy tir
nhiét trong tdm Trai PAt, hinh thanh ti¥ sy phan rd phéng xa ctia
khoang vat va bifc xa mit troi hip thu tai bé mit. Loai ning lwong
nay thuong duoc ding dé 1am néng nuwdc, sudi 4m, phuc vu spa, loc
nuwéce bién va phat dién. Nhiét d6 ting din theo do siu, gitp ngudn
nang lugng ddi dao hon. Tuy nhién, viéc khai thac dia nhiét con gap
khé khin do han ché vé k§ thuit va dia diém, khién hiéu qua chwa dat
nhuv mong dgi. [1]

Thity dién: 12 mét ngudn ning lwgng sach, hoat dong bing cich
st dung sifc nwéc tit dong chay dé quay tuabin tao ra dién. Tuy nhién,
cac dap thuy dién khong dugc coi 1a hoan toan tai tao vi ching gay ra
nhiéu tdc dong tiéu cyc. Viée xay ding dap lam thay dbi dong chay tw
nhién ctia song, anh hudng dén hé sinh thai, doi sbng ctia con ngudi
va sinh vét xung quanh. Ngodi ra, thity dién c6 thé gay ngép lut, mit
d4t canh tac, di doi dan cv va 1am suy giam da dang sinh hoc. Néu
khéng duge quan 1y chit ché, cic dy an thiy dién c6 thé din dén
nhitng hau qua nghiém trong cho méi trudng va cong ddng. [2]

Ndng lwong thily triéu: 13 mét dang ning lwong sach, dugc tao ra
bing cach chuyén dbi sy 1én xuéng ctia thuy tridu thanh dién ning.
Tuy nhién, ngudn ning lugng niy chua duoc st dung phd bién do chi
phi dAu tu cao va chi phit hgp & nhitng khu vite ¢6 dong chay manh
hosc thuy triéu 16n. Biéu nay 1am han ché viéc @ng dung rong rii ciia
ning lugng thiy tridu. [2]

Ning lwgng sinh khéi 12 mét dang niing luwong tai tao dugc sit
dung phé bién & nhidu qubc gia, c6 nguf‘)n géc tl cac vét liéu hitu co
nhu déng vat va thuc vat. Khi bi dt chay, sinh khéi giai phéng nhiét
hosc c6 thé duge chuyén dbi thanh céc dang ning lugng khéac thong
qua cac qud trinh héa hoc hodc sinh hoc. bPay dugc coi 1a mot nguén
nédng lugng sach, gép phan giam sy phu thudc vao nhién liéu héa
thach. Tuy nhién, viéc thu gom, van chuyén va lvu trit chét thai sinh
khéi c6 thé phét sinh khi carbon, giy anh huong tiéu cye dén moéi
tredng néu khéng duwgce quan 1y chit ché. Ngoai ra, viée chiit pha ritng
dé 14y nguyén liéu san xuét ning lwgng sinh khéi ciing gay ra nhiéu
vén d& nghiém trong, nhv ph4 huy hé sinh thai, lam suy giam tham

thue vat va de doa dén méi truong sbng clia dong vit hoang di. Mot

vén d@ khac 13 mii héi ti¢ chit thai sinh khéi, khong chi gay khé chiu
ma cdn tao didu kién thudn lgi cho vi khun phét trién, anh huwéng
dén stic khée cong ddng. Vi vay, mic dit 1a ngudn ning luong tai tao,
sinh khéi vin cin dwgc khai thac va sit dung mot cich bén vitng. [1]

Ning lwong gié: dugc st dung rong rii dé quay tuabin tao dién
va bom nuéc phuc vu nong nghiép. Pay 14 ngudn ning lwgng ddi dao
v6i chi phi thip. Tuy nhién, dé san xut dién gié hiéu qua, cin xay
dung céc tuabin 16n v&i canh quat c6 duong kinh rong, 1ip dit tai
nhitng khu vifc thoang ding, c6 téc do gié manh. Viéc nay doi héi sy
quy hoach va dAu tv hgp 1y nhim dam bao hiéu suét tbi wu, gitp khai
thac t6i da tiém ning clia ngudn ning luong tai tao nay. [1]

Nhién liéu sinh hoc dugc san xut tit cic hop chét ngudn gbc
dong vat hoiic chit béo clia d6ng thue vat. Triede ddy, né chi duge coi
12 nhién liéu phu do sé lvgng han ché, nhung sau khiing hoang ning
lvong, loai nhién liéu nay da dugc chid trong phat trién. Céc nhién
liéu sinh hoc phé bién gdm chit béo tit m& dong vat, dau dira; ngii
cbe nhu lda mi, dau twong, ngd; chit thai nong nghiép nhu phan gia
stc, rom ra; va chét thai cong nghiép nhv min cua, gb thai. Pay la
ngudn ning luwgng tai tao dang dugc khai thic réng rai. [1]

Nhién liéu hydro 12 ngudn ning ltong ddi dao va than thién véi
moéi truong, dugce sit dung dé dbt va san xuét pin nhién liéu hydro
cung cp dién cho déng co. Hién nay, hydro chi yéu dugc san xut tir
ba ngudn: khi ty nhién, diu va than. Khi ty nhién (metan) khi dét
néng tach thanh CO va hydro. DAu ning cin oxy héa & nhiét do va ap
sult cao dé tao hydro. Than ciing phan hity thanh CO va hydro; néu
khi thai dugce lvu gitt, hydro tao ra dugc goi la hydro xanh. Hydro
hita hen la giai phap néng lwgng sach cho twong lai. [1]

Bén canh cic ngudn ning lwgng tai tao chinh da dé cap, con cé
mot sb ngudn ning lwong khac nhu ning lwgng dai dwong va phan
ng tdng hop hydro néng. Nhitng ngudn ning luwgng nay hién vin
dang trong qué trinh nghién cttu va thao ludn nham ngin chin nguy
co xay ra khung hoang nédng lugng trong twong lai. [1]

2.1.2. Cdc chinh sdch dbi véi ndng lwong tdi tao tai Viét Nam

Viét Nam 14 mot trong nhitng qudc gia ¢6 tiém niing 16n v& phat
trién ning lwong tai tao, v&i cic ngudn ning lwong ddi dio nhu gid,
mit trdi, sinh khéi, va thiy dién nho. Nhan thite duge vai trd quan
trong cua ning lugng tai tao trong viéc bao dam an ninh ning lvgng,
giam phét thai KNK va thiic iy phat trién bén vitng, Chinh phu Viét
Nam da ban hanh nhiéu chinh sich va chién lvgc nham khuyén khich
phat trién linh vuc nay. Cac chinh sich dugc xdy dung khoéng chi
hwéng dén viée thic ddy diu tw ma con tao didu kién dé ning lwgng
tai tao déng gép ngay cang 16n trong co ciu ning lugng qubc gia.

Chinh phu Viét Nam di ban hanh nhidu chién lvoc va quy
hoach dai han nhdm dinh hwéng phat trién ning lwong tai tao. Noi
bat nhét l1a:

- Chién lugce phat trién ning lwong tai tao dén nim 2030, tAm
nhin 2045 (Quyét dinh s6 2068/Qb-TTg nim 2015): Pay 14 vin ban

quan trong nhim thiic diy phat trién ning lwong tai tao, dit muc tiéu
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ting ty trong ning lugng tai tao trong tdng cung ning lwong so cip
1én 32 % vao nam 2030 va 44 % vao nam 2050. Chién Ivgc ndy ciing
khuyén khich viéc 4p dung c6ng nghé hién dai, giam chi phi san xuit
va cai thién hiéu qua st dung ndng lugng tai tao.

- Quy hoach Phat trién Dién lvc Qubc gia VIII (Quy hoach dién
VIII): Pugc phé duyét vao ndm 2023, Quy hoach dién VIII ddt muc
tiéu dén nam 2030, ning luwong tai tao (bao gdm dién mit troi, dién
gi6, thily dién nho va dién sinh khéi) sé chiém khoang 30,9 % téng
cong suit dién 1ip dit, twong duong khoang 72.000 MW. Quy hoach
ciing nhdn manh wu tién phat trién dién gié ngoai khoi va dién mit
troi tai cac khu vige ¢6 tiém ning cao.

- Chién luge quéc gia vé& bién dbi khi hau giai doan dén nim
2050 (Quyét dinh sb 896/QD-TTg nam 2022): Chién lvge nay dit muc
tiéu dat phat thai rong bang 0 vao nim 2050. Ning lwong tai tao déng
vai trd cbt 161 trong viéc giam phat thai KNK trong nganh ning luong,
thay thé din cdc ngudn ning luwgng héa thach.

Viét Nam ciing da ban hanh nhidu chinh sich cu thé nhim
khuyén khich diu tuv tv nhan va huy déng ngudn luc xa hdi vao linh
vige ning ligng tai tao. Mot s6 chinh sach ndi bat bao gdm:

- Thye hién chi dao cua Chinh phud, B6 Cong Thuwong da xay
dung va trinh céc quyét dinh nhdm thic d4y phat trién ning lvgng tai
tao (NLTT), déc biét la dién mat troi va dién gié. Cu thé, céc quyét
dinh nhv 11/2017/QP-TTg, 13/2020/QP-TTg khuyén khich phat
trién dién mat trovi, trong khi Quyét dinh sb 37/2011/QD-TTg va
39/2018/QD-TTg hd trg cic dy an dién gié. Theo d6, nha diu tw
NLTT duge hudng giad b dinh (FIT) trong mét thdi gian nhit dinh,
tao didu kién thuan loi cho phat trién nguén nang luong sach. [6]

- Ngay 11/2/2020, B Chinh tri ban hanh Nghi quyét s6 55-
NQ/TW v& dinh huéng chién lvge phat trién nédng lvong qubc gia dén
nam 2030, tAm nhin dén n3m 2045. Nghi quyét nhin manh viéc vu
tién phét trién ning luwgng tai tao (NLTT) v&i ti 18 hop 1y, ddm bao hai
hoa giita cac viing mién va phit hop v6i quy hoach hé théng dién.
Theo d6, céng sudt NLTT (khéng tinh thay dién) du kién ting ti
khoang 17.000 MW hién nay 1én 31.600 MW vio nim 2030, chiém
khoang 24,3 % tdng c6ng suit toan hé théng. [6]

2.2. Thuc trang xi¢ ly nweée thdi tai Viét Nam

Viét Nam hién dang c6 nhitng budc tién dang ké trong viéc XLNT
& nhiéu linh viee, bao gdm sinh hoat, y té va céng nghiép. Hién nay, ca
nude 6 khoang 71 nha may XLNT tip trung dang hoat dong v&i tdng
cong suét thiét ké dat 1,38 triéu m®/ngdy, nhung ty 1& thu gom va xit 1y
nuwée thai sinh hoat méi chi dat khoang 15 % [7]. Trong linh vuc y té,
v6i 51.962 co s¢ y té trén ca nudc, lwgng nude thai y té phét sinh trung
binh 1én dén 130.000 m®/ngay dém. Nam 2021, ty 1& nidc thai y té
duwge xtt ly dat 93%, trong dé céc co s& tuyén trung wong, tinh va
huyén déu dat trén 94 %, trong khi tuyén xa chi dat 50,76 %. Pang chi
¥, 100 % bénh vién t nhan dat yéu ciu vé& XLNT [8]. V& linh vic c6ng
nghiép, tinh dén ngay 20,/02/2024, ca nuéc c6 418 khu céng nghiép véi
téng dién tich dét tw nhién khoang 129,9 nghin ha, trong d6 298 khu

cong nghiép da di vio hoat dong. Cac hé théng XLNT tp trung tai cic
khu cdng nghiép c6 tdng cong sut thiét ké dat 1.218.000 m?/ngay dém,
nhung hiéu suét st dung chi dat 66,67 % do téng lgng nude thai thire
té phat sinh 12 812.000 m®/ngay dém. Khu viic Béng Nam B 12 noi ¢
ty 1& phat sinh nuéc thai cao nhat, chiém 50 % téng lwvong nuwée thai ca
nwée, ddng thoi ciing 14 khu vie ¢6 ty 16 thu gom va XLNT tip trung
cao nhét, dat khoang 90 %. [9]

3. Su cin thiét ctia viéc danh gia tiém ning Gng dung ning
Iwgng tai tao cho cac nha may XLNT tai Viét Nam
3.1. Chinh sdch gidm phdt thdi khi nha kinh tai Viét Nam

Viét Nam da thé hién cam két manh mé trong viéc giam phat
thai KNK théng qua céc chinh sich va chién lige cu thé, nhdm tng
phé v6i bién dbi khi hau va hwéng téi phat trién bén vitng. Tai Hoi
nghi COP26 nam 2021, Viét Nam cam két dat mtc phat thai rong
bang 0 (Net Zero) vao nim 2050, ddng th¥i dit muc tiéu giam 43,5 %
lwong phét thai KNK vao nim 2030 so v&i kich ban phat trién thong
thudng (BAU), twong dwong giam 399,2 triéu tin CO,-eq. Trong dé,
27 % mic giam sé& duge thyc hién bing ngudn lyc trong nuiée, con
16,5 % can sy hd trg qudc té.

Dé hién thirc héa cac cam két ndy, Viét Nam da ban hanh nhiéu
chinh sach va chién lvgc quan trong. Chién lugce quéc gia vé bién dbi
khi hau dén nam 2050 (Quyét dinh sb 896/QP-TTg) dit muc tiéu
giam phat thai KNK trong nganh ning lwong xubng 32 % viao nim
2030 va 70 % vao niam 2050, ddng thoi ting ty 1é ning lwong tai tao
1én 42 % téng cong sudt dién 1p dat vao nim 2045. Luit Bao vé méi
tredng 2020 14n dAu tién quy dinh v thi tredng tin chi carbon, tao co
s& phép 1y cho viéc trao d6i va mua bén tin chi carbon, déng thdi yéu
ciu cac doanh nghiép 16n béo cdo va kiém ké KNK dinh ky.

Chuong trinh hanh dong quéc gia v& ting trudng xanh giai
doan 2021-2030 (Quyét dinh s6 1658/QP-TTg) dit muc tiéu giam
cwdng d6 phat thai KNK trén GDP xubng 15 % vio nim 2030 va 30 %
vao nim 2050 so v&i mitc nim 2014, théng qua viéc ddy manh sit
dung ning lugng tai tao va phét trién céng nghé carbon thip. Quy
hoach dién VIII (2023) ciling huéng téi ting ty trong ning lwgng téi
tao 1én 31 dén 32 % vao nam 2030, v6i trong tm phét trién dién gi6
ngoai khoi, dién mit tryi va dién sinh khéi. Bén canh d6, hé théng
kiém ké KNK (Nghi dinh s 06/2022/ND-CP) yéu cau céc doanh
nghiép thudc 5 linh vyc chinh (ndng lugng, céng nghiép, nong
nghiép, dt dai, chit thai) thizc hién kiém ké KNK hang nim, tao co s&
dé xay dung va theo dbi cdc chinh sach giam phat thai theo nganh.

3.2, Ddnh gid phdt thdi khi nha kinh tit hé théng XLNT do sit dung nding lutong

Hé théng XLNT déng vai tro quan trong trong viéc bao vé moi
trueong va stic khée cong ddng. Tuy nhién, qué trinh vin hanh cac nha
may XLNT lai tao ra mét lwgng déng k& KNK, chii yéu tit viéc tiéu thu
ning lwong va cac phan Gng sinh héa trong hé théng. Cac KNK chinh
phat sinh tit hé théng XLNT bao gdm carbon dioxide (CO,), methane
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(CH,) va nitrous oxide (N,0). Trong d6, lwgng phét thai tit tiéu thu
ning lwgng thudng chiém ty 1é 16n nhét, dic biét tai cic nha may sit
dung nhiéu thiét bi co hoc nhu bom, méy thdi khi va méy ép bun.

Nang lwong st dung trong céc hé théng XLNT thuwdng dén tir cc
ngudn truyén théng nhu dién lwéi, phin 16n duge san xult tif nhién
liéu héa thach. Do vay, tiéu thu nang luong tai cac nha may XLNT giadn
tiép gay phat thai CO,, gbp phin vao téng lgng phat thai KNK.

Theo nghién cttu ctia Theo He va cdng sy (2019), mic tiéu thu
dién ning trung binh clia cic nhd may XLNT tai Trung Qubc dat
khoang 0,29 kWh/m?, thip hon so v6i cdc nuée phat trién. Dién ning
tiéu thu dwgc phan bd 16 rang giita cic don vi xit 1y, trong d6: hé
théng suc khi chiém 50 dén 70 % tdng ning ligng, bom nwée chiém
20 dén 25 %, va xit 1y bin tiéu tén 6 dén 12 %.

Theo Deborah Panepinto va céng sy (2016), téng nhu ciu dién
nidng cua nha may XLNT dat 66,78 GWh/nam, trong d6 khoang 50 %
duoc sit dung cho qué trinh cung cip oxy trong bé oxy héa. Nhu ciu
néng lugng nhiét 1a 49,15 GWh/nédm, v4i hon 93 % tép trung vao quy
trinh x@ 1y bun. Chi s6 tiéu thu ning lwgng cu thé lién quan dén nhu
cAu dién ning theo dan sé twong duong, khéi lwgng nuwée xit 1y, ciing
nhu lwong COD (nhu ciu oxy héa hoc) va nito téng cong bi loai bo.
Ty 1é tiéu thu ning lvong nim trong khoang 0,3-2,1 kWh/m?® nuéc xit
1y, pht hgp v&i mic tiéu thu dién hinh trong nganh.

Theo Yifan Gu va cdng sy (2017), mtic tiéu thu dién nang trung
binh ctia cdc nha mdy 16n 1a 0,485 kWh/m?, trong khi cidc nha méay nho
& nodng thén ¢ mic tiéu thu cao hon, dat 0,915 kWh/m?®. Lién quan dén
nhu ciu oxy sinh héa (BOD5), mtic tiéu thu ning lgng trung binh 1a
2,27 kWh/kg BOD5. V& san xuit ning lwgng, trung binh mdi mét khéi
biogas tao ra 1,2 kWhel, vd nuwGc thai dd x 1y c6 thé tao ra
0,1 kWhel/m?®. Kha niing ty cung cip niing lugng ctia cic nha may trung
binh dat 25,2 %, trong d6 mot sb nha may c6 thé tw cung cAp trén 65 %.
Mtic tiéu thu niing lwgng ciing thay ddi theo céng nghé xit 1y. V&i cong
nghé bin hoat tinh truyén théng (Conventional Activated Sludge), cac
s6 liéu tiéu thu ning lwong 1a: Australia 0,46 kWh/m? Trung Québc
0,269 kWh/m? Hoa Ky 0,33 dén 0,60 kWh/m?, va Nhat Ban 0,30 dén
1,89 kWh/m?. Pdi v6i cong nghé muong oxy héa (Oxidation Ditch),
mgc tiéu thu tai Australia dao dong ttt 0,5 dén 1,0 kWh/m?, Trung Quéc
0,302 kWh/m?, va Nhat Ban 0,43 dén 2,07 kWh/m?. Ngoai ra, quy md
nha mdy ciing anh hwdng dén mic tiéu thu ning lwong, véi cac nha
méy 16n (céng sudt > 5000 m3/ngay) tiéu thu trong khoang 0,331 dén
0,414 kWh/m?>,

Theo nghién citu ctia Igor Bodik va Miroslava Kubaska (2013),
tiéu thu ning lwgng ti¥ cdc nha may XLNT lén va nho & Slovakia, chi
ra ring tiéu thu ning lwong trung binh 14 0,485 kWh/m?® d6i v&i cic
nha méy 16n va 0,915 kWh/m?® dbi véi cac nha may nho. Nhu ciu
ning lwgng trung binh lién quan dén tai BODS 1a 2,27 kWh/kg BODs,.

Theo B6 Ning lwong Hoa Ky (DOE), nganh cip nudc sach va
XLNT tiéu thu khoang 3 % téng ning lvong quéc gia, tvong dwong 56 ty
kWh m6i nam. Ning lwvong nay cha yéu duoc st dung cho cic quy trinh
nhu bom nwéc, loc, khit tring, khit mudi, tai ché nuée va XLNT. [20]

Theo Béo cdo ctia TS chic Hop tac va Phat trién Kinh té (OECD,
2020), XLNT 14 mdt trong nhitng nganh tiéu thu ning lwgng 16n nhét
trong linh vuc dich vu dé thi, chiém khoang 3 dén 4 % téng tiéu thu
dién toan ciu, twong duong phét thai khoang 130 triéu tin CO, mbi
niam. Dbi v6i cac nha may XLNT hoat déng tai Viét Nam, mic tiéu thu
ning lwgng dao dong tit 0,3 dén 0,6 kWh/m? nudc thai xi ly tiy
thubc vao céng nghé ap dung (theo Bio cdo ciia Ngan hang Thé gidi,
2022). Néu dién 1wdi st dung duge san xuét tit nhién liéu héa thach,
lwong phat thai CO, sé twong tng khoang 0,2 dén 0,4 kg CO,/m?
nu@c thai.

3.3. Tiém ndng ttng dung ndng lwong tdi tao cho cdc nha mdy xi Iy nuéc

thdi tgi Viét Nam

Viét Nam s& hitu nhiéu lgi thé ty nhién dé phat trién nang
lvong téi tao, ddc biét la nang lugng mat troi va gié. Cac ving Nam
Trung B va Tay Nguyén dugc danh gid 1a nhitng khu vyc cé biic xa
mit tr¥i cao nhét ca nuwéce, véi sb gid ning trung binh tir 2.000 dén
2.500 gi®d/nim va cwdng db bitc xa dat 4,5 dén 5 kWh/m?>/ngay. Pay
1a diéu kién ly tuéng dé phat trién cdc dv 4n dién mit troi. Theo Tap
doan Pién lyc Viét Nam (EVN), tinh dén nim 2022, Viét Nam di lép
dit hon 16.500 MW cong suit dién mit tri, dwa nuée ta tré thanh
mot trong nhitng quéc gia ddn dAu khu vic Péng Nam A v& linh vie
ndy. Bén canh d6, Viét Nam ciing c6 tiém ning 16n vé ning luong gid,
dic biét tai céc viing ven bién nhv Binh Thuén, Ninh Thuén, Séc
Triang va Bac Liéu. Theo Ngan hang Thé gi&i (WB), hon 39 % dién
tich 1anh thd ctia Viét Nam c6 tbc d6 gié trung binh trén 6 m/s, du
didu kién dé 18p dit cac tua-bin gi6 cong sudt 16n. Hién nay, Viét Nam
da van hanh hon 4.000 MW cong suét dién gié, v6i nhidu dy an dién
gi6 ngoai khoi dang dugc trién khai. Ngoai ra, Viét Nam con ¢6 tidm
ning phét trién ning lwgng sinh khéi nh& ngudn phu phim néng
nghiép ddi dao nhu trdu, mia va gb. Theo Béo cdo ctia B6 Néng nghiép
va Phat trién Nong thon, Viét Nam san xudt khoang 45 triéu tdn phu
phim néng nghiép mdi nim, nhwng chi khoang 10 % dwoc tin dung
lam nhién liéu sinh hoc.

Tiém ning ng dung ning lwgng tai tao cho cic nha may XLNT
tai Viét Nam 12 rit 16n. PAu tién, véi sy phat trién ctia cong nghé pin
ning lwgng mit trod, c6 thé 18p dat hé théng pin mit troi trén mai
nha hoic khu d4t tréng ctia nha may XLNT dé cung cip dién cho cac
thiét bi nhv may bom, may thoi khi, hé théng chiéu sang va van hanh
céc hé théng khit triing bing tia UV. Thif hai, qué trinh x@ 1y bin thai
trong nha may c6 thé tao ra khi sinh hoc (biogas) chita methane, mot
ngudn ning lwong tai tao hiéu qua. Viéc thu hdi khi sinh hoc tit bé
phan huy ky khi va stt dung dé phat dién hodc cung cAp nhiét cho céc
quy trinh x@ 1y 12 mét giai phap kha thi. Tich hop hé théng phat dién
tit khi sinh hoc (CHP - Combined Heat and Power) c6 thé tbi wu hoéa
hiéu sut sit dung ning lvgng. Mot dy 4n thi diém tai Nha may XLNT
Binh Huwng (TP. Hd Chi Minh) di cho thiy viéc chuyén d6i bun thai
thanh biogas c6 thé d4p ng khoang 30 % nhu ciu dién ning ctia nha

mdy. Ngoai ra, tai cdc khu vic ven bién va cao nguyén c6 tiém ndng
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gi6 tbt, véi tbe dd gi6 trung binh tit 6-10 m/s, c6 thé 1ip dit tua-bin
gi6 ¢& nho dé cung cip dién cho cic nha may XLNT. Cubi ciing, cic
quy trinh XLNT ciing c6 thé tao ra nhiét thai, dic biét 1 trong qua
trinh phan hty ky khi. Viéc thu hdi nhiét thai dé swdi 4m hodc cung
cAp nhiét cho cac quy trinh xi Iy khac 12 mot giai phap tiét kiém ning

lwgng hiéu qua.
4. K&t luan va kién nghi

Viét Nam c6 tiém niing 16n trong viéc ng dung ning lwong tai
tao vao cdc nha may XLNT, gép phin giam tiéu thu ning lwgng tit
nhién liéu héa thach, giam phét thai KNK va hwéng t&i phat trién bén
vitng. Céc ngudn ning lugng tai tao nhuv ning lugng mit trdi, khi
sinh hoc (biogas), ning lwong gié va nhiét thai cé thé dugc khai thic
hiéu qua tai cdc nha may XLNT. Nhiing giai phap nhuv 1ip dit hé
théng pin mat troi, thu héi khi sinh hoc tit bun thai va tan dung nang
lugng gi6 tai cac khu vuc phtt hgp d3 chiétng minh tinh kha thi va
hiéu qua cao.

Cic dv an thi diém, nhv tai Nha may XLNT Binh Hung
(TP.HCM), cho thiy viéc chuyén dbi bun thai thanh khi sinh hoc ¢6 thé
dép tng mot phin dang ké nhu ciu ning Iwgng ctia nhi may. Ngoai ra,
viéc thu hdi nhiét thai ti¥ cac quy trinh xit 1y gitp tiét kiém ning lvong
va giam chi phi van hanh. Tuy nhién, dé khai thac hét tiém ning nay,
cin ¢6 su hd trg manh mé ti chinh sach, diu tu cong nghé va nang cao
nhén thie vé 1oi ich ctia ning lwgng tai tao. Cac chinh sich nhu gia
mua dién vu dai (FIT) va céc co ché tai chinh cin duoc thic déy dé
khuyén khich doanh nghiép diu tw vio giai phap nay.

Trong tuong lai, nghién citu nén tap trung phét trién cdc méd
hinh tfch hgp nhidu ngudn ning lwgng tai tao (mit tr&i, gi6, khi sinh
hoc) vao hé théng XLNT dé t6i wu héa hiéu qua st dung ning lvgng
va dam bao tinh én dinh. Céng nghé luu trit ning lwgng nhu pin va
hydro ciing cin duge nghién citu dé giai quyét vAn d@ bién dong ctia
ning lugng tai tao. Ddng thoi, cAn phan tich chi phi diu tu, loi ich
kinh té v méi tredng khi 4p dung ning lwong tai tao tai cdc nha may
XLNT. Cac chinh sich vu dai va mo hinh hgp tac cong-tu (PPP) ciing
can dwgc dé xuét dé huy dong ngudn Iy tit khu viee tw nhan.

Viéc trién khai cdc dy 4n thi diém tai cic nha mdy quy mé khac
nhau sé gitp danh gid hiéu qua va nhan rong mé hinh thanh cong trén
toan qubc, diic biét tai cic khu vire c6 tiém ning 16n. Ngoai ra, nghién
ctfu cong nghé xit 1y biin thai tién tién, nhu phan hity ky khi, s& gitp tdi
da héa lwgng khi sinh hoc thu hdi va giam thiéu tdc dong moi trudng.

Ung dung ning lwgng tai tao trong cdc nhi may XLNT mang lai
nhiéu 1oi ich v& kinh té, méi truong va cam két giam phat thai KNK.
Pé hién thire héa muc tiéu nay, cin cé sy phbi hop chit ché gitta

nghién ciu, chinh sach va sy tham gia cua cic bén lién quan.
5. Tai liéu tham khao

[1]. Ndng lwong tdi tao la gi? Cdc ngudn ndng liong tdi tao hién nay. Truy cip
ngay 23/02/2025 tai: https://hoaphatsolar.vn/nang-luong-tai-tao-la-gi/.

[2].

[3].

[4].

[5].

[6].

[71.

[8].

[9].

[10].

[11].

[12].

[13].

[14].

[15].

[16].

[17].

[18].

[19].

[20].

[21].

[22].
[23].

[24].
[25].
[26].

Ndng lwong tdi tao la gi? Loi ich va xu hwdng st dung | Schneider Electric
Viét Nam. ngay 23/02/2025 tai:
https://www.se.com/vn/vi/work/solutions/local/nang-luong-tai-tao-la-gi.jsp.
Quyét dinh sé 2068/QD-TTg nam 2015, Chién lugc phét trién ning
lvgng tai tao dén nam 2030, tAm nhin 2045.

Quy hoach dién VIII, B) Cong Thuong 2023. Truy cap ngay 23/02/2025
tai:  https://thuvienphapluat.vn/van-ban/Thuong-mai/Quyet-dinh-500-
QD-TTg-2023-Quy-hoach-phat-trien-dien-luc-quoc-gia-2021-2030-tam-
nhin-2050-566461.aspx.

B§ Tai nguyén va Méi truwdmg, Chién lwgc qudc gia vé bién ddi khi hdu dén

Truy cap

ndm 2050. Truy cdp ngay 23/02/2025 tai: https://thuvienphapluat.vn/van-
ban/Tai-nguyen-Moi-truong/Quyet-dinh-896-QD-TTg-2022-phe-duyet-Chien-
luoc-quoc-gia-bien-doi-khi-hau-den-2050-523527. aspx.

Lam rG thém vé chinh sdch phdt trién ndng lwong tdi tao tai Viét Nam. Truy
cdp ngay 23/02/2025 tai: https://www.erav.vn/tin-tuc/t877/lam-ro-them-ve-
chinh-sach-phat-trien-nang-luong-tai-tao-tai-viet-nam. html

Thodt nuéc va xit ly niwe thdi tai Viét Nam: Hién trang va dinh huéng thiét
lgp  khung phdp Uy ngay  23/02/2025  tai:
https://tapchixaydung.vn/thoat-nuoc-va-xu-ly-nuoc-thai-tai-viet-nam-hien-
trang-va-dinh-huong-thiet-lap-khung-phap-ly-20201224000013424.html.
Xit ly chdt thdi, nitéc thdi y té cia Viét Nam va nhitng con s6. Truy cip ngay
23/02/2025 tai:
thai-y-te-cua-viet-nam-va-nhung-con-so-10428.html.

Truy  cép

https://congnghiepmoitruong.vn/xu-ly-chat-thai-nuoc-

Vi sao nhiéu khu céng nghiép chita c6 hé thdng xit ly mieée thdi tdp trung? -
Nhip séng kinh té Viét Nam & Thé gii. Truy cap ngay 23/02/2025 tai:
https://vneconomy.vn/techconnect/vi-sao-nhieu-khu-cong-nghiep-chua-
co-he-thong-xu-ly-nuoc-thai-tap-trung.htm.

Bb Xay dung, Bdo cdo tong két nganh xdy dung 2022.

B6 Tai nguyén va Mbi trudng, Bdo cdo hién trang méi trieomg qudc gia 2022.
Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP, Quy dinh vé gidm phdt thdi khi nha kinh va
bdo vé tdng ozone.

Quyét dinh sb 896/QD-TTg, Chién ltoc qudc gia vé bién ddi khi hau dén
ndm 2050.

Quyét dinh s6 1658/QP-TTg clia Thi twéng Chinh pha: Phé duyét Chién
litgc quéc gia vé ting triedéng xanh giai doan 2021 - 2030, tdm nhin 2050.
Béo cédo béng gép do quéc gia t quyét dinh cip nhat nim 2022.

Nhin lai 2 nim Viét Nam hién thyc cam két COP 26. Truy cdp ngdy
23/02/2025 tai: https://baotainguyenmoitruong.vn/nhin-lai-2-nam-viet-nam-
hien-thuc-cam-ket-cop-26-366323.html.

Yan He va cong su (2019), Assessment of energy consumption of municipal
wastewater treatment plants in China.

Deborah Panepinto va cdng su (2016), Evaluation of the energy efficiency of
a large wastewater treatment plant in Italy.

Yifan Gu va coéng su (2017), Energy self-sufficient wastewater treatment
plants: feasibilities and challenges.

Tiét kiém ndng higng trong xit Iy niée: Phitong phdp va Gidi phdp — Filtech
Co. Truy cdp ngay 24/02/2025 tgi: https://vietloc.com/bai-viet/kien-thuc-
loc-nuoc/tiet-kiem-nang-luong-trong-xu-ly-nuoc-phuong-phap-va-giai-phap.
Igor Bodik va Miroslava Kubaskd (2013), Energy and sustainability of
operation of a wastewater treatment plant.

B6 Cong Thuong, Bdo cdo Nang lugng Viét Nam 2022.

Tap doan Dién Iyc Viét Nam (EVN), Téng quan phét trién ning luigng tai
tao tai Viét Nam.

Ngén hang Thé gi¢i (WB), Vietnam Wind Resource Mapping Report 2022.
B Nong nghiép va Phit trién Néng thén, Bao cio Phu phdm Néng nghiép 2022.
Trung tdm Didu dé Hé théng dién Quéc gia (A0), Ung dung ning lugng
tai tao trong van hanh hé théng.

JOMC | 75



