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Vat chit nao vét ti¥ cic cita sdng cita bién 12 loai vt liéu ¢6 tinh chay déo, ham lwgng méit khi nung va do
truong no 16n. Vi vy, dé danh gia tinh kha thi clia viéc stz dung loai vat chit nay 1am vét liéu san 14p, ngoai
cac két qua nghién cttu & trong phong thi nghiém, viéc danh gia chét lvgng va sy phit hop ctia loai vat liéu
trén trén mé hinh thyc té ciing déng vai trd rit quan trong. Trong bai bdo ndy, nhém nghién cttu di tién
hanh thi cong va danh gia chét lvgng bai thit nghiém trén dién tich 1000 m2 st dung céc loai vt liéu nhuw
biin thai nao vét, vt liéu san 14p théng thudng dé danh gia vé kha ning tng dung vao thic tidn cac vat chét
nao vét nay, théng qua céc chi tiéu nhu dé chit K, Chi s6 CBR, Médun E clia cac 16p vat liéu sau khi thi
cong. Két qua cho thiy, khi st dung céc loai vat chit nao vét tit cita séng cang bién, két hop vdi cac loai vat
liéu gia ¢ nhv xi ming, xi hat 15 cao, chit Iwgng bai thit nghiém st dung biin thai nao vét di gia cb hoan
toan dép ting dugc cac yéu cAu ki thuat v& nén va méng dudng giao théng theo TCVN 9436:2012 va TCVN
10379:2014 theo cdc mitc khac nhau va hoan toan c6 thé st dung loai vat liéu nay 4p dung rong rai vao cac

cong trinh thyc té.

ABSTRACT

Dredged material
Field-scale model
Optimal mix design
Backfilling

Sludge treatment

Dredged materials from estuarine and coastal port areas are typically characterized by high plasticity,
significant loss on ignition, and high expantion potential. Therefore, to assess the feasibility of using such
materials as backfill, it is essential to conduct not only laboratory tests but also in-situ evaluations under real
construction conditions. In this study, the research team carried out a pilot field trial over an area of 1000
m?, using both dredged sludge and conventional backfill materials. The aim was to evaluate the applicability
of dredged sediments by measuring key engineering indicators, including the compaction coefficient (K),
California Bearing Ratio (CBR), and elastic modulus (E) of the constructed layers. The results indicate that
when dredged materials from estuarine and port areas are stabilized with additives such as cement and
ground granulated blast furnace slag (GGBFS), the improved materials fully meet the technical standards for
subgrade and foundation construction as specified in TCVN 9436:2012 and TCVN 10379:2014 at various
specification levels. These findings support the potential for widespread application of stabilized dredged

materials in practical infrastructure development.

1. Gi6i thiéu

ngdp nudc, lam vat lidu dip cho cong trinh giao thong, va st dung lam

nguyén liéu san xuét vit liéu xiy dung nhuw gach hoic bé téng nhe.

Nghién cttu st dung vét chit nao vét (VCNV) nhu moét ngudn tai Ngoai ra, vt chit nao vét con duwge ding dé cai tao hé khai thic mo,

nguyén khéng chi quan trong ma tham chi con mang tinh cp thiét boi
viéc st dung vat liéu nay dem lai cac hiéu qua x& hoi, moi truong va
kinh té (thay vi chén 14p hoiic d6 thai). Viéc stz dung VCNV thic dy su
phét trién bén vitng toan cAu. Hang nim, trén thé gi¢i c6 hang tram
triéu mét khéi vat lidu nao vét cang, vinh va dudng thity nhim ti wu
héa giao théng thity, giam thidu nguy co v& ngap tng, 1 lut...

Vat chét nao vét hién nay dugc ¢ng dung hiéu qua trong nhiéu
linh vizc xay dung va mdi trudng. Cc @ng dung tiéu biéu bao gdbm: san

14p miit bing, gia c6 nén d4t yéu, tao m&i d4t & ven bién, phuc hdi dit
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14p bai thai va chéng x6i 16 bd bién [1-5].

Trong linh vifc san 1ip cong trinh, vt chét nao vét tit cita song,
cita bién c6 thé st dung khi dugc gia b v&i cac loai phu gia héa hoc
hoic cac loai vat lidu gitip 8n dinh, déng rén hoic cai thién thanh phin
hat nhu xi méng, v6i, tro xi nhiét dién, xi hat 10 cao.... Céc vat liéu nay
gitip cai thién tinh chét co 1y ctia vét chit nao vét, ting kha ning chiu
lie, d6 bén va tinh én dinh khi st dung trong xay dung [6-10].

Trén thé giéi dd c6 nhidu dy an sit dung VCNV 1am vat liéu san

14p cong trinh, tity thudc vao tinh chit vat liéu va cac loai hinh céng
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nghé thi céng khac nhau & mdi quéc gia, cu thé nhw [11-13]:
- Giai phép st dung thiét bi thoat nudc va hiit chan khong;
- Giai phap tron chit két dinh vio bin bing hé théng bom khi nén;
- St dung hé théng tram tron;
- Giai phap thoét nuéce ty nhién;
- Giai phéap tron theo cong nghé Jet — Grouting;

- Giai phép trén tai chd.

Hinh 1. M6 hinh thi cong gia c6 dit biin bing thoat nuéc
va hit chan khong tai Nhit Ban [14].

Hinh 2. Cong téc thi cdng, st dung bun

nao vét
tai cang bién Bessin, Phap [14].

e} Viét Nam hién nay, viéc st dung blin thai nao vét lam vét liéu
san 14p chit yéu ditng lai &@ quy mé phong thi nghiém va chua ¢6 nhiéu
céc nghién ctu thi cong thit nghiém. Pé danh gia kha ning Gng dung
céc loai VCNV d3 néu vao thuc t&, nhém tac gia da tién hanh quan tric
d4nh gi, la chon dia diém v tién hanh thi cong thit nghiém két hop
danh gia cac chi tiéu k§ thuit ctia bai san 14p st dung vat chit nao vét
trén dia ban tinh Ba Ria - Viing Tau.

Khu vyc thi cong tht nghiém dugc lya chon 1a Khu c6ng nghiép
Phd My 3, huyén Tan Thanh, tinh Ba Ria Viing Tau.

Théng tin chi tiét v& bai thit nghiém:

- Dién tich bai san 14p: 1.000 m?

- Bai thuc nghiém dugc chia thanh 2 bai, trong d6 cé 1 bai s
dung cip phéi vat chét nao vét ti wu da duoc liva chon tif trong phong
thi nghiém [15] va 1 bai d6i chitng st dung dat doi.

- M3i bii sé& dugce chia 1am 3 16p, v&i chiéu day mbi 16p sau thi
cong 1a 30 cm v&i do chat K> 90.

Thong tin dién tich va cAp phdi bai thi cong duge trinh bay cu
thé duwdi day:

* Baisb 1

+ Dién tich: 500 m? (20m x25m)

+ Chiéu day dip sau khi d lu Ién dat d6 chit K > 9012 0,9 m

+ Cép phdi st dung 4SSA-1 (theo % khéi lugng: 94% vt chét
nao vét, 2% xi ming va 4% xi 16 cao nghién min)

* Bai s6 2 thi céng bai san 14p dbi ching

+ Dién tich: 500 m? (20m x25m)

+ Chiéu day dip sau khi dé lu Ién dat d6 chit > 9012 0,9 m

+ St dung dAt ddi dé 1am vat liéu san l14p

Cép phéi 4SSA-1, s4u 90 cm Dit déi, sdu 90 cm

T
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Hinh 1. So' db cac bii san 14p thit nghiém.

2. Nguyén vat liéu st dung va phuong phap danh gia
2.1. Nguyén vdt liéu st dung

Nguyén vat liéu st dung dé thi cong thi nghiém gdm nhitng loai
nhv sau: Xi mang PCB40 CAm Pha, xi 10 cao nghién min S95 ciia Hoa
Phat, nuéc va vat chit nao vét phat sinh tit dv 4n nao vét duy tu ludng
hang hai Viing Tau - Thi Vai do Tng cong ty bao dam an toan hang hai
Mién Nam quan 1. Céc nguyén liéu déu phai dip tng duoc yéu ciu ki
thuat hién hanh, dbi véi vat chit nao vét cin dap ting duge yéu ciu
khong phai 12 chit thai nguy QCVN 07/BTNMT.

2.2. Phi'ong phdp ddnh gid

Pé danh gia chit lvong béi san 14p stz dung cac vat chit nao vét
da dugce gia b so véi vat lidu san 14p thong thuong, nhém nghién citu
tién hanh danh gia cac 16p vat liéu sau khi thi céng v&i cac chi tiéu k§
thuat nhw D6 chit K, CBR, Mddun E... theo céc tiéu chun nhy sau:

TCVN 12790:2020 vé Dit, ¢4 dim diing trong céng trinh giao
thong - PAm nén Proctor.

TCVN 12791:2020 Xéc dinh d6 chit ctia dAt tai hién truong bing
phuong phép dao dai.

TCVN 8821:2011 Phwong phép xé4c dinh chi s6 CBR ctia nén dit
va cac 16p méng duwdng bing vat liéu rdi tai hién trudng.

TCVN 8861:2011 Ao dudng mém — Xac dinh mé dun dan hdi cta
nén dét va céc 16p két cdu 4o duong bing phuong phap st dung tim
ép ciing.

3. Thi c6ng thi nghiém

V& co ban quy trinh thi cong thit nghiém gdm céc budc co ban
nhu sau:
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Buéc 1 - Chudn bi vét liéu: Vat liéu duoc tap két tai bai thi cong,
d6i v&i xi ming va xi 10 cao phai che day dé tranh bi 4m.

Budc 2 - Tron khé hdn hop vat liéu: Qua trinh trén khé nay déng
vai trd quan trong trong viéc ddng nhit hén hop tit d6 anh huéng tric
tiép dén chat lugng 16p rai. Qué trinh trén kho duge thyc hién b'img
may xtc, sau khi cic vét liéu da dugc tap hop théng qua qua trinh dinh
lwgng, v&i thong sb clia ghu xdc 14 1,2 m? thi v6i khoang thdi gian trén
12 1 gi’ 30 phit, hdn hop twong dbi ddng nhét.

Budc 3 - Cong tac rai hdn hop vat liéu thi cong: VAt liéu sau khi
ddng nhit, dugce rai theo titng 16p thi céng, véi mbi 16p thi céng cb
chidu day 30 em. S& dung méy xdc dé san gat vt liéu, trong qua trinh
rai nén chii y cac loai vat liéu phai dugce phan tan déu va cé chidu day
nhv nhau, c6 thé st dung phitong phap ci& 5-10 m? lai cim méc cao d6
dé didu chinh 16p vat liéu @ duoc tdt hon.

Bw6c 4 - Phun 4m: TrieGe khi lu 1én, cic hdn hop thi cong cin
duogc bd sung thém moét lvgng nuéce nhét dinh aé dat dugc d6 4m tbi
wu cta vat liéu, tit d6 dé dang dat dugc dd chit thi cong K sau qué
trinh lu 1én. Tuy nhién, do ban chét vat liéu c6 tinh hio nwéc va ddng
thoi trong qué trinh thi céng do diéu kién thoi tiét va cong tac thi
cong vat liéu d& bi hao hut d6 m, vi vay trong qué trinh thi céng nén
tao d6 4m cho hdn hop hén hop cao hon d6 4m tdi vu tif 1-2 %.

Budc 5 - Cong tac tron Am vat liéu thi cong: qua trinh tron Am duge
thite hién sau khi tw6i nidc véi muc dich 1am cho hén hgp hén hop cé
d6 4m ddng déu, ngoai viéc gitp cho qua trinh lu 1én d& hon, con gitp xi
ming thity héa t6t hon do c6 lwgng nwdc hop 1y, nang cao chét lwvgng
ctia bai san 14p. Qué trinh trén 4m ciing c6 thé thire hién bing méy trén
xGi phay lién hoan, v&i théng sb méy 14 cong sudt 1am viéc 47 HP, tbc do:
2800 vong/phiit va tc d6 tron 14 0,35 m/s thi véi 2 wgt tron thi hdn
hop ¢6 d6 4m twong ddng nhit. C6 thé kiém tra d6 ddng du ctia d6 dm
bing cach kiém tra d6 Am tai mot vai vi tri khac nhau.

Buéc 6 - Cong tac lu 1én: stz dung lu chin rung Sakai SV 520HD c6
tai trong co’ ban 14 11000 kglbs, téc d6 lu rung 14 0,5 m/s thi véi tAn suét lu
15 13n/1 diém thi ¢6 thé dat duoc d6 chit K90. Cac vét lu lién tiép phai dé
1én nhau it nhat 20 cm hoic c6 thé 1én t6i % chidu rong banh lu. Litu §
ring, 2-3 luot lu diu tién nén chay ché d6 lu tinh d8 6n dinh bé mit
16p hén hop, sau d6 chuyén sang ché d6 lu rung.

Buéc 7 - Quy trinh kiém tra v nghiém thu: Tién hanh kiém tra
céc chi tiéu vé& d6 chit K, gia tri CBR va mo dun dan hoi cua titng 16p
thi c6ng va bai tht nghiém sau khi hoan thanh du 3 16p.

4. Panh gia chét luong bai san 14p thi nghiém
4.1. Pdnh gid tinh chdt ctia cdc cdp phdi vt liéu tai hién tridng

Truée khi dwa cac hdn hop ra hién tridng dé st dung thi cong
tht nghiém cin phai x4c dinh khéi lvgng kho 16n nhét va 6 m t6i vu
trong phong thi nghiém, v&i muc dich lam cén ci® dé x4c dinh do chit
K sau lu tai hién truong.

Vé6i cAp phbi 4SSA-1, két qua thit nghiém nhu sau:

+ Khéi lwvgng thé tich 16n nhit 13 ¥, = 1,425 g/cm?

+ D6 Am tdi wu la W= 15,8 %.

Vi cAp phéi 100D, két qua thit nghiém nhu sau:

+ Khéi lwvgng thé tich 16n nhit 13 ¥,,,, = 1,657 g/cm?

+ Do am t&i wu la W= 19,3 %.

Véi cip phéi dit pha cat (16p nén), két qua thit nghiém nhu sau:

+ Khéi luwgng thé tich 16n nhét 12 ¥,,,, = 1,573 g/cm®

+ Do dm téi vula W= 16,2 %.

4.2. Pdnh gid chdt lwong 16p nén trudc khi thi cong thit nghiém

Pé tién hanh thi céng thit nghiém kha ning st dung vat chit
nao vét sau khi gia cb 1am vét liéu san lép, nhém dé tai da tién hanh
danh gia kiém tra chit lwong 16p nén trwde khi tién hanh thi cong
thit nghiém. Qua két qua kiém tra, chit lvgng 16p nén thu dwge nhu
Bang 1.

Qua qué trinh thi nghiém kiém tra chit lvong 16p dét nén
triw6e khi thi céng c6 thé thiy ring:

DO chét K ctia céc vi tri thi nghiém déu 16p hon K95, dat yéu cAu
k§y thuat dé thi cong.

Gié tri CBR khong c6 sy chénh 1éch 16n, dao dong trong khoang
(12,6 — 14,9) %, dat yéu ciu ky thuét thi cong.

Gia tri modun dan hdi ciing twong d6i cao, dao déng trong
khoang ti¥ (51 — 52) MPa, d&u théa man yéu cu k§ thuat dé thi cong.

4.3. Pdnh gid chdt wong bdi thi cong

Qué trinh kiém tra chit lwgng bai thi céng thit nghiém dugc thic
hién b&i phong thi nghiém Las XD165 thudc Phan vién Véat liéu xay
dyng mién Nam - Vién Vit liéu xay dung, két qua dugc tdng hop trong
Bang 1, Bang 2, Bang 3.

a) Chun bi mit b:?mg

JOMC | 15



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 15 S6 02 ndm 2025

14/11/24, 08:58
Phii my 3

b) Nao vét va tap két vat chit nao vét

o
~ ; < ) ." \_ ‘ ¥

¢) Rai va tron vét liéu

d) San gat vat liéu

e) Pong nhét vat liéu

JOMC | 16



Tap chi Vét liéu & Xdy dung Tdp 15 S6 02 ndm 2025

h) Hoan thién bai thi cong

Hinh 3. Thi céng thit nghiém béi san 14p.

Bang 1. Chit lvgng 16p nén trive khi thi cong.

Ymax (g/cm?) W, (%) KLKy, (g/cm®) Wi (%) Do chit K, % Modun E (Mpa) Tri s6 CBR (%)
Bii san 14p sit dung bin thai gia c6
1,573 16,2 1,520 16,4 96,6 52,5 14,9
Bii san l4p sit dung dit san 14p thong thudng
1,573 16,2 1,513 16,3 96,2 51,3 12,6
JOMC | 17
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Bang 2. Két qua thi nghiém chit Iwvgng bai san 14p.

Vi tri Ymax, §/CM> W, % Chiéu day, cm KLKj,, g/cm?® Whye, % Po chat K
Bii thit nghiém sb 1 - Bii san 14p sit dung biin thai gia ¢
Baillép1
1 30,5 1,325 17,1 93,0
1,425 15,8
2 30 1,308 18,2 91,8
Bai 116p 2
29,5 1,289 18,7 90,5
1,425 15,8
2 30,5 1,301 18,1 91,3
Bdi1l16p 3
1 30 1,308 17,8 91,8
1,425 15,8
2 30 1,345 16,2 94,4
Bii thit nghiém s6 2 - Bai san 14p sit dung dAt san 14p thong thudng
Bi 216p 1
30,5 1,545 20,1 93,2
1,657 19,3
2 30 1,501 21,8 90,6
Bai 2 16p 2
1 30,5 1,562 19,7 94,3
1,657 19,3
2 30 1,527 20,9 92,2
B&i 216p 3
30 1,515 21,4 91,4
1,657 19,3
2 30 1,534 20,3 92,6
Bang 3. Két qua thi nghiém tinh chét co 1y ctia bai san 14p.
CBR, % Modun E, MPa
Vi tri < X
Ban dau 7 ngay 28 ngay Ban dau 7 ngay 28 ngay
Bii thit nghiém sb 1 - Bii san 14p st dung biin thai gia ¢
Bai116p 1
1 15,3 93,1
2 13,8 89,2
Bai116p 2
1 13,5 87,2
2 15,1 89,5
Bdi116p 3
1 14,2 16,8 19,8 89,3 139,7 202,6
2 16,5 20,1 24,2 95,6 145,2 207,2
Bii thit nghiém s6 2 - Bai san 14p stt dung dét san 14p théng thudng
Bai216p 1
1 12,1 36,2
2 9,5 28,5
Bai 2 16p 2
1 14,4 38,1
2 11,6 34,2
Bai 216p 3
1 10,6 30,6
2 11,5 35,4
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Qua qué trinh thi nghiém d4nh gia chét lwvong bai san 14p 6 thé
thay ring:

D6 chit K ciia tit ca cac 16p déu 16n hon 90 %, déu dat yéu
cAu thiét ké. G cing thoi gian lu 1én, d6i v&i bai thi nghiém sw
dung cip phdi 4SSA-1 c6 db chit dao dong tit 90-95 %, dbi v&i bai
thi céng sit dung cAp phdi dbi chitng thi d6 chit trung binh tit 91-
94 %, tit d6 c6 thé thiy ring kha ning lu Ién cta 02 loai vat liéu 1a
twong ddng nhau.

Chiéu day ctia céc 16p co ban hdu nhu phit hop v6i cao do thiét
ké, nhidu diém chénh léch ti¥ + 0,5 cm, tuy nhién vAn ndm trong sai s6
cho phép.

Gi4 tri CBR do ngay sau khi thi cong, bii thit nghiém stz dung cip
phéi 45SA-1 cho gia tri CBR dao dong trong khoang tit 13-17 %, & tudi
7 va 28 ngay gia tri do duoc 1an lwot 1a it (17 — 20) % va (20 - 24) %,
trong khi d6 bai thi cong st dung dAt ddi gid tri CBR chi tir (10 — 11)
%. Khi so sanh v6i yéu ciu theo TCVN 9436:2012 c6 thé thiy gia tri
CBR do dugc tai bai thit nghiém cao hon rt nhiéu so véi mitc yéu ciu
tdi thiéu v& st chiu tai CBR d6i véi nén cho dwdng cao tde, cip I va
cép 1L

Ciing twong tw nhu CBR, gia tri Modun dan hdi ciing ¢6 su chénh
léch r6 rang. Bai thit nghiém st dung cAp phéi 4SSA-1 cho gia tri Modun
dan hdi E ban diu dao dong tit (87 - 95) MPa, & tudi 7 ngay va 28 ngay
14n Iwgt 14 (139 — 145) MPa va (202 — 207) MPa, trong khi d6 két qua
do duoc tai bai dbi chiing st dung dAt ddi gia tri do dugc twong dbi
thap chi dao déng trong khoang (30-35) MPa. Khi so sanh v&i TCVN
10379:2014, c6 thé thiy gid tri mo dun dan hdi & tubi 28 ngay déu >
200 MPa v phit hop v&i yéu ciu vé d6 bén cp III ctia tiéu chuén nay.

V& co ban céc két qua ctia cac 16p trong cling 1 bii thi cong ¢6
d6 tuong ddng nhau, cac bai thi cong st dung cAp phdi 4SSA-1 c6 kha
ning dat tinh chit co 1y tét hon so v&i loai dat ddi dbi ching, phit
hop v&i két qua tif cdc nghién cifu khic di dugc céng bd
[16][17]1[18]. Tt 6 chiing minh dugc kha ndng &p dung vao thuc té

khi st dung loai vat liéu nay cho muc dich san 14p céng trinh.
5. Két luan

Tit két qua ctia qua trinh thi cong va danh gid, nghién ctu thit
nghiém, c6 thé dwa ra mot s6 két lusn nhu sau:

Hoan toan c6 thé st dung céc vét chit nao vét cita séng cang bién
1am vét liéu san 14p céng trinh, bing cach st dung céc loai vt liéu gia ¢
nhu: xi ming, tro xi, xi thép... dé thay thé v4t liéu san l4p truyén théng;

Bii thi cong thi nghiém st dung cAp phbi 4SSA-1 c6 chét lvgng
twong déi tét, dap tng véi muc tidu dit ra, cac két qua do dugce cho gia
tri cao hon twong dbi nhidu so v&i bai déi chitng;

Khi so sanh v&i cdc TCVN hién hanh, chit lwong bai thit nghiém
st dung bin thai nao vét da duogc gia ¢b hoan toan déap ing dugc cic
yéu ciu ky thuit v& nén va méng dudng giao théng theo TCVN
9436:2012 va TCVN 10379:2014 theo cdc mi@c khac nhau va hoan toan
6 thé st dung loai vat liéu nay ap dung rong rai vao cic cong trinh
thuc té.

L&i cam on

Bai bdo niy cong b mot sb két qua nghién ctu cua D@ tai
“Nghién cttu giai phap sit dung vat chit nao vét tit cic clia séng, cang
bién 1am vat liéu san 14p cong trinh trén dia ban tinh Bi Ria — Viing
Tau”. Nhém nghién cttu chdn thanh cam on S& Khoa hoc va Céng nghé,
Qu§ phat trién Khoa hoc va Cong nghé tinh Ba Ria — Viing Tau d4 phé

duyét d& tai nghién cttu nay.
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