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Bài�báo�nghiên�cu�tng�quan�gia�cng��chu�un�và�cng��chu�nén�ca�hn�hp�xi�mng�t�i�vi�loi�t�bùn�pha�cát.�

S�tng�quan�ó�không�nhng�ph�thuc�vào�hàm�lng�xi�mng�mà�còn�ph�thuc�vào�t�l�nc/xi�mng.�Nghiên�cu�c�tin�

hành�thông�qua�thí�nghim�cng��chu�un�trên�mu�có�kích�thc�4cm×4cm×16cm�và�cng��chu�nén�trên�mu�lp�phng�có�

kích�thc�7,07cm×7,07cm×7,07cm.�Quá�trình�ch�b�mu�c�thc�hin�trong�phòng�theo�phng�pháp�trn�t�khi�thay�i�hàm�

lng�xi�mng�ln�lt�là�5%,�10%,�15%�và�20%.�ng�vi�mi�hàm�lng�xi�mng,�t�l�nc/xi�mng�s�c�thay�i�các�giá�tr�ln�

lt�là�0;�0,5;�1,0;�và�1,5.�Kt�qu�cho�thy,�tùy�theo�hàm�lng�xi�mng�và�t�l�nc/xi�mng�mà�t�s�gia�cng��chu�un�và�

cng��chu�nén�có�giá�tr�t�0,33�n�0,69.�Bên�cnh�ó,�kt�qu�nghiên�cu�cng�cho�thy�rng�hàm�lng�xi�mng�và�t�l�nc/xi�

mng�hp�lý�tng�ng�là�15%�và�≤�0,5.�Vi�hàm�lng�xi�mng,�t�l�nc/xi�mng�ti�u�này�thì�t�s�gia�cng��chu�un�và�

cng��chu�nén�có�giá�tr�t�0,46�n�0,6.�

TTTT����khóa:khóa:khóa:khóa:�hn�hp�xi�mng-t,�t�l�nc/xi�mng,�hàm�lng�xi�mng,�kh�nng�chu�un�ca�tr�t�xi�mng,�bùn�pha�cát.�
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AbstractAbstractAbstractAbstract����

This�paper�studies�the�relationship�between�flexural�and�compressive�strength�of�soil�cement�mixtures�with�mud�clay�mixed�with�sandy.�

This�ratio�is�not�only�depended�on�the�cement�content�but�also�depended�upon�the�ratio�of�water/cement.�The�study�was�conducted�

through�flexural�strength�tests�on�4cm�×�4cm�×�16cm�samples�and�compressive�strength�on�cube�sizes�of�7.07cm�×�7.07cm�×�7.07cm.�

Preparation�of�samples�was�conducted�in�the�room�by�the�wet�mixing�method�by�changing�the�cement�content�of�5%,�10%,�15%�and�

20%,�respectively.�For�each�cement�content,�the�ratio�of�water�/�cement�changes�the�values�of�0,�0.5,�1.0�and�1.5�respectively.�The�results�

indicated�that,�it�replies�on�the�cement�content�and�ratio�of�water/cement,�the�ratio�between�flexural�and�compressive�strength�is�ranged�

from�0.33�to�0.69.�Furthermore,�the�result�is�also�shown�that�the�optimum�of�cement�content,�water/cement�ratio�is�15%�and�less�than�

0.5�respectively.�With�these�optimum�ratios,�the�ratio�between�flexural�and�compressive�strength�is�ranged�from�0.46�to�0.60.�

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords:�cement�soil�mixed,�water�/�cement�ratio,�cement�content,�bending�resistance�of�cement�column.��
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1.1.1.1. GiGiGiGii�thii�thii�thii�thiuuuu����

Tr�t�xi�mng�ngày�càng�c�ng�dng�rng�rãi�trong�lnh�vc�

tng�chn�ca�các�công�trình�ngm,�c�bit�là�các�công�trình�nhà�

cao�tng�trong�các�khu�dân�c.�Trong�kt�cu�này�tng�chn�ngoài�

chu�ct,�nén�còn�chu�un�do�áp�lc�t�tác�dng�lên�lng�tng.�

Nhiu�nghiên�cu�trong�và�ngoài�nc�cho�thy�cng��chu�un�

(σb)�nh�hn�nhiu�so�vi�cng��chu�nén�(qu).�Theo�nghiên�cu�

ca�Terashi�và�các�cng�s�[1]�v�tng�quan�gia�cng��chu�

un�và�cng��chu�nén�i�vi�loi�t�sét�vùng�Kawasaki�vi�

mu�nén�có�kích�thc:�ng�kính�×�chiu�cao�=�50mm×100mm�

và�mu�un�có�kích�thc:�dài�×� rng�×�cao�=�250mm�×�50mm�

×50mm��thi�im�28�ngày�tui�cho�thy,�tùy�theo�hàm�lng�xi�

mng�(hay�vôi)�và�t�l�nc/xi�mng�mà�t�s�ln�lt�là�σb/qu�=�0,1�

(i�vi�t�trn�xi�mng)�và�0,6�(i�vi�t�trn�vôi).�Theo�kt�qu�

nghiên�cu�ca�Kitazumi�và�các�cng�s�[2],�i�vi�t�sét�Kaolin,�

kt� qu� thí�nghim� trên�mu� un� có�ng� kính�2cm,�chiu�dài�

20cm;�mu�nén�có�kích�ng�kính�2cm,�chiu�cao�4cm��thi�im�

28�ngày�cho�t�s�σb/qu�=�0,4�và�0,28�tng�ng�vi�t�l�nc/xi�

mng�ln�lt�là�1,2�và�1,6.�Theo�kt�qu�nghiên�cu��Hu�o�

[3],�nghiên�cu�trên�loi�t�cát��à�Nng,�tùy�theo�thành�phn�ht�

ca�cát�mà�t�l�σb/qu�=�(0,29�÷�0,65).�Theo�kt�qu�nghiên�cu�ca�

tác�gi�và�các�cng�s�[4],�tng�qua�gia�cng��chu�un�và�

cng��chu�nén�ca�t�bùn�sét�thay�i�theo�hàm�lng�xi�mng�

và�t�l�nc/xi�mng,�giá�tr�này�thay�i�t�0,3�n�0,8.�

Nh�vy�có�th�thy�rng�tng�quan�gia�cng��chu�nén�

và�cng��chu�un�ca�tr�t�xi�mng�không�nhng�ph�thuc�

vào�loi�t�mà�còn�ph�thuc�vào�hàm�lng�xi�mng�cng�nh�t�

l�nc/�xi�mng.�a�cht��khu�vc�BSCL�có�c�im�không�ch�

vi�lp�bùn�sét�có�b�dày�ln�mà�còn�xen�k�nhiu�lp�bùn�cát�pha�

�các��sâu�khác�nhau.�Do�ó,�cn�nghiên�cu�tng�quan�gia�

cng��chu�un�và�cng��chu�nén�ca�loi�t�này�cng�nh�

vic�la�chn�hàm�lng�xi�mng�và�t�l�nc/xi�mng�hp�lý,�qua�

ó�góp�phn�làm�c�s�cho�ngi�thit�k�la�chn�thông�s�sc�

kháng�un�hp�lý,�va�m�bo�yu�t�k�thut�và�kinh�t�va�m�

bo�yu�t�thun�li�trong�quá�trình�thi�công.�

2.2.2.2. i�ti�ti�ti�tng�và�png�và�png�và�png�và�phng�pháphng�pháphng�pháphng�pháp����nghiên�cnghiên�cnghiên�cnghiên�cuuuu����

i�tng�nghiên�cu�là�loi�t�bùn�pha�cát,�c�ly�ti�m�cu�

ng�Trôm�2�(xã�Qi�An,�huyn�Vng�Liêm,�tnh�Vnh�Long)�và�

m�cu�Trung�Hip�(xã�Trung�Hip,�huyn�Vng�Liêm,�tnh�Vnh�

Long).�Mu�t�nguyên�dng�sau�khi�thí�nghim�các�ch�tiêu�c�lý�

s�c�s�dng��ch�b�mu�t�trn�xi�mng�vi�các�hàm�lng�

xi�mng�và�t�l�nc/xi�mng�khác�nhau.�Mu�ch�b�s�c�thí�
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nghim�xác�nh�cng��chu�nén�và�cng��chu�un��các�

thi�im�7,�14,�28,�56�và�90�ngày�tui.��

3.3.3.3. Tính�chTính�chTính�chTính�cht�c�t�c�t�c�t�c�lý�clý�clý�clý�ca�a�a�a�t�và�t�và�t�và�t�và�vvvvt�lit�lit�lit�liu�thí�nghiu�thí�nghiu�thí�nghiu�thí�nghimmmm����

3.1.3.1.3.1.3.1. Tính�chTính�chTính�chTính�cht�c�lt�c�lt�c�lt�c�lý�cý�cý�cý�ca�a�a�a�tttt����khu�vkhu�vkhu�vkhu�vcccc����nghiên�cnghiên�cnghiên�cnghiên�cuuuu����

Mu�t�nguyên�dng�c�ly�ti�02�h�khoan�nêu�trên,�loi�t�

bùn�pha�cát�s�c�chn��tin�hành�thí�nghim.�Mu�sau�khi�

c�ly�s�c�bo�qun�m�bo�tính�nguyên�dng�và�tránh�

thay�i��m.�Sau�ó�c�thí�nghim�xác�nh�các�ch�tiêu�c�

lý� nh� lc� dính,� góc�ma� sát,� dung� trng,� � m...� Kt� qu� thí�

nghim�c�trình�bày��Bng�1.�

��� ���
HìnhHìnhHìnhHình����1111....����Khoan�ly�mu�t�nguyên�dng.����

BBBBngngngng����1.1.1.1.�Các�ch�tiêu�c�-�lý�ca�t�nguyên�dng.�

TTTTTTTT���� Tính�chTính�chTính�chTính�cht�c�lt�c�lt�c�lt�c�lýýýý���� Ký�hiKý�hiKý�hiKý�hiuuuu���� n�vn�vn�vn�v���� Giá�trGiá�trGiá�trGiá�tr����

1� Thành�phn�ht� � � �

� Si�sn� � %� �

� Ht�cát� � %� 84,6�

� Ht�bi� � %� 8,5�

� Ht�sét� � %� 6,9�

2� �m�t�nhiên�  w� %� 28,4�

3� Dung�trng�t�nhiên� γ� g/cm3� 1,76�

4� Dung�trng�khô� γd� g/cm3� 1,37�

5� T�trng� Gs� � 2,67�

6� Gii�hn�chy� wL� %� 27�

7� Gii�hn�do� wd� %� 17,4�

8� Ch�s�do� Ip� %� 9,6�

9� �st� IL� %� 1,61�

t�còn�d�s�c�s�dng��trn�ch�b�mu�t�xi�mng�

vi�các�hàm�lng�xi�mng�và�t�l�nc/xi�mng�khác�nhau.�Thí�

nghim�xác�nh�cng��chu�un�và�cng��chu�nén��các�

ngày�tui�ln�lt�là�7,�14,�28,�56�và�90�ngày.�

3.2.3.2.3.2.3.2. Xi�mngXi�mngXi�mngXi�mng����

Xi�mng�c�s�dng�là�loi�xi�mng�a�dng�Hà�Tiên�PCB40,�

phù�hp�vi�tiêu�chun�Vit�Nam�(TCVN�6260:2009).�Kt�qu�thí�

nghim�các�c�tính�c�bn�c�th�hin��Bng�2.�

����

����

BBBBngngngng����2.2.2.2.�Các�c�tính�ca�xi�mng�nghiên�cu�[5].�

STT� Ch�tiêu�
n�

v�

Kt�qu�

thí�

nghim�

Yêu�cu�

(Theo�

TCVN�

6260:2009)�

1�
Thi�gian�

ông�kt�

Bt�

u�
Phút� 120� Min�45�

Kt�

thúc�
Phút� 240� Max�420�

2�
Cng��

nén�

3�

ngày�
MPa� 25,5� Min�18�

7�

ngày�
MPa� 31,7� �

28�

ngày�
MPa� 42,8� Min�40�

3�
Cng��

un�

3�

ngày�
MPa� 4,3� �

7�

ngày�
MPa� 5,2� �

28�

ngày�
MPa� 6,8� �

3.3.3.3.3.3.3.3. c�tính�cc�tính�cc�tính�cc�tính�ca�na�na�na�nc�sc�sc�sc�s����ddddngngngng����

Nc�c�ly�t�ngun�nc�sinh�hot.�Mu�nc�c�gi�n�

Trung�tâm�ng�dng�tin�b�khoa�hc�và�công�ngh�tnh�Vnh�Long�

thí�nghim.�Kt�qu�c�tng�hp�nh�Bng�3�di�ây.�

BBBBngngngng����3.3.3.3.�Các�c�tính�ca�nc�dùng��ch�b�mu�[5].�

STT� Ch�tiêu�
n�

v�
Kt�qu�

Yêu�cu�

(Theo�

TCXDVN�

302:2004)�

1� �pH� -� 6,74� �

2�
Hàm� lng� cn�

không�tan�
mg/L� 9� Max�200�

3�
Hàm� lng�

Sunfat�
mg/L�

KPH�

(LOD=8)�
Max�600�

4�
Hàm� lng�

Clorua�
mg/L� 16,41� Max�350�

Ghi�chú:�KPH:�Không�phát�hin;�LOD:�Gii�hn�phát�hin.�

4.4.4.4. ChChChCh����bbbb����và�tvà�tvà�tvà�thí�hí�hí�hí�nghinghinghinghimmmm����mmmmu�u�u�u�hhhhn�hn�hn�hn�hp�xi�mng�p�xi�mng�p�xi�mng�p�xi�mng�tttt����

Hn�hp�t�và�xi�mng�c�trn�vi�các�hàm�lng�khác�nhau�

ln� lt� là� 5%,�10%,�15%� và� 20%.�ng�vi�mi� hàm�lng�xi�

mng,�t�l�nc/xi�mng�c�thay�i�ln� lt:�0;�0,5;�1,0�và�

1,5.�Các�hn�hp�này�c�ch�b�trên�các�khuôn�có�kích�thc�

7,07cm×7,07cm×7,07cm�dùng��thí�nghim�cng��chu�nén�

và�các�mu�trên�các�khuôn�4cm×4cm×16cm�dùng��thí�nghim�

cng��chu�un.�

Hn�hp�xi�mng�t�c�ch�b�bng�phng�pháp�trn�

t�[6].�T�l�thành�phn�cp�phi�c�xác�nh�nh�sau:�

- Khi�lng�xi�mng:� w 0

0

1 w
W a W

1 w
c

+
= × ×

+
�

- Khi�lng�nc�trn:��

0
w 0

0

w w 1 w
W a W

1 w 1 w
c

 − + 
= + µ × ×   

+ +   
�
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Trong�ó,��

W0�—�khi�lng�t�khô,�(kg);�

Wc�—�khi�lng�xi�mng,�(kg);�

Ww�—�khi�lng�nc,�(kg);�

w�—��m�mu�t��trng�thái�t�nhiên;�

w0�—��m�mu�t�sau�khi�phi�khô;�

aw�—�t�l�trn�t�xi�mng;�

µ�-�t�l�nc/xi�mng;�

� �

HìnhHìnhHìnhHình����2222....�Trn�và�ch�b�mu�nén�và�mu�un�hn�hp�xi�mng�t.�

Các�mu�sau�khi�ch�b�3�ngày�s�c�tháo�khuôn�và�ngâm�

nc�bo�dng�n�thi�im�thí�nghim�28�ngày.�

HìnhHìnhHìnhHình����3333....�Ngâm�bo�dng�mu�thí�nghim�

Các�mu�sau�khi��thi�gian�28�ngày�bo�dng�s�c�thí�

nghim�nén�và�un�nhm�tìm�tng�quan�gia�cng��chu�nén�

và�cng��chu�un,�nh�hng�ca�hàm�lng�xi�mng�và�t�l�

nc/xi�mng�n�cng��chu�nén�và�un�ca�hn�hp�xi�mng�

t.�T�ó�xác�nh�c�hàm�lng�xi�mng�hp�lý�và�t�l�nc/�

xi�mng� ti�u.�Vi�hàm� lng�xi�mng�hp� lý�và�t� l�nc/xi�

mng�ti�u�ó,�tip�tc�ch�b�mu��tin�hành�nén�và�un�mu�

�các�thi�im�7,�14,�56�và�90�ngày.�Qua�ó�ánh�giá�s�thay�i�

cng��chu�un�cng�nh�tng�quan�gia�cng��chu�un�

và�cng��chu�nén�theo�thi�gian.��

Cng��chu�nén�ca�mu�ch�b�c�xác�nh�theo�công�

thc�[7]:�

u

P
q
A

= �

Trong�ó�:�

qu� —� cng� � chu� nén� ca�mu� t� xi�mng� � tui� thí�

nghim�(MPa).�

P�—�giá�tr�lc�gây�phá�hoi�mu,�N.�

A�—�din�tích�mt�ct�ngang�mu,�mm2.�

Cng��chu�un�c�xác�nh�theo�công�thc�[7]:�

3

1,5
u

P L
R

b

× ×
= �

Trong�ó�:�

P�—�ti�trng�làm�cho�mu�b�gy,�N.�

L�—�khong�cách�gia�hai�gi�un,�L�=�100mm.�

b�—�cnh�tit�din�vuông�ca�mu�un,�b�=�40mm.�

�
a)� b)�

HìnhHìnhHìnhHình����4444....�Thí�nghim�cng��hn�hp�xi�mng�t,�a)�thí�nghim�

cng��chu�nén,�b)�thí�nghim�cng��chu�un.�

5.5.5.5. KKKKt�qut�qut�qut�qu����thí�thí�thí�thí�nghinghinghinghim�và�phân�tích�km�và�phân�tích�km�và�phân�tích�km�và�phân�tích�kt�qut�qut�qut�qu����

5.1.5.1.5.1.5.1. Tng�quan�giTng�quan�giTng�quan�giTng�quan�gia�ca�ca�ca�cng�ng�ng�ng�����chchchchu�u�u�u�uuuunnnn����và�cvà�cvà�cvà�cng�ng�ng�ng�����chchchchu�u�u�u�nénnénnénnén����

cccca�ha�ha�ha�hn�hn�hn�hn�hp�xi�mng�p�xi�mng�p�xi�mng�p�xi�mng�t.t.t.t.����

BBBBngngngng����4444.�Cng��chu�nén�và�cng��chu�un�khi�hàm�

lng�xi�mng�5%.�

STT�
Ký�hiu�

mu�

Mu�

s��

Cng��chu�

nén�(kPa)�

Cng��chu�

un�(kPa)�

1� 5/0,0� 1� 485,3� 309,4�

2� 5/0,0� 2� 486,6� 325,8�

3� 5/0,0� 3� 474,3� 307,0�

4� 5/0,5� 1� 427,7� 131,3�

5� 5/0,5� 2� 361,3� 138,3�

6� 5/0,5� 3� 402,3� 134,8�

7� 5/1,0� 1� 464,1� 107,8�

8� 5/1,0� 2� 337,7� 110,2�

9� 5/1,0� 3� 396,1� 124,2�

10� 5/1,5� 1� 290,3� 154,7�

11� 5/1,5� 2� 294,3� 124,2�

12� 5/1,5� 3� 288,7� 139,5�



���������

�TẠP�CHÍ�VẬT�LIỆU�&�XÂY�DỰNG��

Tng�quan�gia�cng��chu�un�và�cng��chu�nén�

s�c�xem�xét�da�trên�kt�qu�thí�nghim�cng��chu�nén�

và�cng��chu�un��thi�im�mu�t�28�ngày�tui.�Tng�

quan�này�cng�c�xét��các�hàm�lng�và�t�l�nc/�xi�mng�

khác�nhau.�Các�kt�qu�thí�nghim�c�tng�hp�di�dng�Bng�

và�biu��khi�thay�i�hàm�lng�xi�mng�ln�lt�là�5%,�10%,�

15%�và�20%.�Mi�hàm�lng�xi�mng�thì�t�l�nc/xi�mng�thay�

i�tng�ng�ln�lt�là�0;�0,5;�1,0�và�1,5.��

�
HìnhHìnhHìnhHình����5555....�Biu��tng�quan�gia�cng��chu�nén�và�cng��

chu�un�khi�hàm�lng�xi�mng�5%.�

BBBBngngngng����5555.�Cng��chu�nén�và�cng��chu�un�khi�hàm�lng�

xi�mng�10%.�

STT�
Ký�hiu�

mu�

Mu�

s�

Cng���

chu�nén��

(kPa)�

Cng��

chu�un��

(kPa)�

1� 10/0,0� 1� 1.341,8� 796,9�

2� 10/0,0� 2� 1.234,6� 639,8�

3� 10/0,0� 3� 1.382,8� 735,9�

4� 10/0,5� 1� 732,6� 421,9�

5� 10/0,5� 2� 722,0� 421,9�

6� 10/0,5� 3� 792,6� 377,3�

7� 10/1,0� 1� 474,9� 293,0�

8� 10/1,0� 2� 431,7� 269,5�

9� 10/1,0� 3� 468,9� 318,8�

10� 10/1,5� 1� 393,5� 262,5�

11� 10/1,5� 2� 392,9� 257,8�

12� 10/1,5� 3� 362,3� 271,9�

�
HìnhHìnhHìnhHình����6666....�Biu��tng�quan�gia�cng��chu�nén�và�cng��

chu�un�khi�hàm�lng�xi�mng�10%.�

BBBBngngngng����6666.�Cng��chu�nén�và�cng��chu�un�khi�hàm�lng�

xi�mng�15%.�

STT�
Ký�hiu�

mu�

Mu�

s�

Cng��chu�

nén�(kPa)�

Cng��chu�un�

(kPa)�

1� 15/0,0 1� 2.635,6 1.539,8�

2� 15/0,0 2� 2.055,4 1.635,9�

3� 15/0,0 3� 2.851,7 1.441,4�

4� 15/0,5 1� 974,5 473,4�

5� 15/0,5 2� 1.012,9 450,0�

6� 15/0,5 3� 1.028,5 464,1�

7� 15/1,0 1� 697,0 267,2�

8� 15/1,0 2� 595,6 438,3�

9� 15/1,0 3� 762,6 400,8�

10 15/1,5 1� 614,4 318,8�

11 15/1,5 2� 644,6 285,9�

12 15/1,5 3� 633,8 239,1�

�

�
HìnhHìnhHìnhHình����7777....�Biu��tng�quan�gia�cng��chu�nén�và�cng��

chu�un�khi�hàm�lng�xi�mng�15%.�

σb = 0,63qu

R² = 0,96
(N/X=0)

σb = 0,37qu

R² = 0,97
(N/X=0,5)

σb = 0,33qu

R² = 0,99
(N/X=1,5)

σb = 0,37qu

R² = 0,85
(N/X=1,0)
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BBBBngngngng����7777.�Cng��chu�nén�và�cng��chu�un�khi�hàm�lng�

xi�mng�20%.�

STT�
Ký�hiu�

mu�

Mu�

s�

Cng��chu�

nén�(kPa)�

Cng��chu�

un�(kPa)�

1� 20/0,0� 1 3.436,2 2.200,8

2� 20/0,0� 2 4.071,6 1.966,4

3� 20/0,0� 3 3.723,5 1.940,6

4� 20/0,5� 1 1.457,4 757,0

5� 20/0,5� 2 1.447,8 646,9

6� 20/0,5� 3 1.525,3 789,8

7� 20/1,0� 1 868,7 393,8

8� 20/1,0� 2 828,1 389,1

9� 20/1,0� 3 898,1 403,1

10� 20/1,5� 1 558,6 281,3

11� 20/1,5� 2 553,0 288,3

12� 20/1,5� 3 557,4 285,9

�

�
HìnhHìnhHìnhHình����8.8.8.8.�Biu��tng�quan�gia�cng��chu�nén�và�cng��

chu�un�khi�hàm�lng�xi�mng�20%.�

T�s�liu�Hình�5�n�Hình�8,�có�th�c�tng�hp�di�

dng�biu��Hình�9�và�10�di�ây.��

�
HìnhHìnhHìnhHình����9.9.9.9.�nh�hng�ca�hàm�lng�xi�mng�n�t�s�cng��

chu�un/cng��chu�nén�ca�tr�t�xi�mng.�

T�biu��Hình�9,�tác�gi�có�mt�s�nhn�xét�sau:�

Nhìn�chung,�t�s�gia�cng��chu�un�và�cng��chu�

nén
b

uq

 σ
 
 

�thay�i�tùy�theo�hàm�lng�xi�mng.�Vi�hàm�lng�xi�

mng�là�5%�thì�t�s�
b

uq

 σ
 
 

�gim�t�0,63�n�0,33�khi�tng�t�l�

nc/xi�mng�tng�ng�t�0�n�1,5.�

Khi�hàm�lng�xi�mng�≥�10%�thì�giá�tr�
b

uq

 σ
 
 

�thay�i�trong�

khong�t�(0,45� ÷�0,6).�Cá�bit,�khi�hàm�lng�xi�mng�10%�và�t�

l�nc/xi�mng�>1,0�thì�t�s�
b

uq

 σ
 
 

�trong�khong�0,64�÷�0,69.�

�
HìnhHìnhHìnhHình����10101010....�nh�hng�ca�t�l�nc/xi�mng�n�t�s�cng��

chu�un/cng��chu�nén�ca�tr�t�xi�mng.�

T�biu��Hình�10,�tác�gi�có�các�nhn�xét�sau:�

Ngoi�tr�vi�hàm�lng�xi�mng�là�10%,�nhìn�chung,�khi�t�

l�nc/xi�mng�tng�thì�t�s�
b

uq

 σ
 
 

�gim�vi�các�hàm�lng�xi�

mng�5%,�15%�và�20%.�Khi�t�l�nc/xi�mng�bng�0�thì�t�s�

b

uq

 σ
 
 

thay�i�không�áng�k,�các�giá�tr�dao�ng�khong�t�là�

0,54�n�0,63.��

Khi�t�l�nc/xi�mng�thay�i�t�0�n�0,5�thì�t�s�
b

uq

 σ
 
 

�

gim�vi�mi�hàm�lng�xi�mng,�t�0,37�n�0,54.�

Khi�t�l�nc/xi�mng�trong�khong�t�0,5�n�1,0�thì�t�s�

b

uq

 σ
 
 

�khá�phân�tán�trong�khong�t�0,37�n�0,64.�Khi�hàm�lng�

xi�mng�10%�n�15%��thì�t�s�này�tng,�trong�khi�t�s�này�gim�

khi�hàm�lng�xi�mng�20%�và�không�i�khi�hàm�lng�xi�mng�

là�5%.�

Khi�t�l�nc/xi�mng�trong�khong�t�1,0�n�1,5�thì�ng�

vi�mi�hàm�lng�xi�mng�t�s�
b

uq

 σ
 
 

�dao�ng�trong�khong�t�

σb = 0,54qu

R² = 0,94
(N/X=0)

σb = 0,50qu

R² = 0,98
(N/X=0,5)

σb = 0,46qu

R² = 1,00
(N/X=1,0)

σb = 0,51qu

R² = 1,00
(N/X=1,5)
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0,33�n�0,69.�Khi�hàm�lng�xi�mng�là�5%�hoc�15%�thì�t�s�

này�gim,�ngc�li�ng�vi�hàm�lng�xi�mng�là�10%�hoc�20%�

thì�t�s�này�tng.�

5.2.5.2.5.2.5.2. nh�hnh�hnh�hnh�hng�cng�cng�cng�ca�hàm�la�hàm�la�hàm�la�hàm�lng�xi�mng�và�tng�xi�mng�và�tng�xi�mng�và�tng�xi�mng�và�t����llll����nnnnc/�xi�mng�c/�xi�mng�c/�xi�mng�c/�xi�mng�

n�cn�cn�cn�cng�ng�ng�ng�����chchchchu�uu�uu�uu�unnnn����

nh�hng�ca�hàm�lng�xi�mng�và�t�l�nc/xi�mng�n�cng�

�chu�un�ca�hn�hp�xi�mng�t�c�xác�nh��thi�im�28�

ngày�tui.�Kt�qu�thí�nghim�c�trình�bày��các�Bng�8�và�Hình�

11,�12.�

BBBBngngngng����8888.�Cng��chu�un�ca�hn�hp�xi�mng�t�theo�hàm�

lng�xi�mng�và�t�l�nc/xi�mng.�

������������T�l��

������������N/X�

�

Hàm��

lng�

ximng�

0� 0,5� 1,0� 1,5�

5� 314,1� 134,8� 114,1� 139,5�

10� 724,2� 407,0� 293,8� 264,1�

15� 1.539,1� 462,5� 368,8� 281,3�

20� 2.035,9� 731,3� 395,3� 285,2�

����

����
HìnhHìnhHìnhHình����11111111....�nh�hng�ca�hàm�lng�xi�mng�n�cng��chu�

un.�

T�kt�qu�c�th�hin��Hình�11�ta�có�th�thy�rng�khi�

hàm�lng�xi�mng�là�5%�thì�t�l�nc/xi�mng�không�nh�hng�

n�cng��chu�un.�Khi�t�l�nc/xi�mng�≤�0,5�thì�cng��

chu�un�tng�gn�nh�tuyn�tính�vi�mi�hàm�lng�xi�mng.�Tuy�

nhiên,�khi�t�l�này�≥1,0�thì�cng��chu�un�tng�không�áng�

k�khi�tng�hàm�lng�xi�mng,�c�bit�khi�t�l�nc/xi�mng�=�

1,5�thì�cng��chu�un�hu�nh�không�tng�khi�tng�hàm�lng�

xi�mng�t�15%�n�20%.�

����
HìnhHìnhHìnhHình����11112222....�nh�hng�ca�t�l�nc/ximng�n�cng��chu�

un.�

T�Hình�12�ta�thy�t�l�nc/xi�mng�nh�hng�rt�ln�n�

cng��chu�un�ca�hn�hp�xi�mng�t.�Khi�t�l�này�là�0,�thì�

cng��chu�un�có�s�chênh�lch�rt�ln�khi�thay�i�hàm�lng�

xi�mng�5%�n�20%�tng�ng�là�314,1kPa�và�2.035,9kPa.�Tuy�

nhiên,�khi�t�l�này�=1,5�thì�cng��chu�un�tng�không�áng�

k�khi�tng�hàm�lng�xi�mng.�

5.3.5.3.5.3.5.3. nh�hnh�hnh�hnh�hng�cng�cng�cng�ca�tha�tha�tha�thi�gian�i�gian�i�gian�i�gian�n�cn�cn�cn�cng�ng�ng�ng�����chchchchu�uu�uu�uu�un�và�chn�và�chn�và�chn�và�chu�nén�u�nén�u�nén�u�nén�

cccca�ha�ha�ha�hn�hn�hn�hn�hp�xi�mng�p�xi�mng�p�xi�mng�p�xi�mng�tttt����

Cp�phi�ti�u�(c�chn�tng�ng�vi�t�l�nc/xi�mng�là�0,5�

và�hàm�lng�xi�mng�là�15%)�s�c�s�dng��ch�b�mu�nhm�

xác�nh�nh�hng�ca�thi�gian�n�cng��chu�nén�và�cng�

�chu�un�ca�hn�hp�xi�mng�t��các�thi�im�khác�nhau,�

gm�7,�14,�56�và�90�ngày�tui.�Kt�qu�c�trình�bày��Bng�9�và�

Hình�13.�

BBBBngngngng����9999....�Cng��chu�nén�và�cng��chu�un�trung�bình�ca�

hn�hp�xi�mng�t�vi�hàm�lng�xi�mng�15%,�t�l�nc/xi�

mng�0,5.�

Thi�gian�

(ngày)�

Cng��chu�un�

trung�bình�

(kPa)�

Cng��chu�nén�

trung�bình�

(kPa)�

7� 293,6� 671,0�

14� 408,6� 765,7�

28� 414,8� 1.249,9�

56� 462,5� 1.406,3�

90� 680,5� 1.761,4�

�

�
HìnhHìnhHìnhHình����11113333....�S�thay�i�cng��chu�nén�và�cng��chu�un�

theo�thi�gian.�

�
HìnhHìnhHìnhHình����11114444....�Tng�quan�gia�cng��chu�un�và�cng��chu�

nén�theo�thi�gian.�
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T�kt�qu�này�ta�thy�cng��chu�nén�trung�bình�ca�hn�

hp�xi�mng�t�tng�nhanh��thi�im�28�ngày�tui,�trong�khi�

ó,�cng�� chu� un� tng� không�áng� k.� Sau�28�ngày� tui,�

cng��chu�nén�và�cng��chu�un�u�tng�nhng�không�

nhiu.�

Mc�khác� trên�Hình�14�ta� thy� tng�quan�gia�cng��

chu�un�và�cng��chu�nén�cng�thay�i�theo�thi�gian�theo�

xu�hng�gim�dn.�T�s�gia�cng��chu�un�và�cng��

chu�nén�tng�trong�khong�thi�gian�mu�t�14�ngày�tui,�do�tc�

�phát�trin�cng��chu�un�và�cng��chu�nén�gn�nh�

song�song�nhau.�Tuy�nhiên,�trong�khong�thi�gian�t�14�n�28�

ngày�tui�thì�t�s�này�li�gim.�Nguyên�nhân�là�do�trong�thi�gian�

này�cng��chu�nén�tng�rt�nhanh�(63,22%),�trong�khi�cng�

�chu�un�li�tng�chm�(1,53%).��

Sau�thi�gian�28�ngày�tui,�t�s�gia�cng��chu�un�và�

cng�� chu� nén� thay�i� không�áng�k� và�dao� ng� trong�

khong�0,4.�

6.6.6.6. KKKKt�lut�lut�lut�lunnnn����

Tng�quan�gia�cng��chu�un�và�cng��chu�nén�

ca�tr�t�xi�mng�i�vi�t�loi�bùn�pha�cát�thay�i�ph�thc�

vào�hàm�lng�xi�mng�và�t�l�nc/xi�mng.�T�s�này�dao�ng�

trong�khong�t�0,33�n�0,69.�

Khi�hàm�lng�xi�mng�nh�hn�5%�thì�t�l�nc/xi�mng�

không�nh� hng�n�cng��chu� un.�Ngc� li,� khi� t� l�

nc/xi�mng�ln�hn�hoc�bng�1,5�thì�hàm�lng�xi�mng�cng�

s�không�nh�hng�n�cng��chu�un.�

Cng��chu� nén�ca� tr�t� xi�mng� tng�nhanh� trong�

khong�thi�gian�28�ngày�tui,�sau�ó�vn�tng�cho�ti�90�ngày�

tui.�Trong�khi�cng��chu�un�tng�nhanh�trong�thi�gian�14�

ngày,�sau�ó�tng�không�áng�k�sau�28�ngày�tui.�

Khi� tính�toán�kt�cu�tr�t�xi�mng�có�xét�n�kh�nng�

chu�un�trong�lp�t�bùn�pha�cát�nên�chn�cp�phi�hp�lý�vi�

hàm�lng�xi�mng�là�15%�và�t�l�nc/xi�mng�≤�0,5.�Khi�ó�

tng�quan�gia�cng��chu�un�và�cng��chu�nén�có�giá�

tr�t�0,46�n�0,6.�

Tuy�nhiên�do�tính�cht�cc�b�ca�v�trí�mu�nên�phn�nào�

kt� qu�còn�cha�mang� tính� tng�quát.�Tác�gi��ngh�nên�có�

nhng�nghiên�cu�b�sung�vi�s�lng�mu�c�ly�nhiu�v�trí�

khác�nhau��s�liu�mang�tính�tng�quát�hn.�
Lời cảm ơn 

Tác�gi�chân�thành�cm�n�Ban�Giám�hiu�trng�i�hc�xây�dng�
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�tài�nghiên�cu�khoa�hc�cp�c�s�“Nghiên�cu�nh�hng�ca�

hàm�lng�xi�mng�và�t�l�nc/xi�mng�n�cng��chu�un�

ca�tr�t�xi�mng”�c�trng�i�hc�xây�dng�Min�Tây�phê�
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