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D6 mém cua nit khung ¢6 anh huéng twong dbi 16n dén sy lam viée ctia khung, dén do citng chung ctia
toan bd két cAu, ciing nhu dén sy phan b lai néi luc trong cac cAu kién héi tu tai nit, sy bién dang ctia cac
phan tt két cAu xung quanh nit. T4c gia bai bao da tién hanh khao sat sy 1am viéc ctia khung, c6 xét anh
huéng clia &6 mém niit khung, theo cdc hé qua, cu thé 1a: sy thay dbi chu ky dao déng ctia khung, sy thay
ddi chuyén vi dinh khung, su phan b lai néi luc clia cac ciu kién trong khung. Ngoai ra, tic gia con khao
sat anh hwong cta hiéu ting P — delta dén sy 1am viée ctia khung véi nhiéu truong hop dé ctiing khac nhau
ctia nat khung. T d6, cho thiy su can thiét cua viéc xét dén d6 mém nit khung va hiéu tng P-delta trong

cong tac thiét ké két cAu khung.

ABSTRACT

Flexible frame Node
P-delta effect
Structural Behavior
Displacement
Internal force

Moment - rotation

The flexibility of the frame nodes affect relatively large the behavior of the frame, the overall stiffness of the
entire structure, as well as the redistribution of internal forces in the converging components at the node,
the deformation of the structural elements around the node. The author of the article conduct the
considerations of the operation of the frame, taking into account the influence of the flexibility of the frame
nodes, according to the consequences, specifically: changes in the oscillation period of the frame, changes in
the displacement of the top of the frame, and redistribution of internal forces of the elements in the frame.
In addition, the author also consider the influence of the P-delta effect on the operation of the frame with
many cases of stiffness of the frame node. From there, it shows the necessity of considering the flexibility of

the frame node and the P-delta effect in the design of frame structures.

1. Ditvan dd

Kkhéc, trong d6 ngudi ta thay thé dwdng cong biing cac doan thing, nhu
trén cac Hinh 2(b), 2(c), 2(d) [6].

D6 mém ctia lién két nit khung, ké ca bé tong cbt thép va thép,
anh hudng t&i sy 1am viéce ctia toan b két cu cong trinh, van ludn 1a
mot vAn d& ma cac ky su xdy dung quan tAm, nhét 13 khi két cAu chiu
tai trong 13p [1, 2]. Ching han, khi xem xét biéu dd quan hé giita lyc
tac dung va d6 vong nhu trén Hinh 1 [3]: thi nghiém nit khung bé-tong
cbt thép c6 dAm cong-xdn chiu tai trong V va ¢6 chuyén vi 12 A, va quan
hé luc - chuyén vi 1a phi tuyén, Hinh 1(a). Mét khéc, khi chiu tai trong
lap thi d6 cting ctia nit cang ngay cang suy thoai, bién dang déo ngay
cang phat trién, didu nay thé hién qua biéu db quan hé luc — chuyén vi
thé hién & Hinh 1(b): dudng ABCD la itng xt theo 1y thuyét va dudng
1-9 1a Gng x¥ trong thi nghiém cta ntt khung khi chiu tai trong ldp.

Nhiéu nha nghién ctu khac da khao sat tinh mé&m ctia nit khung
dua vao quan hé mé men udn - géc xoay va da duwa ra cic md hinh ly
thuyét khac nhau dé mé phong quan hé gitta m6é men udn — géc xoay
ctia nit khung nhu trén Hinh 2 [4-6]. Trong Hinh 2(a), quan hé gitta
mé men — géc xoay duge méd ta nht mot quan hé dan hdi tuyén tinh,
théng qua mot gid tri 6 cing khong ddi. M6 hinh nay dugc dwa vao

trong phan mém SAP2000, version 25. Ngoai ra con mot s cidc mo hinh
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(b) Puong quan h¢ lyc V —do vong A cia nat khung bé-tong it thép
Hinh 1. Pudng quan hé giita lyc tic dung va bién dang
trong thi nghiém ndat khung [3].
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Chéng han, Batho va Lash [6] da dwa ra mé hinh hai tham sb
nhu sau:
Oror = a.MP (1)
trong do:
0,0t 12 goc xoay cua lién két; M 12 mé men udn tac dung 1én lién
két; a va b 1a cac tham sb ctia duwdng cong bidu dién quan hé giita 6,5,
va M. Db ciing (tiép tuyén) ctia lién két duge xac dinh theo cong thiic:

kroe = ey (2

Wmt a.b.mP-1

v6i didukiéna > 0,b > 1.

Goldberg, Richard (1963) ciing da dé& xut mot mé hinh ba tham
s6, trong d6 cac goc xoay clia lién két 6,.,; va d6 cting k,.o¢ phu thudce
vao gia tri d6 ciing ban diu K, md men gi¢i han M, va hé s phu thudc
hinh dang cta lién két n [6]:
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Céc téc gia Kishi va Chen (1987) ciing dé xuAt mé hinh ba tham

@

s6 twong dbi gibng clia Goldberg, Richard, khac nhau & s6 mii ctia biéu

thite dwéi mau [6]:
M
brot = ———=m (9

T )

v&i do ciing tiép tuyén cta lién két dugc xac dinh theo cong thic
duge dé xudt nam 1993

n
krot = 2= Ke[1=(50) ] ©

Ngoai ra, con c6 tic gia d& xuit cic mé hinh ham mil. Trong bai
béo nay, tic gia sé st dung mé hinh dan hdi tuyén tinh dugc cai dit
s&n trong SAP2000 dé khao sat anh hudng cia d6 mém cta nit t&i s@

lam viéc cta két ciu khung.

(a) Ban hdi tuyén tinh () Pan—déo hai doan

() Ban héi hai doan (d) Pan-déo ba doan

Hinh 2. M6t s6 mé hinh biéu dién quan hé Mé men — géc xoay

trong nut khung [6].

Bén canh anh hudng ctia d6 mém nit khung, tac gia con xem xét
anh huéng cta hiéu tng P-delta, 1a mét hiéu ng phi tuyén tinh trong
két cAu, xay ra do su thay d6i hinh hoc ctia ciu tric dudi tic dong cua

tai trong doc (P) két hop v&i db 1éch ngang (A). Lic nay trong két ciu

phét sinh thém m6 men uén phu bing P x 4, 1am ting noi Iyc trong két
cAu, khién né d& bi mét én dinh hon so v6i trudng hop bé qua hiéu

ing nay.

2 A A A A 3 -
2. Cac quan niém vé d0 mém cua nit khung

2.1. Quan niém viing citng tai niit khung (Rigid End Offset)

Theo quan niém nay, viing giao nhau giita dim va cét, nhu trén
Hinh vé 3(a), 1a cting tuyét di, dAm sé& duoc lién két vao cot & mit
ngoai tiét dién cot, xem nhu c6 mét viing ciing duge tao ra tai nit. Theo
quan niém nay, bién dang ctia dim chi xay ra trong khoang nhip théng
thily gitta hai mit cot, trong viing citng khong xay ra bién dang. Twong
ty, dbi vGi cot ciing chi xay ra bién dang tif mit trén dim ting duéi
dén mit du6i dim téng trén ma théi. Goc gitta dAm va cot dugce bao
toan trong qué trinh bién dang ctia c6t va dAm. Pidu nay thuc t& 1am
cho chiéu dai ctia cc ciu kién nhv ddm va cot trong tinh todn duoc
thu ng:fm lai, cht khong phai tinh dén tim truc dinh vi. Quan niém nay
6 thé khong an toan, vi thuc té ndt 6 do cting hitu han, chit khong
thé v6 han nhu gia thiét [7, 8].

2.2. Quan niém diém ci?ng tai niit khung (Center Line to Center Line)

& day, quan niém 1 céc cAu kién quy tu tai nit sé kéo dai t&i tan
giao diém ctia cac truc ciu kién, titc 13 dim khong chi ditng & miit ngoai
ctia c0t ma dugc coi nhu kéo dai téi tan tim cua c6t, nhu trén Hinh
3(b), hay néi cach khac, doan cAu kién dam tit mit ngoai cot dén tim
cdt ¢6 cling cac dic trung va tai trong ctia dim. Ciing quan niém twong
ty nhu vy déi véi cot. Nhu vay, cac cAu kién quy tu tai nit dugc coi
nhu giao nhau chi tai mét diém nit. Didu nay thién vé an toan, béi vi
anh huwdng cua kich thude viing giao nhau tai nit khéng dugc xét tdi,

lam giam d¢ cting thuc té ctia nit [7, 8].
2.3. Quan niém lién két dan hoi tai niit khung (Panel Zone Spring)

Trong thuc té, d6 citng ctia nit khung c6 thé tng xit khéng hoan
toan 12 mét viing ciing hay 13 mot diém cing, ldc nay, d6 mém ctia nit
¢6 thé mé phong hodc khai bao trong chitong trinh tinh toan tuy theo
kinh nghiém v trach nhiém ctia titng nguoi thiét ké. Vi du nhv déi véi
truomg hop két ciu bé tong cbt thép, nguwdi ta nhan thdy d6 mém cua
nit khung khéng hén 12 viing citng hay diém cting, ma ndm giita quan
niém viing cing va diém civng thi kha phit hop.

Ngoai ra, c6 thém quan niém khéc nita vé lién két dan hoi tai nit
khung: quan niém c6t va dim c6 thé quay ty do v&i nhau qua mét lién
két khép tai diém giao gitta cdc truc ctia cac cAu kién va mot 10 xo chéng
xoay, nhu trén Hinh 3(c). D6 cting cua 10 xo nay thuong cé gié tri tham
chiéu dén d6 citng ctia cac ciu kién quy tu, vi du néu tai ntt khung ma
cAu kién cot ¢6 d6 cting hon ddm (vi trong nit khung, ¢t thudng c6
tiét dién 16n hon dim, dé bao dam nguyén tic cot khée dim yéu) thi
d6 citng ctia 10 xo chéng xoay sé& tham chiéu theo d6 cting ctia cAu kién
cot [9, 10].
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(c) Ngam dan hoi tai nit

Hinh 3. Cdc md hinh biéu dién c4c quan niém d6 mém ctia nit khung.

3. Bai toan khao sat @ing x& ctia khung - phén tich két qua
3.1. Khdo sdt khung bé-tong cot thép

Téc gia tién hanh khao sat sy 1am viéc ctia mot két cdu khung
phéng 10 ting 2 nhip, chidu cao mdi tAng 3.5 m, chidu dai mdi nhip
8m, Hinh 4. Tiét dién cot khung sé dugc 14y nhu sau: 3 ting dudi ciing
la 70x100 cm, t?mg 4, 5 va 6 la 60x80 cm, 4 t§ng trén con lai c6 tiét
dién 50x60 cm. Tiét dién tit ca cac dAm ldy 13 40x60 cm. Gia sit khung
chiu tai trong thuong xuyén theo phuong ditng trén dam 12 60 kN/m;
tai trong tam thi 30 kN/m; tai trong gié 1én mdi khung 12 8 kN/m phia
d6n gi6 va 5 kN/m phia hiit gi6; va tai trong dong dét, sit dung ban ghi
gia tbc dong dAt tai Corralit.

Téc gia st dung phin mém SAP2000 Ultimate 64 bit version 25 dé

mé phong sy 1am viée ctia khung ¢6 k& dén anh hwdng dic tinh mém

Bang 1. Cic so db khung va cic dic tinh mém cta nit khung.

nit khung, cling nhv anh hudng ctia hiéu ¢ng P-Delta, bing céc tién
ich khac nhau, twong ting v&i cac quan niém khac nhau vé d6 mém ctia
nit khung dugc trinh bay & trén. Pé mé ta d6 mém cua nit khung, vi
tri tinh todn ctia dAu dAm dbi v&i cot sé duge khai bao theo céc trudng
hop: & mit ngoai clia tiét dién cot, & tim cot, hay & vi tri nao d6 giita
hai vi tri trén thong qua mét hé s§ ving ciing (Rigid Zone Factor, viét
tit 1a RZF), néu dit RZF = 1, nit sé 1am viéc nhu mét viing céing nhu
da néu & muc 2.1., néu dit RZF = 0, nit sé 1am viéc nhv mot diém
cting nhu da néu ¢ muc 2.2., néu dit RZF = 0.5, ndt sé 1am viéc nhu
mdt lién két dan hdi nhu da néu & muc 2.3. bé ké dén hiéu @ng P-delta,
st dung dang bai ton tinh, song duwoc phan tich dudi dang phi tuyén,
vGi tham sb phi tuyén hinh hoc P-delta [11-13].

1 12 23

Hinh 4. M6 hinh khung khao sat.

Ung xtt ctia cac khung, ¢6 ciing kich thuéce va chiu tai trong da
mo ta bén trén, theo cac quan niém khac nhau vé d6 mém ctia nit khung
(viing cting, diém cing, lién két dan hdi) va xét dén hiéu ng P-delta
sé duge mé phong 1an lwot qua siu so dd khung va dwge mé ta trong
(Bang 1).

RZF=1,0 & P-delta
RZF=0,5 & P-delta
RZF=0,0 & P-delta

U AW N

So db khao sat RZF, P-delta MO ta dic tinh mém nit khung va hiéu ¢ng P-delta
RZF=1,0 Nt 1a mot vung ciing, khong xét hiéu Gng P-delta
RZF=0,5 Nt 1a viing ban ctng, khong xét hiéu ting P-delta
RZF=0,0 Niit 12 mot diém citng, khong xét hiéu tng P-delta

Nt 1a mot viing cléing, c6 xét hiéu ting P-delta
Nt la viing ban cting, c6 xét hiéu ting P-delta

Niit 12 mot diém citng, c6 xét hidu ng P-delta

Mbi so dd khao sat sé chiu tb hop tai gdm cic tai ddng va tai
ngang (tai gi6 hoic tai dong dat) ddng thoi, cac dai lwgng sé dwoe khao
st trong mdi so dd bao gom:

- Chu ky dao déng ctia cong trinh.

- Chuyén vi tai dinh cong trinh.

- N6i Ite (cht yéu 12 mo6 men udn) & céc cot tai chan cong trinh.

- Gia tc dinh ctia cong trinh.

- Luc cit dy céng trinh khi chiu dong dat.

3.2. Cdc két qud khdo sdt tng xt¢ ctia khung va cdc nhdn xét

Trong phin so sanh céc két qua ting xtt, cac két qua tinh toan ctia

s dd 1 sé dugce 14y 1am chuén dé so sanh cho cac so dd khung con lai.
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3.2.1. Chu ky dao déng ctia cong trinh clia cdc so dd khung (xét mode 1)
Chu ky dao déng ctia sdu so dd khung va so sanh sy chénh léch
theo phin trim (%) vé chu ky dao dong, v& d6 cling ngang cia cac
khung v&i so @b 1, cho trong (Bang 2). Qua sé liéu trong bang, c6 thé
nhén thiy d6 mém ctia nit khung c6 anh hwéng dang ké dén chu ky
dao dong clia cong trinh, chéng han, so sanh gitta so & 3 (RZF = 0.0)
v6i so dd 1 (RZF =1.0), chu ky ctia cong trinh ting khoang 7 %, ¢
nghia 14 d6 citng ctia cong trinh d4 giam khoang 13 %. Khi ké thém anh
hwéng cta hiéu tng P-delta, d6 ciing cta céng trinh con giam nhiéu
hon nita, cu thé 13 chénh léch gita s d6 4 va so db 1: chu ki dao dong
ting gin 8% va do6 citng ngang clia cong trinh giam khoang 14 %; hoic
so sanh hai truong hop ciie doan nhit (so dd 6 va so d6 1): chu ki dao
dong & so d6 6 ting hon 18 %, didu nay cho thiy do citng theo phuong
ngang cuia khung da giam khoang 29 %.

3.2.2. Chuyén vi dinh cong trinh (td hop tdi c6 tdi trong gi6)

Chuyén vi dinh ¢éng trinh clia sau so’ dd khung trong trudng hop
ndy thé hién & Hinh 5 va so sanh sy chénh léch theo phin trim (%) ctia
céc khung véi so dd 1 cho trong (Bang 3). C6 thé nhén thdy anh hudéng
16 rét ctia 46 mém nit khung t&i chuyén vi cta dinh khung khi chiu tai
trong gi6, d6 chénh léch v& chuyén vi dinh khung ting gin 27 % (gitta
s dd 3 va so dd 1). Trong trudng hop ké dén anh hwdng cia hiéu Gng
P-delta, chuyén vi dinh gitta so' dd 4 va so dd 1 ciing ting khoang 5 %;
hay sy chénh léch c6 thé 1én t6i 41% giita so dd 6 va so db 1. Diéu nay
¢6 thé 12 mot minh chiing cho nhén dinh & trén vé sy thay dbi d6 ciing
theo phuong ngang ctia khung.

3.2.3. M6 men udn trong khung (t hop tdi ¢6 tdi trong gi6)

Biéu @4 mé men udn ctia su s dd khung trong tridng hop nay
thé hién & Hinh 6 va so sanh sy chénh léch mé men ubn 16n nhét tai
céc chan c6t & tAng dudi ciing, theo phin trim (%) cta cic khung v&i
so dd 1 cho trong (Bang 4).

Khi chi ké dén anh hwéng d6 mém caa nit, ¢6 thé thiy gia tri mo
men udn 16n nhét trong ba cot dwdi clia khung ting hon 10 % gitta so
dd 3 va so dd 1. Néu xét thém anh hwéng ctia hiéu tng P-delta, m6 men
gitta so' dd 4 va so dd 1 ciing ting hon 5 %. Vi trudng hop bat 1oi nhit

Bang 2. Chu ky dao dong cta céc so dd khung va so sanh.

(gitta so' d 6 va so dd 1), c6 thé nhan thiy gi4 tri m6 men uén 16n nht
do gi6 trong khung ting 1én gin 16 %, mot lwong chénh léch khong thé
bo qua khi tinh toan cong trinh.
3.2.4. Chuyén vi dinh cong trinh (td hop tdi 6 tdi trong dong ddt)
Chuyén vi dinh cong trinh ctia sdu so' dd khung trong trd'ng hop
nay thé hién ¢ Hinh 7 va so sanh su chénh léch theo phin trim (%) cta
cac khung v&i so dd 1 cho trong (Bang 5).

Trong tredng hop chi xét t&i d6 mém ciia nit khung, chuyén vi
dinh c6ng trinh thay ddi gia tri chuyén vi lén t&i 24-25 % giita so db 3
va so db 1. Lugng thay déi chuyén vi dinh cong trinh khi chiu dong dét
1én t6i khoang 30 % (so sanh so dd 6 v&i so dd 1), mot lwong thay ddi
twong d6i 16n khi anh huéng ctia hiéu wng P-delta dwgc xem xét thém.
3.2.5. Mo men udn trong khung (6 hop tdi c6 tdi trong dong ddt)
Biéu dd bién dbi mé men udn ctia sdu so' dd khung trong tredng
hop nay thé hién & Hinh 8 va so sanh su chénh léch mé men uén 16n
nhét tai cic chan cot & tAng dudi ciing, theo phin trim (%) cua cic
khung véi so dd 1 cho trong (Bang 6).

Khi chiu déng dit, m6 men uén 16n nhit trong ba c6t dudi ciing
thay ddi t&i gn 12 % gia tri khi 6 xét t6i dd mém clia nat khung (so’ dd
350 v&i 50 dd 1). Tuy nhién, khi ké dén hiéu tng P-delta, hdu nhu gia tri
mo men udn 16n nhat khéng chiu anh hwéng ctia hiéu ing P-delta.
3.2.6. Luc cdt ddy (1 hop tdi c6 tdi trong dong ddt)
Gi4 tri luc cit day cua sau so d6 khung trong tredng hop niy thé
hién & Hinh 9 va so sanh sy chénh 1éch Iyc cit ddy, theo phin trim
(%), ctia cac khung véi so dd 1 cho trong (Bang 7).

Gi4 tri hoan toan khong thay dbi, luc cit ddy khong chiu anh
hwdng ctia ¢ mém nit khung va hiéu ting P-delta.
3.2.7.  Gia tdc dinh cong trinh (tb hop tdi c6 tdi trong dong ddt)
Biéu dd bién dbi gia tdc dinh ciia siu so' dd khung trong triudng
hop nay thé hién & Hinh 10 va so sanh sy chénh léch gia téc dinh, theo
phan trim (%) clia cic khung véi so d6 1 cho trong (Bang 8).

So dd khao sat RZF, P-delta Chu ky dao dong (sec) So sanh chu ky dao dong (%) So sanh d6 cting khung (%)
1 RZF=1,0 3,698 100,00 100,00
2 RZF=0,5 3,854 103,58 93,20
3 RZF=0,0 4,008 107,06 87,25
4 RZF=1,0 & P-delta 4,029 107,73 86,17
5 RZF=0,5 & P-delta 4,235 112,67 78,79
6 RZF=0,0 & P-delta 4,439 118,69 70,98
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Hinh 5. So' dd bién dang ctia khung c6 tai trong gié.

Bang 3. Chuyén vi dinh (c6 tai gi6) clia cac so &b khung va so sanh.

() o dd lhung 3

() Sodd khung 6

So dd khao sat

RZF, P-delta

Gi4 tri chuyén vi dinh 16n nhat (m)

So sanh chuyén vi dinh (%)

A U A~ W N

RZF=1,0

RZF=0,5

RZF=0,0
RZF=1,0 & P-delta
RZF=0,5 & P-delta
RZF=0,0 & P-delta

0,0351
0,0385
0,0445
0,0368
0,0428
0,0495

100,00
109,69
126,78
104,84
121,94
141,03

Bang 4. M6 men udn tai cic chan cot clia cac so dd khung va so sanh.

So' d6 khao sat

RZF, P-delta

Gi4 tri m6 men uén 16n nhét tai cic chin cot (kNm)

So sanh mé men ubn (%)

U AW N

RZF=1,0

RZF=0,5

RZF=0,0
RZF=1,0 & P-delta
RZF=0,5 & P-delta
RZF=0,0 & P-delta

763,531
805,001
844,984
806,602
847,191
885,579

100,00
105,43
110,67
105,64
110,95
115,98
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Bang 5. Chuyén vi dinh (c6 tai déng d4t) clia cac so dd khung va so sénh.

So dd khao sat RZF, P-delta Gié tri chuyén vi dinh 16n nhét (m) So sanh chuyén vi dinh (%)
1 RZF=1,0 0,00674 100,00
2 RZF=0,5 0,00745 110,53
3 RZF=0,0 0,00840 124,63
4 RZF=1,0 & P-delta 0,00699 103,71
5 RZF=0,5 & P-delta 0,00790 117,21
6 RZF=0,0 & P-delta 0,00876 130,00
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Bang 6. M6 men udn tai 3 chin cot tAng dwéi cling cta cc so dd khung va so sanh.
So db khao sat RZF, P-delta Gi4 tri m6 men uén 16n nhét tai chan c6t (kNm) So sanh mé men uén (%)
1 RZF=1,0 101,6 100,00
2 RZF=0,5 101,6 100,00
3 RZF=0,0 113,6 111,81
4 RZF=1,0 & P-delta 102,0 100,39
5 RZF=0,5 & P-delta 108,5 106,79
6 RZF=0,0 & P-delta 103,7 111,90
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Hinh 9. Biéu dd luc cit ddy cua khung c6 tai dong dat.

Bang 7. Gia tri luc cit day 16n nhét cta céc so dd khung va so sanh.

So db khao sat RZF, P-delta Gi4 tri Iyc cit ¢4y 16n nhét cta cac khung (kN) So sanh lyc cit day (%)
1 RZF=1,0 176,7 100,00
2 RZF=0,5 176,7 100,00
3 RZF=0,0 176,7 100,00
4 RZF=1,0 & P-delta 176,7 100,00
5 RZF=0,5 & P-delta 176,7 100,00
6 RZF=0,0 & P-delta 176,7 100,00
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Hinh 10. Biéu dd gia téc dinh cta so d6 khung khi chiu déng dét.
Bang 8. Gia téc dinh do tai déng dit cua cc so dd khung va so sanh.
So dd khao sat RZF, P-delta Gié trj gia téc dinh do tai dong dat (m/s?) So sanh gia tbe dinh (%)
1 RZF=1,0 1,982 100,00
2 RZF=0,5 1,985 100,15
3 RZF=0,0 2,001 100,95
4 RZF=1,0 & P-delta 1,983 100,05
5 RZF=0,5 & P-delta 1,986 100,20
6 RZF=0,0 & P-delta 2,001 100,95
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Gia tri gia téc & dinh cong trinh gin nhw khéng déi khi chiu tai
dong dét, cho thiy gia tbc dinh gin nhu khéng chiu anh hudng cta d6
mém nit khung cling nhu hiéu ng P-delta.

3.3. Ddnh gid chung

D6 mém ctia nit khung ¢6 anh huwéng déng ké dén chu ky dao
dong ctia cong trinh, chénh léch khoang 7 %, lam thay dbi d6 ctng
ngang ciia cong trinh c6 thé t6i 13 %. Minh chiing ro nhét cho viéc
giam d6 citng nay 13 chuyén vi dinh cta cong trinh khi chiu gi6 ciing
ting lén theo ty 1& twong ng, khoang 27 %, khi chiu déng dit con sb
nay 1a khoang 24-25 %. M6 men uén khi chiu tai gi6 khi ké dén d6 mém
ctia nit khung ting khoang 10 %, khi chiu dong dit khoang 12 %. Tuy
nhién, cac dai lwong khac nhu gia téc dinh cong trinh, lvc cit day cong
trinh, ning lwgng truyén vao céng trinh khi chiu déng d4t hdu nhw
khéng chiu anh hwéng ctia yéu té d6 mém ctia nit khung.

Khi anh hwéng hiéu #ng P-delta dvgc xem xét bd sung vio do
mém ctia nit khung, thi chu ky dao ddéng ctia khung c6 thé ting 1én t&i
18 %, didu d6 sé kéo theo dd ciing ngang ctia cong trinh sé giam khoang
29 %. Khi d6, dinh c6ng trinh c6 gia tri chuyén vi ting thém khi chiu
tai gi6 ciing cling gia tri d6, khoang 41 %, con khi chiu dong dét, con
s6 nay 1a khoang 30 %. V& md men udn ctia ba cdt dwdi cling ctia khung,
trwdng hop chiu tai trong gié khi ké dén anh hwdng cta hiéu Gng P-
delta, gi4 trj s& ting thém 16 % so v&i so dd 1 (so dd niit cting dugc
diing dé tham chiéu). Tuy nhién, trong trudng hop dong dit, cic dai
lwgng nhv gia téc dinh cong trinh, mé men 16n nhét & ba cot dudi
cling, Iic cit day gin nhu khéng chiu anh hedng ctia hiéu ting P-delta.

4. Kétluan

Tit 1au, cac ki su xdy dung di nhan thiy ndt khung ¢6 6 mém
nhét dinh, cht khong ctéing tuyét d6i nhu 1au nay vin mé phéng trong
céc md hinh tinh toan thiét ké. P6 mém niit khung, nhw biéu hién trong
vi du khao st ctia bai béo, 13 ¢6 anh hwéng dang ké dén ng xi ciia
két cAu, cu thé 1a d6 citng ctia khung, tit d6 1am gia ting chu ky dao
déng cong trinh, ting chuyén vi ngang ctia dinh c6ng trinh v mé men
udn & chan c6ng trinh trong cac tritdng hop két ciu chiu tai trong ngang
(nhv gié va dong dit). Do vdy, tic gia d& nghi cin thiét dwa d6 mém
clia niit khung vio so d6 khi mé hinh hoé két cAu dé tinh toan thiét ké.

Hiéu tng P-delta trong két cAu ciing 12 mot hiéu ng thudng
xuyén tdc dong 1én cbng trinh, tuy nhién dwong nhu ciing hay bi bo
quén khi m6 hinh hoé két ciu. Theo khao sét trong bai béo nay, tic gia
nhén thiy hiéu tng P-delta b sung tic dung 1am giam dd cting ctia két
cAu, kéo theo gia ting chu ky dao déng, ting chuyén vi ngang, ting gid
tri m6 men ubén trong cac ¢t dwdi cling (do gi6). Tac gia ciing d& xuit
dwa hiéu tng P-delta vao trong mé hinh khi mé6 phong két ciu, nhét 1a
trong truong hop nha cao ting, lye nén doc trong cic cot & céc ting
dwéi 16n, hiéu tng P-delta c6 kha ning thé hién rd hon.

Ngoai ra, tac gia ciing xin lttu ¥ con ¢6 nhitng yéu t6 khéc nita ciing
anh huéng dén s 1am viée ctia két ciu cong trinh, ching han sy 1éch tim
giita cot trén va cot dwdi (trong triudng hop nha nhiéu ting), hién tuwgng
tit bién ctia vat liéu, hién twong P-delta do bién dang cuc bd ctia ciu kién
chiu nén, sy xudt hién va phat trién vét nitt (d6i v&i két cAu bé tong cbt
thép)... nén ciing cAn c¢6 nhitng nghién cifu khao sat dé c6 thé danh gia
mitc d6 anh hwéng cia cac yéu td nay dén tGng xit ctia két ciu, nhim

phan 4nh diy ¢t hon sy 1am viéce ctia két ciu cong trinh.
Loi cam on

Téc gia xin cam on Trudng Pai hoc Bich khoa - Pai hoc Quéc
Gia Thanh phé Hb Chi Minh d tao didu kién dé tic gia hoan thanh

nghién ctu nay.
Tai liéu tham khao
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