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Trong�bài�báo�này,�tác�gi�nghiên�cu�nh�hng�ca�mt�s�loi�si�t�nhiên�ph�bin��khu�vc�ng�bng�Sông�Cu�Long�nh�si�

x�da,�si�rm�và�si�lc�bình�ti�các�c�tính�c�lý�ca�bê�tông.�Các�thí�nghim�nén,�un�4�im,�kim�tra��st�vi�các�mu�có�

hàm�lng,��dài�ca�si�khác�nhau�c�thc�hin���ánh�giá�cng��nén,�cng��kéo�do�un�ca�bê�tông�M10�và�M30.�Kt�

qu�cho�thy�nh�hng�ca�các�loi�si�t�nhiên�n�cng��nén�và�un�ca�bê�tông�ph�thuc�nhiu�vào�c�tính,�hàm�lng�và�

cách�thc�x�lý�tng�loi�si.��i�vi�bê�tông�M10,�si�x�da�làm�tng�cng��nén�và�cng��kéo�do�un�so�vi�mu�nn;�ti�

hàm�lng�4%�cng��nén�tng�nhiu�nht�50%�trong�khi�ti�hàm�lng�6%�cng��kéo�do�un�tng�nhiu�nht�105%.�i�vi�

bê�tông�M30�các�loi�si�thêm�vào�u�làm�gim�cng��nén�và�tng�cng��kéo�do�un�so�vi�mu�nn;�hàm�lng�si�ti�u�

trong�khong�2%�-�4%�nhng�si�x�da�cho�kt�qu�tt�hn�si�rm�và�si�lc�bình.��

TTTT�khóa:�khóa:�khóa:�khóa:�Bê�tông,�si�t�nhiên,�cng�,�x�lý�NAOH,�ng�bng�Sông�Cu�Long�
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AbstractAbstractAbstractAbstract����

In�this�article,�the�author�explored�and�researched�the�effects�of�popular�natural�fibers�found�in�the�Cuu�Long�River�Delta,�for�example,�

coconut,� straws,� hyacinth� fibers� on� the�mechanical� properties� of� concrete.� Some� experiments� such� as� 4-point� bending,� testing� for�

slump�level�were�made�to�evaluate�the�compressive�and�tensile�strength�of�M10�and�M30�concrete.�The�results�show�that�the�effect�of�

these�natural� fibers� on� the� concrete� is� dependent� on� the� amount� and� the� treatment� of� each� type� of� fiber.� For�M10� type� concrete,�

coconut�fibers�increased�both�tensile�and�compressive�strength�when�compared�to�the�control�group;�when�adding�4%�of�coconut�fiber�

to� the� concrete� mixture,� the� compressive� strength� increased� by� 50%;� while� a� 6%�mixture� saw� a� maximum� increase� of� 105%� in�

compressive� strength.� For�M30� type� concrete,� the� added� fibers� decrease� the� compressive� strength�while� increasing� tensile� strength�

compared�to�the�control�group;�the�preferred�amount�would�be�around�2-4%.�However,�coconut�fibers�were�found�to�be�better�than�

straws�and�hyacinth�fibers.��
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1.1.1.1. GiGiGiGii�thiui�thiui�thiui�thiu����

Ngày� nay,� vic� nghiên� cu�các� loi� si� t� nhiên�nh�mt� gii�

pháp���thay�th�si�thép�truyn�thng�trong�bê�tông�ang�là�xu�

hng�c�chú�ý��trên�th�gii�cng�nh�Vit�Nam.��Hn�na,�

mt�vài�nghiên�cu��ã�c�thc�hin��ng�dng�các�loi�si�

nh� x�da,� sisal,� ay,� g� hoc� tre� vào� � lnh� vc� vt� liu� xây�

dng[1-6].� Theo� [7,8,9,10],� phn� ln� công� vic� này� ã� c�

thc�hin��các�nc�ang�phát� trin�và�kt�qu�ch�ra�rng� s�

hin�din�ca�si�t�nhiên�trong�bê�tông�có�th�ci�thin�các�c�

tính� c,� nhit,� âm� ca�bê� tông.� Ngoài� ra,� chúng� có� li� ích� rõ�

ràng�v�mt�kinh�t�và�thân�thin�hn�vi�môi�trng�kim�so�vi�

các�loi�si�gia�cng�sn�xut�công�nghip�nh�si�thép�hay�si�

thy�tinh�[2].��

Trong�thc�t,�các�loi�si�t�nhiên�a�dng�c�trình�bày�

� trên� có� các� tính� cht� c� lý� khác�nhau� ph� thuc�vào� thành�

phn�hóa� hc� và� cu� trúc� ca� nó.� Nói� cách�khác,� nhng�c�

tính�này�b�nh�hng�bi�loi�si�và�hoàn�cnh�phát� trin�ca�

nó� vì� thành� phn� chính� ca� tt� c� các� loi� si� t� nhiên� là�

xenlulo�và�nó�thay�i��trong�mi�loi�si.�[7]�ã�kt�lun�rng�

ngun� gc,� khi� lng� và�hình� thái� ca� si� t� nhiên� rt� quan�

trng,�chúng�có�th�nh�hng�n�các�tính�cht�c�hc�ca�bê�

tông�s�dng�loi�si�t�nhiên�ó.� � �

Ngoài� ra,� [3]�ã�ch� ra� rng� vic�s�dng�si� t�nhiên�có�

th� c� ch� quá� trình� hydrat� hóa� xi� mng.� Ngay� c� khi� không�

dùng� các�cht� ph� gia�hóa�hc,�BT� có�hàm� lng� 10%� si� t�

nhiên�ã�có� th�c�coi� là�có� tính�“c� ch�cao”;� trng� lng�

riêng�t�n�985�kg/m3�nhng�cng��nén�và��un�b�gim�

nhiu,�tng�ng�bng�10,5MPa�và�2,2MPa.��

Tuy�nhiên,� [5]�ch�ra� rng�b�rng�vt�nt�ca�bê�tông�có�

th�c�gim�bt�bng�cách�thêm�vào�mt�hàm�lng�thp�các�

si� t� nhiên.� Kt� qu� cho� thy� rng� tng� din� tích� các�vt�nt�

(trong�24�gi�u�tiên)�ã�gim�95%�so�vi�mu�nn,�chiu�rng�

vt�nt� ti�a�gim�90%�xung�di�0.18�mm�ch�vi�1%�hàm�

lng�si.�c�bit,�s�ci�thin�này�ch�ph�thuc�và�hàm�lng�

ca�si�ch�không�ph�thuc�vào�hình�thái�si�khi�chiu�dài�si�

thay�i�t�10�n�38�mm�không�nhng�b�rng�vt�nt�ca�mu�

không�thay�i.� �
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ng� bng� Sông� Cu� Long� là� vùng� kinh� t� nông� nghip�

trng�im�ca�c�nc,�hng�nm,�các�loi�ph�phm�trong�sn�

xut�nông�nghip�khu�vc�ng�bng�Sông�Cu�Long�cha�c�

s�dng�mt�cách�hiu�qu�và�bn�vng�nh� rm�r� trong�sn�

xut�lúa,�x�da�trong�vic�sn�xut�các�sn�phm�v�cm�da�

hay�các�loi�thc�vt�hoang�di�có�giá�tr�kinh�t�không�cao�nh�

lc� bình� (bèo� tây)� gây� nh�hng�không� tt� n� vic� sn� xut�

nông�nghip.� Tn� dng� c�các�ph�phm� nông� nghip� góp�

phn� hn� ch� c� vic� ô� nhim� rác� thi� nông� nghip,� gii�

quyt�vn��lao�ng�nhàn�ri�và�ci�thin�thu�nhp�ca�nông�

dân.�C� nc�có�khong�200.000ha�din� tích� trng�da,� trong�

ó�tnh�Bn�Tre�chim�khong�25%�din�tích�[11],�k�n�là�tnh�

Trà�Vinh�[12],�ây�là�ngun�nguyên� liu�di�dào�cho�vic�phát�

trin�ngành�t�(si)�x�da.�

ng�bng�Sông�Cu�Long�chim�hn�50%�din�tích�trng�

lúa�c�nc�vi�hn�4,0�triu�ha�và�sn� lng� lúa�nm�2019��

ng�bng� Sông�Cu�Long�t� hn�24� triu� tn.�T� l�rm� r:�

lúa�khong� xp�x�1,0;� cho� thy�hàng�nm�có� khong�24� triu�

tn�rm�c�thu�hoch,�tuy�nhiên�lng�t�b�hn�50%�[13].�

Lc� bình� phát� trin�mnh� � ng� bng� Sông� Cu� Long,�

gây�cn� tr� lu� thông� thy,� gây� ô�nhim�ngun�nc� làm�hn�

ch� s�phát� trin� ca� cá.�Hin� nay,� lc�bình� ch�yu��phi�

khô�� làm�� th�công�m�ngh.�Ngoài� ra,�có�mt�s�nghiên�

cu�s�dng�lc�bình��làm�nguyên�liu�np�b�sung�cho�hm�

�bioga�[14].�

Hin� nay,� tài� nguyên� ngày� càng� khan� him,� cn� kit� thì�

vic� s�dng�các� loi� vt� liu� thân� thin� vi�môi� trng� là� xu�

hng� tt�yu.�Dùng� si� t�nhiên��gia�cng�cho�bê�tông�có�

th� thay� th�cho�các� loi� vt� liu� truyn� thng�nh�mt� s�u�

im� ca� nó� nh� thân� thin� vi� môi� trng,� kh� nng� tái� to�

cao,�áp�ng�c�yêu�cu�tng�kh�nng�chu�kéo,�chu�va�p�

ca�bê�tông�truyn�thng.�Tuy�nhiên,�cha�có�nhiu�nghiên�cu�

v�bê� tông� si� t�nhiên� trên� th� gii� cng�nh� trong�nc.�Do�

ó,�vic�nghiên�cu�bê�tông�si�t�nhiên�có�th�to�ra�mt�loi�

bê� tông� ct� si� t� nhiên� bo� m� thân� thin� vi� môi� trng,�

ngun�nguyên�liu�tái�to�di�dào�hn�ch�c�các�nhc�im�

vn�có�ca�bê�tông�truyn�thng�là�rt�cn�thit.�

Trong�bài� báo�này,� tác� gi� hng�n� kh�nng� s�dng�

các�loi�si�t�nhiên�ph�bin��ng�bng�sông�Cu�Long�nh�

x�da,�lc�bình,�rm��sn�xut�vt�liu�xây�dng�nh��Vit�

Nam.�Nghiên�cu�tp�trung�nh�hng�và�vai�trò�ca�các�si�t�

nhiên� này� i� vi� các� c� tính� c� hc� ca� bê� tông.� Các� thí�

nghim�vi�các�thông�s�khác�nhau�liên�quan�n�si�nh�hình�

thái�(chiu�dài),�c�tính�c�hc�và�t�l�khi�lng…�c�thc�

hin��phân�tích�nh�hng�ca�chúng�n�kh�nng�làm�vic,�

cng��nén�và�và�kéo�do�nén�ca�“bê�tông�si�t�nhiên”.�

2.2.2.2. Nguyên�liNguyên�liNguyên�liNguyên�liuuuu����

2.1�2.1�2.1�2.1�Các�loCác�loCác�loCác�loi�si�t�nhiêni�si�t�nhiêni�si�t�nhiêni�si�t�nhiên����

Si� ri� x�da� rt�ph�bin,� d�dàng� tìm� kim�và�có�sn� trong�

sut�thi�gian�quanh�nm�ti�các�tnh�vùng�ng�bng�sông�Cu�

Long.�Các�si�này�trc�khi�thêm�vào�bê�tông�s�c�x�lý,�tách�

bóc�ra�tng�si�riêng�bng�máy�p�tc�liên�hoàn,�mt�loi�máy�

ph�bin�i�vi�ngi�dân�a�phng.��so�sánh�nh�hng�

ca�si�x�da�ti�kh�nng�thy�hóa�ca�xi�mng,�mt�s�thành�

phn�si�s�c�x�lý�bng�hóa�cht�NaOH�99%�có�sn�trên�th�

trng.�Các�bc�x�lý�x�da�nh�sau:�Bc�1:�Si�x�da�c�

loi�b�phn�mùn�còn�bám�li� trên�si,� sau�ó�ngâm�vi�nc�

trong�24h;�Bc�2:�Si�sau�khi�ngâm�trong�nc�c�em�phi�

khô� t� nhiên� trong� 5� ngày;� Bc� 3:� Ngâm� si� x� da� trong�

NaOH�5%,�trong�6�gi;�Bc�4:�Ra�sch�si�cho�n�khi�trung�

tính;�Bc�5:�Phi�khô�khi��khô�t�90%.�

Lc�bình,�rm�dùng�trong�thí�nghim�c�thu�gom�t�các�

h�nông�dân� ti�p� 1,�xã�Phng�Thnh,�huyn�Cao�Lãnh,� tnh�

ng�Tháp,�sau�ó�c�x�lý�sch,�phi�khô��trc�khi�cho�

vào�mu�trn.��

�

a.�Si�x�da�x�

lý�NaOH�

b.�Si�lc�bình� c.�Si�rm�

Hình�1:Hình�1:Hình�1:Hình�1:�Các�loi�si�t�nhiên��ng�bng�Sông�Cu�Long.�

�

2.2.2.2.2222����Các�cCác�cCác�cCác�cp�phi�va�xi�mng�p�phi�va�xi�mng�p�phi�va�xi�mng�p�phi�va�xi�mng�————����cát�scát�scát�scát�s�dng�cho�nghiên�cu�dng�cho�nghiên�cu�dng�cho�nghiên�cu�dng�cho�nghiên�cu����

Theo�Holmer�Savastano� Jr�và�cng�s� [3],� bê� tông� ct� si� thc�

vt� phù� hp� cho� các� cu� kiên� có� cng� � chu� nén� khong�

20Mpa.�Do�ó,� tác� gi� � xut� 02�mác� thí� nghim� là�M10�và�

M30.�Trong�nghiên�cu�này�s�dng�2�loi�cp�phi�va:�(i)�Va�

M10�gm�4�loi�si:��Si�x�da�không�qua�x�lý�dài�t�1cm;�Si�

x�da�không�qua�x� lý� dài� t�2cm;�Si�x�da�ã�x� lý�bng�

NaOH�nng��5%�[12]�dài� t�1cm;�Si�x�da�ã�x�lý�bng�

NaOH�dài�t�2cm�và�(ii)�Va�M30�gm�6�loi�si�bao�gm:�Si�

x�da�không�qua�x�lý�dài�t�1cm;�Si�x�da�không�qua�x�lý�

dài�t�2cm;�Si�x�da�ã�x�lý�bng�NaOH�nng��5%�dài�t�

1cm;�Si�x�da�ã�x�lý�bng�NaOH�dài�t�2cm;�Si�rm�không�

qua�x�lý�dài�t�1cm;�Si�lc�bình�không�qua�x�lý�dài�t�1cm.�

Vi�mi� loi�si�cho�cp�phi�va�M10,�s�dng�t� l�si�

gm� 0%,� 2%,� 4%,� 6%,� 8%,� 10%� khi� lng� si� so� vi� khi�

lng�xi�mng�(Bng�1)�

BBBBng�1.ng�1.ng�1.ng�1.�Thành�phn�cp�phi�va�xi�mng�M10�

Thành�

phn�cp�

phi�/�T�

l�si�

0%� 2%� 4%� 6%� 8%� 10%�

Cát�(lít)� 1090 1090� 1090� 1090 1090� 1090�

Xi�mng�

(kg)�
297� 297� 297� 297� 297� 297�

nc�(lít) 260� 260 260 260� 260 260

Si�(kg)� 0� 5,940� 11,880� 17,820� 23,760� 29,700�

Vi�mi�loi� si�cho�cp�phi�va�M30,�s�dng�t� l� si�gm�

1%,�2%,�3%,�4%,�5%�khi�lng�si�so�vi�khi�lng�xi�mng�

(Bng�2)�

����

����

����

����
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BBBBng�2.ng�2.ng�2.ng�2.�Thành�phn�cp�phi�va�xi�mng�M30�

Thành�

phn�cp�

phi�/�T�

l�si�

0%� 1%� 2%� 3%� 4%� 5%�

Cát�(lít)� 1080� 1080� 1080� 1080� 1080� 1080�

Xi�mng�

(kg)� 450� 450� 450� 450� 450� 450�

nc�(lít)� 225� 225� 225� 225� 225� 225�

Si�(kg)� 0� 4,500� 9,000� 13,500� 18,000� 22,500�

�

3.3.3.3.���� Các�thí�nghiCác�thí�nghiCác�thí�nghiCác�thí�nghimmmm����

Trong�nghiên�cu�này,�các�thí�nghim�nén�và�un�4�im�c�

s�dng�� xác�nh� cng�� nén�Rn� và� kéo� do�un�Rku� ca�

mu� th.� Các� quy� trình� úc� mu,� dng� mu� và� thí� nghim�

c� thc� hin� tuân� theo� các� tiêu� chun� TCVN� 10303:2014,�

TCVN�3118:1993�và�TCVN�3119:1993.��

��

�
a.� Thí�nghim�nén�mu�

�
b.� Thí�nghim�un�4�im�

Hình�2:Hình�2:Hình�2:Hình�2:�Các�phng�pháp�thí�nghim�xác�nh�cng��

4.4.4.4.���� KKKKt�qut�qut�qut�qu����

4.1�C4.1�C4.1�C4.1�Cp�phip�phip�phip�phi����vvvva�M1a�M1a�M1a�M10000����

T�các�kt�qu�Rn�xác�nh�ti�7�và�28�ngày�tui�ca�các�mu�BT�

cp�phi�M10�s�dng�si�x�da�1cm�và�2cm�cha�qua�x�lý�

NaOH�c�trình�bày�ti�Bng�3,�chúng�ta�có�th�thy�Rn�ca�BT�

si�x�da�cng�phát�trin�theo�s�ngày�tui�ca�mu�ging�BT�

truyn� thng,�cng�� tng� t�7,�14�n�28�ngày.�Si�x�da�

dài�1cm�cho�Rn�28�ngày�tng�t�52%�n�193%�so�vi�Rn�ti�7�

ngày�tuôi.�i�vi�si�x�da�dài�2cm,�Rn�ti�28�ngày�tui�tng�t�

54%�n�148%�so�vi�Rn�ti�07�ngày.�

�

BBBBng�3.ng�3.ng�3.ng�3.�Cng��chu�nén�7�ngày�và�28�ngày�ca�BT�M10�si�

x�da�cha�x�lý�

Loi�

si�
T�l� 0%� 2%� 4%� 6%� 8%� 10%�

Si�

ngn�

7�

ngày�
4,251� 6,116� 3,612� 3,965� 3,119� 4,468�

28�

ngày�
7,028� 10,206� 10,571� 9,684� 4,749� 7,772�

Si�dài�

7�

ngày�
4,251� 4,012� 4,279� 5,555� 3,22� 3,76�

28�

ngày�
7,028� 9,939� 8,34� 8,544� 6,586� 7,358�

BBBBng�4.ng�4.ng�4.ng�4.�Cng��chu�nén�7�ngày�và�28�ngày�ca�va�M10�si�

x�da�ã�x�lý�

Loi�si� 0%� 2%� 4%� 6%� 8%� 10%�

Si�x�

da�1cm�

ã�x�lý�

(MPa)�

7�

ngày�
4,251� 2,546� 3,388� 3,570� 2,904� 2,223�

28�

ngày�
7,028� 6,692� 6,053� 7,372� 4,945� 3,879�

Si�x�

da�2cm�

ã�x�lý�

(MPa)�

7�

ngày�
4,251� 4,707� 4,524� 6,116� 3,037� 3,015�

28�

ngày�
7,028� 5,759� 7,828� 11,111� 7,407� 4,707�

�

T�biu���Hình�3.a�cho�thy�nh�hng�chiu�dài�ca�si�n�

cng��nén�là�không�nhiu,�nguyên�nhân�có�th�là�do�ng�

kính�ct�liu�ln�nht�nh�hn�nhiu�so�vi�chiu�dài�si.�Ngoài�

ra,�chúng�ta�có�th�kt�lun�vi�cp�phi�M10,�hàm�lng�ti�u�

i�vi�si�x�da�cha�x�lý�vào�khong�4-6%,�hàm�lng�si�

nhiu�hn�có�th�gây�nhiu�lon�s�liu.��

Các�kt�qu� tng�ng�c�xác�nh�vi�si�x�da�ã�

x�lý�th�hin�ti�Bng�4�cng�nh�Hình�3.b.�iu�này�cho�thy�

vi�BT�M10,� vic�x� lý�NaOH�không� nh�hng� ti� cng��

nén�ca�mu�hay�nói�cách�khác,�si�x�da�không�gây�nhiu�s�

c�ch�i�vi�quá�trình�thy�phân�trong�mu��trng�hp�này.�

�

�

a.�Si�x�da�cha�qua�x�lý� b.�So�sánh�kt�qu�ã�và�cha�

x�lý.�

�

Hình�4.Hình�4.Hình�4.Hình�4.�So�sánh�Rku�(M10)�ti�28�ngày�tui�ca�mu�BT�SXD�ã�

và�cha�qua�x�lý�bng�NaOH.�
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BBBBng�5.ng�5.ng�5.ng�5.�Cng��chu�kéo�28�ngày�ca�BT�M10�si�x�da�ã�và�cha�x�lý.�

Loi�si����������������������������� Tui� 0%� 2%� � �����4%� � �����6%� ������������8%� 10%�

Rku�SXD�cha�x�lý�1cm�(MPa)�� 28�� 0,752� 0,340� � 0,840� � 1,340� 0,824� 0,910�

Rku�SXD�cha�x�lý�2cm�(MPa)�� 28�� 0,752� 0,422� � 0,918� � 1,545� 0,938� 0,100�

Rku�SXD�ã�x�lý�1cm�(MPa)�� 28�� 0,752� 0,330� � 0,443� � 0,577� 0,866� 0,866�

Rku�SXD�ã�x�lý�2cm�(MPa)�� 28�� 0,752� 0,237� � 0,474� � 0,783� 0,618� 0,783�

BBBBng�6.ng�6.ng�6.ng�6.�Rn�(M30)�ti�7,�14�và�28�ngày�tui�ca�mu�BT�SXD�cha�x�lý�

Rn�(M300)� 0%� 1%� 2%� 3%� 4%� 5%�

Si�x�da1cm�

cha�x�lý�(MPa)�

7�ngày� 15,130� 9,149� 8,717� 7,211� 9,658� 11,580�

14�ngày� 26,831� 13,769� 13,888� 12,023� 13,082� 12,500�

28�ngày� 32,570� 24,099� 19,703� 19,879� 18,960� 20,060�

Si�x�da�2cm�

cha�x�lý�(MPa)�

7�ngày� 15,130� 9,027� 10,066� 9,490� 7,400� 9,483�

14�ngày� 26,831� 15,484� 16,526� 14,050� 9,720� 11,550�

28�ngày� 32,570� 20,426� 16,514� 14,820� 14,394� 13,080�

 

����

a. So�sánh�ti�28�ngày�tui�

����

b. So�sánh�ti�các�ngày�tui�khác�nhau�

�

����

Hình�5.Hình�5.Hình�5.Hình�5.�So�sánh�Rn�(M30)�ca�các�mu�SXD�dài�1cm�và�2cm�cha�qua�x�lý.�
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�

����

4.2�C4.2�C4.2�C4.2�Cp�phi�M30p�phi�M30p�phi�M30p�phi�M30����

Kt�qu�thí�nghim�nén�vi�các�mu�BT�cp�phi�M30�s�dng�

si�x�da�dài�1cm�và�2cm��cha�qua�x�lý�NaOH�ti�7,�14�và�

28�ngày�tui�c�trình�bày��Bng�6�và�Hình�5.�Chúng�ta�có�th�

thy�vic�thêm�si�x�da�làm�gim�cng��nén�mu;�si�1cm�

gim�cng��nhiu�nht�t�26%�n�42%�khi�hàm�lng�si�

dao�ng�t�1%�n�4%.�Trong�khi�ó�si�2cm�làm�gim�cng�

�t�37%��n�60%,�mc��gim�nhiu�hn�si�1cm�khi�cùng�

hàm�lng�si�nh�th�hin�ti�Hình�5.b.��

Tng� t� nh� các� loi� si� t� nhiên� khác� ca� [15],� vic�

thêm�si�x�da�có�xu�hng�làm�tng�cng��kéo�do�un�Rku�

ca�mu�nh�th�hin�ti�Bng�7�và�Hình�6.�Ti�hàm�lng�1%,�

Rku�gim�nhiu�nht�44%,�tuy�nhiên�Rku�bt�u�tng�và�tng�ln�

nht�49%�ti�hàm�lng�5%.��Tuy�nhiên,�vi�các�hàm�lng�si�

cao�t�4%�và�5%,�ti�7�và�14�ngày�tui�cho�kt�qu�tng�i�ri�

lon;��iu�này�có�th�do�s�phân�b�si�x�da�khi�hàm�lng�

cao�gây�nh�hng;� do�ó,�hàm� lng� t� 2-3%��s� ti�u�hn�

cho�cp�phi�M30.�

nh�hng�ca��dài� si�n�kh�nng� tng�cng�chu�

kéo�khi�un�ca�BT�cng�c� th�hin�nh� trong�Hình�6.�Si�

dài�2cm�cho�kh�nng�chu�kéo�khi�un�tt�hn�si�1cm�khi��Rku�

cao�hn�3%�n�8%�so�vi�si�1cm�tng�ng�ti�hàm�lng�2%�

và�3%.�

��

����

a. So�sánh�ti�28�ngày�tui�

����

b. So�sánh�ti�các�ngày�tui�khác�nhau�

Hình�6.Hình�6.Hình�6.Hình�6.�So�sánh�Rku�(M30)�ca�các�mu�SXD�dài�1cm�và�2cm�cha�qua�x�lý�ti�các�ngày�tui�khác�nhau.�

BBBBng�7:�ng�7:�ng�7:�ng�7:�Rku�(M30)�ti�7,�14�và�28�ngày�tui�ca�mu�BT�SXD�cha�qua�x�lý.�

Rku�(M30)� 0%� 1%� 2%� 3%� 4%� 5%�

Si�x�da�cha�x�lý�1cm�

(MPa)�

7�ngày� 0,365� 0,237� 0,680� 0,783� 0,742� 1,041�

14�ngày� 0,962� 0,540� 1,020� 1,340� 0,824� 0,907�

28�ngày� 1,672� 0,930� 1,773� 1,629� 2,237� 2,494�

Si�x�da�cha�x�lý�2cm�

(MPa)�

7�ngày� 0,365� 0,454� 0,454� 0,577� 0,587� 0,947�

14�ngày� 0,962� 1,226� 1,618� 1,546� 0,938� 1,000�

28�ngày� 1,672� 1,422� 1,824� 1,751� 2,525� 2,958�

Kt� qu� thí�nghim�ch� ra� rng�các� kt� lun� trên� vn�úng�vi�

các�mu�cp�phi�M30�s�dng�si�x�da�ã�qua�x�lý�NaOH.�

Vic�x�lý�NaOH�nhm�hn�ch�nh�hng�ca�si�x�da�ti�

quá� trình� hydrat� hóa� trong� bê� tông� [3]� và� nh� hng� ó� ti�
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cng��kéo�và�nén�có�th�thy�c�khi��so�sánh�kt�qu�cha�

và�ã�x�lý�ti�28�ngày� tui�nh�trong�Hình�7.�i�vi� si�dài,�

vic�x� lý� làm�tng�giá� tr�ca�Rn�và�Rku� (Hình�7.b,d),� trong�khi�

ó,�nu� si� quá�ngn� thì� nh� hng�này� không�áng� k� (Hình�

7.a.c)�

��

�

a. So sánh Rn sợi 1cm b. So sánh Rn sợi 2cm 

 
 

c. So sánh Rku sợi 1cm d. So sánh Rku sợi 2cm 

�

Hình�7.Hình�7.Hình�7.Hình�7.�So�sánh�Rn�và�Rku�ti�28�ngày�tui�ca�BT�M30�si�x�da�ã�và�cha�qua�x�lý�NaOH.�Yes:�ã�x�lý�—�No:�cha�x�lý.�

�

BBBBng�8:ng�8:ng�8:ng�8:�Rn�và�Rku�(MPa)�ti�7,�14�và�28�ngày�tui�ca�mu�BT�dng�cp�phi�M30�s�dng��si�lc�bình�và�si�rm.�

Hàm�lng� � 0%� 1%� 2%� 3%� 4%� 5%�

Si�rm�

Rn�(M30)�

7�ngày� 15,130� 6,053� 8,347� 5,408� 5,920� 4,223�

14�ngày� 26,831� 11,433� 10,283� 11,293� 6,643� 6,404�

28�ngày� 32,570� 12,065� 10,893� 11,090� 9,147� 5,121�
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Hàm�lng� � 0%� 1%� 2%� 3%� 4%� 5%�

Rku�(M30)�

7�ngày� 0,365� 0,474� 2,174� 1,886� 0,495� 0,402�

14�ngày� 0,962� 0,186� 2,989� 0,340� 0,690� 0,515�

28�ngày� 1,672� 0,113� 2,731� 0,278� 2,793� 0,587�

Si�lc�bình�

Rn�(M30)�

7�ngày� 15,130� 11,391� 6,923� 5,205� 3,058� 5,275�

14�ngày� 26,831� 14,260� 11,391� 5,633� 4,826� 8,466�

28�ngày� 32,570� 18,188� 8,586� 4,657� 6,467� 8,712�

Rku�(M30)�

7�ngày� 0,365� 0,237� 0,258� 0,370� 0,392� 0,330�

14�ngày� 0,962� 0,175� 0,155� 0,289� 0,289� 0,268�

28�ngày� 1,672� 1,009� 0,743� 0,319� 0,680� 0,731�

�

 

a. So sánh cường Rn b. So sánh Rku 

 

Hình�9.Hình�9.Hình�9.Hình�9.�So�sánh�Rn�và�Rku�ti�28�ngày�tui�vi�mu�BT�cp�phi�M30�s�dng�các�loi�si�x�da�dài�1cm,�2cm�,�si�lc�bình,�si�rm�

và�si�lanh�[15].�

�

4.4.4.4.3333����SSSSi�rm�và�si�lc�bi�rm�và�si�lc�bi�rm�và�si�lc�bi�rm�và�si�lc�bìnhìnhìnhình����

Các� thí�nghim�tng� t�ã�c� thc�hin�vi� si� rm�và�si�

lc�bình�không�qua�x�lý�hóa�cht�và�kt�qu�Rn,�Rku�nhn�c�

ti� 7,� 14� và� 28� ngày� tui� c� tng� hp� li� trong� Bng�8.� So�

sánh� vi� kt� qu� t� si� x� da� và� si� lanh� cho� thy� s� chênh�

lch�cng��gia�x�da,�lanh�vi�lc�bình�và�si�rm�là�tng�

i�rõ�rt.�D�dàng�nhn�thy,�trong�tt�c�các�loi�si�thì�si�s�

da�dù��dài�1cm�hay�2cm�cng�kt�qu�ti�u�nht.�V�cng�

�nén,�ti�hàm�lng�2%�si�x�da�1cm�cho�cng��Rn�cao�

hn� si� x�da�2cm,� si� lc�binh�và� si� rm� ln� lt� là� 19%,�

129%�và�81%.�

V�cng�� kéo,�si� x�da�2cm�cho� cng��Rku� cao�

hn�si�x�da�1cm�6%�n�8%�và�cao�hn�si�lc�bình�105%�

n�310%�khi�hàm�lng�dao�ng�t�2%�n�3%.�Kt�qu�Rku�

ca� si� rm� không� ng� nht,� iu� này� có� th� gii� thích� do�

ng�kính�và�tính�cht�c�lý�ca�si�rm�dn�n� s�n�mòn,�

thy�phân�trong�môi�trng;�do�ó,�các�nhn�xét�v�Rku�ca�si�

rm�là�không�áng�tin�cy.���
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5.5.5.5.���� Kt�lun�và�m�rngKt�lun�và�m�rngKt�lun�và�m�rngKt�lun�và�m�rng����

T�các�kt�qu� thí� nghim,�mt� vài� kt� lun� có� th� rút� ra� nh�

sau.�i� vi� cp� phi�BT�M10,� si� x�da� ngn� (1cm)� và� dài�

(2cm)�cha�x� lý�và�ã�x� lý�NaOH�u� làm�tng�Rn�và�Rku� so�

vi�mu�nn.�Hàm�lng�si�x�da�ti�u��xut�cho�cp�phi�

này� trong�khong�4%�-�6%�khi� Rn� tng�50%�và�Rku� tng�105%�

tng�ng.�

i�vi�cp�phi�M30,�các�loi�si�thêm�vào�u�làm�gim�

cng��nén�và�tng�cng��kéo�do�un�so�vi�mu�nn.�Si�

x�da�cho�kt�qu�tt�hn�si�rm�và�si�lc�bình�c�trong�thí�

nghim�nén�và�un.��i�vi�si�x�da�chiu�dài�si�không�nh�

hng�nhiu�n�cng��nén,�tuy�nhiên�i�vi�cng��kéo�

do�un� thì�chiu�dài�si�nh�hng�mt�cách�rõ� rt�khi�si�dài�

cho�kt�qu�tt�hn�si�ngn.���

Ngoài�ra,�các�phép�so�sánh�cho�thy�vic�s�dng�các�loi�

si� t� nhiên� này� em� li� li� ích� v�mt�môi� trng� cho� ng�

bng�sông�Cu�Long�hn�là�v�mt�tng�cng�các�tính�cht�c�

lý�ca�bê�tông,�do�ó,�BT�si�t�nhiên�phù�hp�s�dng�vi�các�

cu�kin� không�yêu� cu�cao�v�cng��nh� trang� trí� hay�bê�

tông�va.��

�
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