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Bai bao trinh bay két qua thi nghiém trong phong xac dinh mé dun dan hdi Mr ctia vat liéu cip phbi da
dam khu viee mién Bic - Viét Nam. Két qua thi nghiém sé 1a co s& dé x4c dinh bo gitt liéu md dun dan hoi
ctia vat liéu cAp phédi da dim phuc vu thiét ké két cAu mit dudng theo TCCS 37:2022/TCDBVN.

ABSTRACT

Crushed stone aggregate

Resilient modulus

The article presents the results of laboratory experiments to determine the resilient modulus Mr of crushed
stone aggregate materials in the Northern region of Vietnam. The test results will be the basis for

determining the resilient modulus data set of crushed stone aggregate materials for pavement structure

design according to TCCS 37:2022/TCDBVN.

1. Giéi thiéu

Mb6 dun dan hdi (Mr — resilient modulus) ctia cac 16p vét liéu
khong gia cb va d4t nén c6 anh hudng dén dic tinh khai thic cia mit
duwong [2]. M6 dun dan hdi ctia vat liéu 12 mét thong sé quan trong st
dung trong thiét ké két cAu mit duwong theo AASHTO 1993 [3]. G Viét
Nam, Bé GTVT d4 ban hanh tiéu chuén co s TCCS 37:2022/TCDBVN
[1] xay dyng trén co s¢ AASHTO 1993 va tiéu chuén 22 TCN 274-01.
Nhidu dv 4n di st dung AASHTO 1993 khi phén tich két cAu miit
duong. Tuy nhién viéc &p dung phuong phdp nay con gép khé khin
trong viéc x4c dinh théng sb diu vao cia cac loai vat liéu. M6 dun dan
hdi ctia vat liéu cAp phdi d4 dam 12 mét thong s6 diu vio dé x4c dinh
tri s6 ctia hé s6 16p a, va a, clia 16p méng trén va 16p méng dudi theo
TCCS 37:2022.

Bai bdo trinh bay két qua thi nghiém trong phong xac dinh mé
dun dan hdi Mr ctia cip phdi da dim loai 1 va loai 2 & khu vic mién
Bic. Két qua thi nghiém sé& 14 co s& dé xac dinh bd giit liéu md dun
dan hdi ctia vat liéu cAp phdi d4 dam phuc vu thiét ké két cAu 4o
duong theo TCCS 37:2022/TCDBVN.

Bang 1. Phan tich thanh phan hat ctia vét liéu CPPD loai 1.

2. Vatliéu va thi nghiém
2.1. Vit liéu

Nhém nghién ctu dé tién hanh khao sat cdc mé da tai khu vite
Mién Béc - Viét Nam. Sau khi khao sét, iy miu tai dy 4n cao téc Mai
Son - Quéc 16 45 v6i 2 moé da nhut sau:

- M6 1: M6 d4 cong ty TNHH Cao Tuén Cudng - Ngoc Tao -
Thach Thanh - Thanh Héa

- Mb 2: M6 d4 nti Déc Ngang - Céng ty TNHH Thanh Hai -
Ha Long - Ha Trung - Thanh Héa.

Tai m&i mé d4 14y 02 t6 miu gdm: 01 tb mAu CPPD loai 1 va 01
td miu CPPD loai 2.

Tién hanh thi nghiém trong phong xac dinh céc chi tiéu: Thanh
phan hat, giéi han chay, gi6i han déo, chi sé déo, ham lwong hat thoi
det, 6 hao mon Los-Angeles, chi s6 ES. Két qua thi nghiém céc chi tiéu
co 1y ctia cAp phdi da dim duge thé hién & Bang 1, Bang 2 va Bang 3.

Két qua thi nghiém thoa man cac yéu ciu ki thuét theo quy trinh.

Ham lugng lot sang (%)/C& sang (mm)
TT Mo vét liéu
37,5 25,0 19,0 9,5 4,75 2,36 0,425 0,075
1 M6 1-MB 100 85,0 73,6 55,7 36,4 31,3 16,1 4,7
2 Mo 2 - MB 100 86,7 79,5 58,5 42,0 29,8 14,8 6,8
. 100 79 67 49 34 25 12 2
Yéu cau ky thuat TCVN 8859
100 90 83 64 54 40 24 12
*Lién hé tic gia: vnphuong@utc.edu.vn
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Bang 2. Phéan tich thanh phén hat caa vt liéu CPPD loai 2.

Ham lugng lot sang (%)/C& sang (mm)
TT Mo vit liéu
50 37,5 19,0 9,5 4,75 2,36 0,425 0,075
1 M6 1 - MB 100 96,5 68,1 46,1 33,3 24,1 8,2 6,2
2 Mo 2 - MB 100 97,2 69,3 47,2 34,3 25,1 8,8 6,7
s 100 95 58 39 24 15 7 2
Yéu cau ky thuéat
100 100 78 59 39 30 9 12

Bang 3. Két qua xé4c dinh giéi han chay, chi s§ déo, ham lwong thoi det, d6 hao mon LA, dung trong khé 16n nhit, d6 4m ti wu ctia vét liéu CPDD.

Gidi han Gidi han P . Dung trong D6 4m
R . , ] Chi s0 déo, | P hao mon, LA| Ham lugng Lz J < ‘.
TT | Mo vét liéu chay, LL déo, PL . Chi s6 ES (%) | kho 16n nhat | t6i wu (%)
PI (%) (%) hat thoi det (%)
(%) (%) (g/cm?)
CPDD loai 1
, Khéng xac | Khong xac | Khong xac
1 Mo 1 - MB 28,2 13,0 64 2,411 4,83
dinh dugc | dinh dugc | dinh dugc
, Khéng xac | Khong xac | Khong xac
2 | M62-MB . . . 31,8 17,0 65 2,388 4,97
dinh dugc | dinh dugc | dinh dugc
Yéu chu ky thuat <25 - <6 <35 <18 -
CPDD loai 2
, Khong xac | Khong xac | Khong xac
1 | M61-MB . ] . 33,3 16,5 61 2,401 4,86
dinh dugce | dinh dugce | dinh dugc
, Khéng xac | Khong xac | Khong xac
2 Mo 2 - MB X . . 35,1 18,2 60 2,380 4,91
dinh dugc | dinh duoce | dinh duoc
Yéu ciu k§ thuat <35 - <6 <40 <20 -
Tiéu chuén
thi nehié TCVN 4197 TCVN 7572-12 | TCVN 7572-13 | AASHTO T176 | TCVN 12790 | TCVN 12790
i nghiém

2.2. Thi nghiém

3.

Két qua thi nghiém va thao luan

3.1.Két qud thi nghiém mo dun dan hdi Mr ctia cdp phdi dd diam

Thi nghiém médun dan hdi Mr ctia vat liéu cip phbi da dim
khu vie Mién Bic theo tiéu chudn AASHTO T307 [4], trén may UTM

tai Vién KH&CN GTVT (Hinh 1), v6i bé khuén miu, phdn mém tu
dong thi nghiém va xuit két qua.
Khu vie Mién Bic 1y miu tit 02 mo vat liéu, mdi moé vat liéu

lay 02 t6 miu, mbi t6 miu gdbm 06 miu thi nghiém. Téng cong 24

mau thi nghiém x4c dinh mé dun dan hdi Mr.

Hinh 1. May thi nghiém mé dun dan hdi ctia cAp phdi d4 dim.

Két qua thi nghiém Mr cta cip phdi ¢4 dim loai I v loai 2 khu

vitc Mién Béc dugc dua ra tai Bang 4, Hinh 2 va Hinh 3.

Bang 4. Két qua thi nghiém mé dun dan hdi Mr ctia CPPD loai 1 va loai 2.

TT | Tén mo vat liéu Mau Mr (MPa)
CPBD I CPDD II
1 285,13 258,32
2 297,46 262,66
Mo 1. MB 3 303,36 266,34
4 300,46 267,58
5 289,32 264,11
6 301,35 269,34
1 291,32 274,30
2 285,16 278,50
) Mb 2 - MB 3 304,35 267,30
4 307,15 264,10
5 305,14 266,60
6 312,22 276,30
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Hinh 3. Biéu dd mé6 dun dan hdi ctia cip phéi da dam loai 1 va loai 2

— Mién Bac.

Trén co s& két qua thi nghiém nhan thiy:

- Ung suit hong c6 anh huong dén mé dun dan hdi Mr, khi
ting ¥ng suit hong 1én thi mé dun dan hdi Mr ting lén.

- M6 dun dan hdi Mr ctia cip phdi da diam loai I giao dong trong
khoang tit 285,13 MPa dén 312,22 MPa, trung binh 14 298,54 MPa.

- M6 dun dan héi Mr ctia cip phéi d4 dam loai II giao dong trong
khoang tit 258,32 MPa dén 278,50 MPa, trung binh 13 267,95 MPa.

3.2.Phdn tich két qud thi nghiém
3.2.1. Pdnh gid s6 mdu thi nghiém trong t6 mdu

S6 mAu trong 1 t6 mAu chon 1 6, két qua thi nghiém dugc danh

gid d6 chum theo cac tiéu chudn twong tGng. St dung phdn mém

théng ké Minitab danh gid lai s6 méu véi tiéu chudn t-test,
power=0,8 (hé s6 § bang 1 - 0,8 = 0,2) va mitc ¥ nghia o.=0,05.

Dé két qua da do tin ciy ctia két qua thi nghiém, nghién ctu
duwge thie hién v6i 6 mAu/td miu, kidm tra bing Minitab xac dinh
dugc miic d6 phat hién sai khac 1,18 do léch chuén v6i a=0,05 va d6
manh Power=0,8 nhu Hinh 2.

Power Curve for 1-Sample t Test

’ Sample
Size
- 6
08 Assumptions
0,05

a X
StDev 1
Alternatve >

0.6

Power

0.4

0.2

0.0
0.0 0.2 04 0.6 0.8 10 1.2 14 186 1.8

Difference

Hinh 4. Kiém tra s6 m4u khi phén tich thyc nghiém.
3.2.2.Pdnh gid d6 chum ctia két qud thi nghiém

T4t ca cdc miu thi nghiém déu dugc thyc hién & cling 1 phong
thi nghiém, bdi ciing ngudi thao téc, st dung cling mot thiét bi, trong
khoang thoi gian ngén.

Bang 5 dwa ra vi du danh gid d6 chum mé dun dan hdi Mr cta
vat liéu cAp phdi d4 dim loai I

Panh gia d6 chum ctia két qua thi nghiém theo ASTM C670 va
TCVN6910-6:2002

Céc két qua thi nghiém khéc ciing déu dat d6 chum.

Bang 5. Vi du d4nh gid d6 chum két qua thi nghiém Mr ctia CPPD loai 1.

TT Chi tiéu Mau | PP foai 1
Mr (MPa)
1 291,32
2 285,16
3 304,35
1 | M6 dun dan hdi Mr, MPa 4 307,15
5 305,14
6 312,22
TB 300,89
Khoang chénh 1éch R: max-min MPa 27,06
3 | Hé sb bién sai cho phép Cv % 4,5
4 Khoang chip nhan cho phép so % 18
v6i gia tri trung binh: 4.0xCv
Gié tri do léch cho phép MPa 54,16
6 Panh gia: So sanh (2) va (5) - bat
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4. Kétluan

Trén co s& cac két qua thi nghiém trong phong, nhém nghién
citu dwa ra mot sé két luan nhu sau:

1. Cac chi tiéu co 1y cua cac loai CPDPD loai I va loai 2 khu vuc
mién Bic thoa mén theo quy dinh ctia TCVN 8859.

2. Két qua thi nghiém mé dun dan hdi Mr ctia cdc loai CPPD
khu vize mién Bic ¢6 d6 chum cao.

3. M0 dun dan hdi Mr ctia cAp phdi da dim loai I giao dong trong
khoang tir 285,13 MPa dén 312,22 MPa, trung binh la 298,54 MPa.

4. Mo dun dan hdi Mr ctia cip phdi da dim loai II giao dong
trong khoang tit 258,32 MPa dén 278,50 MPa, trung binh la 267,95 MPa.

Két qua thi nghiém nay sé 1 co s& dé xac dinh bd gii liéu mb
dun dan hdi cta vat lidu cAp phdi da dim phuc vu thiét ké két ciu 4o
duong theo TCCS 37:2022/TCDBVN
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