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Mc�tiêu�ca�nghiên�cu�này�là�ánh�giá�tài�nguyên�nc�mt�t�các�h�cha�nc�nh�vùng�By�Núi,�tnh�An�Giang.��t�c�mc�

tiêu�trên,�trc�tiên,�ánh�giá�hin�trng�và�tim�nng�tài�nguyên�nc�mt�t�các�h�cha�nh�khu�vc�nghiên�cu�theo�các�kch�bn�

bin�i�khí�hu�(BKH)�giai�on�2030s�và�2050s;�tính�toán�nhu�cu�nc�ca�các�ngành�dùng�nc;�t�ó�ánh�giá�kh�nng�cung�

cp�nc�t�h�cha�và��xut�các�phng�án�s�dng�nc.�Kt�qu�nghiên�cu�cho�thy,�tng�tr�lng�nc�h�cha�hin�ti�là�

2,61×106m3,�và�theo�quy�hoch�là�6,36�×106m3.�Nhu�cu�nc�tính�toán�cho�sinh�hot�và�nông�nghip�(trng�trt�-�mt�v�lúa�và�mt�

v�màu,�và�chn�nuôi)�là�rt�ln�và�tng�tr�lng�nc�h�cha�hin�nay�ch�áp�ng�c�3,28%�nhu�cu�dùng�nc�cho�sáu�tháng�

mùa�khô.�Nhu�cu�dùng�nc�ca�các�kch�bn�BKH�(RCP2.6,�RCP4.5,�và�RCP8.5)�giai�on�2030s�và�2050s�ca�phng�án�1�(PA1)�

(trng� 01� v� lúa� và� 01� v� màu)� ln� lt� là� 151,96×106m3� n� 158,19×106m3;� PA2� (cây� n� qu� lâu� nm)� là� 150,33×106m3� n�

150,40×106m3�và�PA3�(cây�n�qu�lâu�nm�-�ng�dng�công�ngh�ti�tit�kim)�là�56,61×106m3�n�61,43×106m3.�Tng�tr�lng�nc�

hin�ti�có�kh�nng�cp�nc�theo�PA1�là�t�7,53%�n�7,77%,�PA2�t�t�6,22%�n�6,58%�và�PA3�t�t�14,81%�n�16,27%.�Do�

ó,�cn�thit�phi�có�k�hoch�chuyn�i�c�cu�cây�trng,�vt�nuôi�phù�hp.�ng�thi��có�nhng�gii�pháp�tr�nc�hp�lý,�cn�

chú�trng�u�t�các�mô�hình�tr�nc�dng�h�cha�va�và�nh�và�phân�tán�phc�v�sn�xut�nông�nghip.�

TTTT�khóa:��khóa:��khóa:��khóa:�Bin�i�khí�hu,�nhu�cu�nc,�tr�lng�nc,�h�cha,�kch�bn,�vùng�By�Núi�tnh�An�Giang�

����

AbstractAbstractAbstractAbstract����

The�objective�of�this�study�is�to�assess�surface�water�resources�from�small�reservoirs�in�the�Bay�Nui�region,�An�Giang�province.�To�achieve�

the�above�objective,�firstly,�to�assess�the�current�state�and�potential�of�surface�water�resources�from�the�small�reservoirs�in�the�study�area�

according�to�the�climate�change�scenarios�for�the�period�2030s�and�2050s;�to�estimate�water�demands�of�different�water�sectors;�thereby�

to�assess�water�supply�capacity�from�the�reservoirs�and�to�propose�water�use�alteratives.�The�results�show�that�the�total�water�capacity�of�

existing� reservoirs� is� 2.61×106m3,� and� under� planning� reservoirs� is� 6.36×106m3.� The� estimated� water� demand� for� domestic� and�

agricultural�activities�(cultivation�-�one�rice�crop�and�one�crop,�and�animal�husbandry)�is�very�large�and�the�total�current�capacity�can�

meet�only�3.28%�of�the�water�demand�for�six�months�of�dry�season.�Water�demand�under�climate�change�scenarios�(RCP2.6,�RCP4.5,�

and�RCP8.5)�in�the�period�of�2030s�and�2050s�according�to�alternative�1�(PA1)�(01�rice�crop�and�01�vegetable�crop)�is�151.96×106m3�to�

158.19×106m3,�respectively;�PA2�(perennial�fruit�tree)�is�150.33×106m3�to�150.40×106m3;�and�PA3�(perennial�fruit�tree�-�application�of�

irrigation�for�water�saving)�is�56.61×106m3�to�61.43�×106m3.�The�total�existing�reservoir�water�has�capable�of�supplying�water�according�

to�PA1�is�7.53%�to�7.77%;�PA2�reaches�from�6.22%�to�6.58%;�and�PA3�reaches�from�14.81%�to�16.27%.�Therefore,�it�is�necessary�to�

have�a�plan�to�change�the�structure�of�plants�and�animals�accordingly.�In�addition,� to�adopt�reasonable�water�storage�solutions,�it� is�

necessary�to�make�the�investment�into�distributed�and�small�and�medium�reservoirs�to�supply�for�agricultural�production.�

Keyworks:Keyworks:Keyworks:Keyworks:�Climate�change,�water�demand,�water�resources,�reservoirs,�scenarios,�Bay�Nui�region�in�An�Giang�province�
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1.�1.�1.�1.�t�vn�t�vn�t�vn�t�vn����� �

B�TNMT�(2019)�ã�ch�ra�vn��tr�nc�ng�bng�sông�Cu�

Long�(BSCL)�ã�c�thc�hin�t�lâu�nhng�ch�yu�nhm�mc�

ích�thy�li�phc�v�nông.�Tuy�nhiên,�nhng�d�án�này�thng�

ch�phc�v�mc�tiêu�c�th�ca�tng�ngành,�tng�khu�vc�riêng�

l�cha�có�tính�tng�th,�liên�ngành�vi�tm�nhìn�dài�hn.�Các�d�

án,�nghiên�cu�này�cng�cha�xem�xét�nhiu�yu�t��a�cht,�

và�a�hình�ca�BSCL�cng�nh�cha�th�hin�s�liên�kt�gia�

nc�mt�và�nc�ngm�ca�vùng.�Vì�vy,�vic�xây�dng�nhim�

v�nghiên�cu�tng�th�v�các�gii�pháp�tr�nc��BSCL�trên��

�

c�s�tm�nhìn�dài�hn,�nh�hng�chuyn�i�mô�hình�phát�trin�

BSCL�theo�Ngh�quyt�s�120/NQ-CP�(c�ký�ngày�17�tháng�

11�nm�2017)�ca�Chính�ph�v�"Phát�trin�bn�vng�ng�bng�

sông�Cu�Long�thích�ng�vi�bin�i�khí�hu",�mang�tính�cht�

liên�vùng,�liên�ngành.�Kt�qu�nghiên�cu�s�là�ngun�t�liu�quan�

trng��phc�v�các�nhà�qun�lý�trong�vic�ra�quyt�nh�i�vi�

vn��tr�nc�BSCL�trong�giai�on�ti�(B�TNMT,�2019).�

�BSCL,�các�huyn�vùng�núi�nh�Tnh�Biên,�Tri�Tôn�trong�

vùng�By�Núi�thuc�An�Giang�và�các�huyn�Kiên�Lng,�Kiên�Hi�
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�Kiên�Giang�thng�là�ni�tp�trung��ng�bào�dân�tc�Khmer�

sinh�sng�và�trng�trt.�Mc�dù�t�ai�trong�vùng�bán�sn�a�có�

nhiu�tim�nng��phát�trin�sn�xut�nông�nghip�nhng�cha�

ch�ng�trong�công�tác�ti�tiêu.�Do�ó,�phn�ln�din�tích�nông�

nghip�vùng�ven�chân�núi�cha�c�khai�thác�trit��vì�sn�xut�

ph�thuc�hoàn�toàn�vào�ngun�nc�ma.�Vi�nhng�c�thù�

riêng�bit�v�a�hình�và�s�bin�i�ln�v�thy�vn�dòng�chy�

gia�mùa�ma�và�mùa�khô�dn�n�tình�trng�nc�thiu�nc�

thng�xuyên.�Do�ó,��n�nh�sn�xut�nhm�phát�trin�kinh�

t,�bên�cnh�các�công�trình�thy�li�nh�ê�bao,�kênh�dn�nc,�

các�cng�và�trm�bm,�các�khu�vc�vùng�núi�c�xây�dng�các�

h�cha�nc�vi�dung�tích�cha�nh�c�xây�dng�mi�và�ci�

to�sa�cha�khong�10�nm�tr�li�ây.�Tuy�nhiên,�tác�ng�ca�

vic�thiu�nc�sinh�hot�và�sn�xut�do�BKH�làm�nh�hng�

n�i�sng�ca�ngi�dân,�c�bit�là�ng�bào�dân�tc�Khmer,�

ng�thi�nh�hng�ln�n�công�tác�phòng�cháy�và�cha�cháy�

rng.�

Theo�S�Nông�nghip�và�Phát�trin�Nông�thôn�tnh�An�Giang�

(2019),�hin�ti��huyn�Tri�Tôn�có�bn�h�cha�nc�ã�a�vào�

hot�ng�gm�các�h�Soài�So�và�h�Soài�Check�(xã�Núi�Tô),�h�

Ô�Thum�(xã�Ô�Lâm),�h�Ô�Tà�Sóc�(xã�Lng�Phi).�Các�h�thy�li�

nhân�to�này�có�kh�nng�phc�v�ti�tiêu�cho�khong�1.000ha�

t�nông�nghip.�Hin�ti�ti�huyn�Tnh�Biên�có�hai�h�ln�(h�

Thy�Liêm�và�h�Thanh�Long�trên�núi�Cm)�cung�cp�nc�sinh�

hot� và� phòng� chng� cháy� rng.� Nh� các� h� này,� nông� dân�

chuyn�t�sn�xut�mt�v�nng�sut�thp�sang�sn�xut�hai�n�

ba�v/nm�vi�nng�sut�cao�hn;�do�ó,�i�sng�vt�cht�và�tinh�

thn�ca�ng�bào�dân�tc�Khmer�tng�bc�c�nâng�cao�áng�

k.��

Tuy�nhiên�qua�thi�gian�vn�hành,�lng�nc�cung�cp�t�

các�h�gim�áng�k�so�vi�thit�k�ban�u.�Nhiu�nguyên�nhân�

c�t�ra�là�có�th�do�vic�lng�ng�bùn�cát�di�lòng�h�quá�

ln�so�vi�thit�k�ban�u,�hoc�cu�to�a�cht�cha�c�kho�

sát�k�dn�n�lng�thm�di�áy�h�quá�ln.�Ngoài�ra�lng�

nc�bc�hi��BSCL�và�c�bit��vùng�núi�li�càng�ln�(trung�

bình�1.100mm/nm)� so� vi� lng�ma��An�Giang� trung� bình�

1.300mm/nm.�Nhóm�nghiên�cu�ã�kho�sát�các�h�vào�ngày�

28/3/2020�va�qua�thì�thy�trên�din�tích�lu�vc�c�bao�ph�

bi� lp� thc�vt�nghèo�nàn� (cây�n� trái,�cây� tp�vùng�núi,�hoa�

màu).� t� ven� sn� núi� ã� c� khai� thác� � sn� xut� nông�

nghip�phn�ln�là�trng�tiêu,�hoa�màu,�cây�n�trái�lâu�nm.�Trong�

phm�vi�công�trình�gn�nh�không�có�công�trình�thy�li�nào�ln.�

Các�h�cha�nh�c�tìm�thy�nh�là�h�Soài�Check�(dung�tích�

cha�312.000m3),�h�Ô�Thum�(dung�tích�288.000m3),�nhng�ã�

khô�áy;�các�h�Soài�So�(dung�tích�270.000m3),�h�Ô�Tà�Sóc�(dung�

tích�613.000m3),�H�Ô�Tc�Sa�(dung�tích�400.000m3),��mc�nc�

h�thp�dn�n�không��nc�cp�cho�hàng�trm�h�dân�tc�

Khmer�trong�mùa�khô.�T� thc� t�các�chuyn�kho�sát�v� thc�

trng�ngun�nc,�h�tng�c�s�v�nc�cng�nh�là�hin�trng�

sn�xut�nông�nghip��các�vùng�núi�tnh�An�Giang�gp�nhiu�bt�

cp,�nghiên�cu���xut�chn�hai�huyn�vùng�núi�Tri�Tôn�và�Tnh�

Biên��thc�hin�nghiên�cu.�Nhm�m�bo�ngun�nc�cho�

sinh�tn�và�phát�trin�kinh�t�trong�bi�cnh�BKH�và�khc�phc�

nguyên�nhân�lng�nc�không��nh�thit�k�ban�u.�Mc�tiêu�

ca�nghiên�cu�này�là�ánh�giá�tài�nguyên�nc�mt� t�các�h�

cha�nc�nh�vùng�By�Núi,�tnh�An�Giang.��t�c�mc�

tiêu�trên,�trc�tiên,�ánh�giá�hin�trng�và�tim�nng�tài�nguyên�

nc�mt�t�các�h�cha�nh�khu�vc�nghiên�cu�theo�các�kch�

bn�BKH�giai�on�2030�và�2050;�tính�toán�nhu�cu�nc�ca�

các�ngành�dùng�nc;�t�ó�ánh�giá�kh�nng�cung�cp�nc�t�

h�cha�và��xut�các�phng�án�s�dng�nc.�

2.�2.�2.�2.�Khu�vKhu�vKhu�vKhu�vc�nghiên�cc�nghiên�cc�nghiên�cc�nghiên�cu�và�su�và�su�và�su�và�s����lilililiuuuu����

2.1.�Khu�v2.1.�Khu�v2.1.�Khu�v2.1.�Khu�vc�nghiên�cc�nghiên�cc�nghiên�cc�nghiên�cuuuu����

An�Giang�giáp�vi�biên�gii�Campuchia��phía�Tây�Bc;�giáp�Châu�

Phú,�thành�ph�Châu�c��phía�ông�Bc;�giáp�các�huyn�Châu�

Thành,�Thoi�Sn��phía�ông;�và�giáp�tnh�Kiên�Giang��phía�

Nam�và�Tây�Nam�(Hình�1).�Khu�vc�nghiên�cu�thuc�02�huyn�

Tri�Tôn�và�huyn�Tnh�Biên��

�
Hình 1: Khu vực nghiên cứu vùng Bảy Núi, tỉnh An Giang. 

2.2.�S2.2.�S2.2.�S2.2.�S�liu�và�ngun�liu�và�ngun�liu�và�ngun�liu�và�ngun����

S�liu�c�thu�thp�và�ngun�s�liu�c�trình�bày�trong�

Bng�1.�
Bảng 1: Số liệu và nguồn số liệu. 

STTSTTSTTSTT���� Tên�sTên�sTên�sTên�s����lilililiuuuu���� NmNmNmNm���� NguNguNguNgunnnn����

1� S�liu�khí�tng�

trm�Châu�c�

1980-

2005�

Trm�khí�tng�TV�An�

Giang�

2� S�liu,�thông�s�h�

cha�

2020� S�NN&PTNT�tnh�An�

Giang�

3� iu�kin�a�hình�

vùng�By�Núi�

2012� S�NN&PTNT�tnh�An�

Giang�

4� Thng�kê�dân�s� 2018� Chi�cc�thng�kê�An�

Giang�

5� Nhu�cu�nc�sinh�

hot�và�trng�hc�

2006� Tiêu�chun�xây�dng�

Vit�Nam�33:2006�

6� Nhu�cu�nc�chn�

nuôi�

2012� Tiêu�chun�Vit�Nam�

4454:2012�

�
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3.�3.�3.�3.�Phng�pháp�nghiên�cPhng�pháp�nghiên�cPhng�pháp�nghiên�cPhng�pháp�nghiên�cuuuu����

3.1.�3.1.�3.1.�3.1.�ánh�giá�s�bánh�giá�s�bánh�giá�s�bánh�giá�s�b�hin�trng�và��hin�trng�và��hin�trng�và��hin�trng�và�tính�toán�titính�toán�titính�toán�titính�toán�tim�nng�trm�nng�trm�nng�trm�nng�tr�nc�nc�nc�nc����

----����Thng�kê�s�lng,�thông�s,�v�trí�tt�c�các�h�cha�nh�trong�

khu�vc�nghiên�cu;�

-�Hin�trng�các�h�ti�khu�vc�nghiên�cu�và�nh�hng�phát�

trin�trong�tng�lai;�

-�Tính�toán�tr�lng�nc�cho�tt�c�các�h�trong�khu�vc�nghiên�

cu�hin�ti�(2020)�và�theo�quy�hoch�(2030).�

3.3.3.3.2.2.2.2.����Tính�toán�nhu�cTính�toán�nhu�cTính�toán�nhu�cTính�toán�nhu�cu�ncu�ncu�ncu�nc����

Nhu�cu�nc�cho�vùng�h�lu�h�cha�c�tính�da�vào�tng�

lng�tiêu�th�nc�trong�mt�khong�thi�gian�nht�nh,�lng�

nc�cn�thit�cung�cp�cho�các�hot�ng:�sinh�hot�và�nông�

nghip.�D�báo�nhu�cu�nc�trc�ht�da�trên�phân�tích�nhu�

cu�nc�hin�ti,�sau�ó�v�c�bn�nhu�cu�nc�c�gi�nh�

tng�dn�lên�theo�tc��tng�trng�kinh�t�trong�tng�khu�vc.�

Do�ó,�nhu�cu�nc�trong�tng�khu�vc�v�c�bn�c�gi�nh�

nh�tng�dn�lên�cùng�vi�các�mc�tiêu�kinh�t�v�mô�n�nm�

2030�và�nm�2050��tng�lu�vc�theo�k�hoch�khung�v�phát�

trin�kinh�t�xã�hi.�

(a)�Nhu�c(a)�Nhu�c(a)�Nhu�c(a)�Nhu�cu�nc�sinh�hotu�nc�sinh�hotu�nc�sinh�hotu�nc�sinh�hot����

Nc�cho�dân�sinh�ch�yu�là�nc��n�ung�và�sinh�hot.�V�

cp�nc�sinh�hot�s�c�tính�cho�tng�khu�vc�thành�th�và�

cho�nông�thôn.�c�tính�lng�nc�cp�cho�dân�sinh�vùng�nông�

thôn�cn�c�vào�vùng�a�lý,�i�vi�cp�nc�vùng�ô�th�còn�

cn�c�vào�cp�ô�th.�Các�ô�th�ln�ông�dân�có�ch�tiêu�dùng�

nc� ln�hn.�Tính�nc�cho�dân� sinh�c� tính� theo�ch� tiêu�

theo�u�ngi�và�sau�ó�tính�cho�toàn�b�khu�vc.�Khi�c�tính�

lng�nc�cn�cho�hin�trng�da�vào�s�liu�iu�tra�hin�trng.�

Khi�c�tính�cho�tng�lai�thì�da�vào�các�ch�tiêu�ca�quy�hoch�

v�cp�nc�và�tham�kho�s�liu�ca�các�nc�trong�khu�vc.�

Mt�vn��khá�quan�trng�trong�tính�toán�nhu�cu�nc�dân�sinh�

cho�tng�lai�là�phi�d�báo�c�dân�s,�tình�hình�phát�trin�ô�

th�và�t�l�dân�sng��ô�th.�Do�ó,�nghiên�cu�d�báo�da�vào�

t�l�tng�trng�dân�s�(bao�gm�tng�trng�t�nhiên,�tng�trng�

c�hc),�quy�hoch�phát�trin�ô�th�và�mc��ô�th�hoá.�

Nhu�cu�nc�sinh�hot�trung�bình�c�tính�theo�công�

thc:� =
××


, �

Trong�ó:�qi�là�tiêu�chun�dùng�nc�sinh�hot�(lít/ngi/ngày);�Ni�là�

dân�s�tính�toán�ng�vi�tiêu�chun�cp�nc�qi�(ngi);�fi�là�t�l�dân�

c�c�cp�nc�(qi�và�fi�ly�theo�tiêu�chun�TCXDVN�33:2006).�

Trong�nghiên�cu�này,�t�l�gia�tng�dân�s�c�xác�nh:�

 =  × 1 + người,vi�Nt�là�dân�s�nm�d�oán�(ngi);�

N0�là�dân�s�tính�toán�nm�hin�ti�(ngi);�i�là�t�l�gia�tng�dân�

s�t�nhiên�(%);�và�n�là�t�s�nm�d�oán�và�nm�dân�s�hin�ti.��

(b)�(b)�(b)�(b)�Nhu�cNhu�cNhu�cNhu�cu�nc�cho�nông�nghipu�nc�cho�nông�nghipu�nc�cho�nông�nghipu�nc�cho�nông�nghip����

Nhu�cu�nc�cho�nông�nghip�ch�yu�là�nc�phc�v�ti�cho�

các�cây�trng,�phc�v�chn�nuôi:�� ô�ệ =  +

�

Trong�ó:�Qnông�nghip�là�tng�lng�nc�cp�cho�nông�nghip�(m3);�

QTT�là�nhu�cu�nc�cho�trng�trt�(m
3)�và�QCN�là�nhu�cu�nc�

cho�chn�nuôi�(m3).�

(i)�Nhu�cu�nc�cho�trng�trt�

Nc�ti�cho�cây�trng�cho�mt�n�v�trên�mt�rung�tính�theo�

h� s� ti,� phng�pháp�c� thông�dng� hin�nay� là�phng�

pháp�tính�ca�t�chc�lng�nông�th�gii�(FAO,�1998).�Nhu�cu�

ti�nc�cho�cây�trng��:� =  − � � �

Trong�ó:��là�lng�nc�yêu�cu�ti�trong�thi�on�th�i�

(mm);��là�lng�bc�thoát�hi�nc�trong�thi�on�th�i�(mm);�

�là�lng�ma�hiu�qu�trong�thi�on�th�i�(mm).�

Lng�bc� thoát�hi�nc�ca�cây�trng�:� =  ×

.� Trong� ó:� � là� lng� bc� thoát� hi� nc� cây� trng�

(mm/ngày);� � là� lng� bc� thoát� hi� nc� tham� kho�

(mm/ngày);��là�h�s�cây�trng.�

Xác�nh�lng�bc�thoát�hi�nc�cây�trng�tham�kho�:�

Theo�FAO�(1998)�t� l�bc� thoát�hi�nc� t�mt�b�mt�tham�

kho,�không�thiu�nc�c�gi�là�bc�thoát�hi�nc�cây�trng�

tham�kho�hoc�bc�thoát�hi�nc�tham�kho�và�c�ký�hiu�

là�.�Phng�trình�FAO�Penman�—�Monteith�xác�nh�giá�tr�bc�

thoát�hi�nc�là�mt�hàm�s�ph�thuc�nhiu�vào�thông�s�thi�

tit�(s�liu�v�bc�x,�nhit��không�khí,��m�không�khí�và�tc�

�gió)�ti�ch�và�khu�vc�xung�quanh�khu�vc�xem�xét.�Vì�vy�

phng�trình�FAO�Penman�—�Monteith�c�cho�là�phng�pháp�

tiêu�chun�tt�nht��tính��t�d�liu�khí�tng.�

� =
0,408∆ −  + 




−

∆ + 1 + 0,34
�/à�

Trong�ó:��là�lng�bc�thoát�hi�nc�tham�chiu�chung�i�

vi�cây�trng�(mm/ngày);�:�Bc�x�mt�tri�trên�b�mt�cây�trng�

(MJ/m2/ngày);�G�là�mt��dòng�nhit�trong�t�(MJ/m2/ngày);�T�là�

nhit��trung�bình�ngày�ti�v�trí�2m�t�mt�t�(oC);�u�là�tc��

gió�ti�chiu�cao�2m�t�mt�t�(m/s);�e�là�áp�sut�hi�nc�bão�

hòa�(kPa);�e�là�áp�sut�hi�nc�thc�t�(kPa);�∆�là��dc�ca�áp�

sut�hi�nc�trên�ng�cong�quan�h�nhit��(kPa/oC);�và�γ�là�

hng�s�m�(kPa/oC).�

c�tính�lng�ma�hiu�qu�:�Phng�pháp�dch�v�gi�t�

(SCS)�ca�Phòng�nông�nghip�M� (USDA)�c� trình�bày�trong�

phn�nc�ti�tiêu�ca�FAO:�
�� = 125 × 125 − 0,2/125������������ ≤ 250����
�� = 125 + 0,1 × ���������������������������� > 250�����

Trong�ó:��là�lng�ma�hiu�qu�(mm/tháng);��là�lng�ma�

trung�bình�tháng�(mm/tháng).�

S�dng�chng�trình�Cropwat�8.0�tính�toán�nhu�cu�nc�

cây�trng:�(i)�Nhu�cu�nc�ti�và�k�hoch�ti�c�tính�theo�

tng�loi�cây�trng,�theo�tng�ngày�tun�hoc�tháng;�(2)�Có�th�kt�

hp�mùa�v�vi�luân�canh�các�loi�cây�trng��tính�toán.�

(ii)�Nhu�cu�nc�cho�chn�nuôi�gia�súc,�gia�cm�

Nc�cho�gia�súc,�gia�cm�c�c�tính�bao�gm�nc�ung�cho�

gia�súc,�gia�cm�và�nc��v�sinh�chung�tri.�Tu�theo�loi�gia�

súc�và�phng�thc�chn�nuôi�s�có�lng�dùng�nc�khác�nhau.�

Do�ó,�c�tính�bình�quân�nhu�cu�nc�cho�mi�cá�th,�sau�ó�

tính�cho�toàn�b�và�cng�vi�nc�v�sinh�chung�tri�riêng�bit:�

 =
×


�

Trong�ó:�qi�là�tiêu�chun�dùng�nc�sinh�hot�(lít/con/ngày);�Ni:�

là� s� lng� vt� nuôi� (con)� (qi:� ly� theo� tiêu� chun� TCVN�

4454:2012,�và�Ni:�ly�theo�Niên�giám�thng�kê�(NGTK)�tnh�An�

Giang,�2018).�
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3.3.3.3.3.3.3.3.����Tính�toán�nhu�cTính�toán�nhu�cTính�toán�nhu�cTính�toán�nhu�cu�nc�trong�iu�kin�BKHu�nc�trong�iu�kin�BKHu�nc�trong�iu�kin�BKHu�nc�trong�iu�kin�BKH����

(a)�Các�kch�bn�BKH�

Trong�nghiên�cu�này,�nh�hng�ca�BKH-NBD�n�s�thay�i�mc�

nc�c�ánh�giá�theo�kch�bn�ca�B�TNMT�(2016).�Kch�bn�thp�

(kch�bn�RCP2.6):�Kinh�t�phát�trin�nhanh�nhng�có�s�thay�i�nhanh�

chóng�theo�hng�kinh�t�dch�v�và�thông�tin;�dân�s�tng�t�nh�vào�

nm�2050�và�sau�ó�gim�dn;�gim�cng��tiêu�hao�nguyên�vt�liu,�

các�công�ngh�sch�và�s�dng�hiu�qu�tài�nguyên�c�phát�trin;�chú�

trng�n�các�gii�pháp�toàn�cu�v�n�nh�kinh�t,�xã�hi�và�môi�trng.�

Kch�bn�trung�bình�(kch�bn�RCP4.5):�Dân�s�tng�liên�tc�chú�trng�

n�các�gii�pháp�a�phng�thay�vì�toàn�cu�v�n�nh�kinh�t,�xã�hi�

và�môi�trng;�mc��phát�trin�kinh�t�trung�bình;�thay�i�chm�hn�

và�manh�mún.�Kch�bn�cao�(kch�bn�RCP8.5):�Th�gii�không�ng�

nht,�các�quc�gia�hot�ng�c�lp,�t�cung�t�cp;�dân�s�tip�tc�tng�

trong�th�k�21;�kinh�t�phát�trin�theo�nh�hng�khu�vc;�thay�i�v�

công�ngh�và�tc��tng�trng�kinh�t�tính�theo�u�ngi�chm.�

Ti�s�liu�BKH:�S�liu�BKH�c�ti�t�

https://cds.climate.copernicus.eu/��và�chi�tit�xem�Bng�2.�
Bảng 2: Các số liệu nhiệt độ và mưa do BĐKH. 

KKKKch�ch�ch�ch�

bbbbnnnn����
NhiNhiNhiNhit�t�t�t����� LLLLng�mang�mang�mang�ma����

Lch�

s�
1980-2005�(theo�tháng)� 1980-2005�(theo�tháng)�

RCP�

2.6�

2026÷2035,2046÷2055�

(theo�tháng)�

2026÷2035,2046÷2055�

(theo�tháng)�

RCP�

4.5�

2026÷2035,2046÷2055�

(theo�tháng)�

2026÷2035,2046÷2055�

(theo�tháng)�

RCP�

8.5�

2026÷2035,2046÷2055�

(theo�tháng)�

2026÷2035,2046÷2055�

(theo�tháng)�

(b)�X�lý�s�liu�BKH�

Theo�Hay�(2000),�các�giá�tr�ma�t�kch�bn�lch�s�không�th�s�

dng�trc�tip�làm�s�liu�u�vào�do�sai�lch�gia�các�bin�mô�

phng�khí� hu�và� giá� tr� thc�o.�Vì�vy�cn�phi�chuyn�i:��

∆ = �



� ;� � ∆,  = �∆ ×�, � = 1~31;  =

1~12�

Trong�ó:��� là� lng�ma� trung�bình� tháng� theo�kch�bn;��

 �là�lng�ma�trung�bình�tháng�thc�o;����là�lng�ma�

trung�bình�ngày�thc�o.�

Và�giá�tr�nhit��c�tính�theo�công�thc:�

�����∆ =  − �;� ∆,  = ,  +
�∆���� = 1~31;  = 1~12�

Trong�ó:���là�nhit��max/min�bình�tháng�theo�kch�bn;��

� là� nhit� � max/min� tháng� thc� o;� � � là� nhit� �

max/min�ngày�thc�o.�

3.3.3.3.4444....�����xut�các��xut�các��xut�các��xut�các�phng�án�phng�án�phng�án�phng�án�ssss�dng�nc�dng�nc�dng�nc�dng�nc����

Các�gii� pháp� tit� kim�nc� và�các�phng�án�cp�nc� cho�

nông�nghip�ln�lt�c��xut�nh�Bng�3�và�4.�

Bảng 3: Chi tiết các giải pháp đề xuất 

GiGiGiGii�i�i�i�

pháppháppháppháp����
NNNNi�dungi�dungi�dungi�dung����

1� Thay�i�lch�thi�v phù�hp�vi�ngun�nc�

2� Xây�dng�và�m rng�thêm�các�h cha�

3�
Ti�tiêu�nc�theo�các�phng�pháp�mi,�phng�

pháp�ti�nh�git�

4� ng�dng�nông�nghip�thông�minh�trong�sn�xut

Bảng 4: Nhu cầu nước cho nông nghiệp qua các PA. 

���� PA1PA1PA1PA1���� PA2PA2PA2PA2���� PA3PA3PA3PA3����

ông�

xuân�

Bp�ci�

(10/12÷29/03)� Cây�lâu�

nm�

(cây�n�

qu)�

Cây�lâu�nm�

(cây�n�qu)�+�ng�dng�

công�ngh�ti�tit�kim�

nc�

Hè�

Thu�
-�

Thu�

ông�

Lúa�

(15/08÷17/11)�

4.�4.�4.�4.�KKKKt�qut�qut�qut�qu����và�thvà�thvà�thvà�tho�luo�luo�luo�lunnnn����

4.1.�4.1.�4.1.�4.1.�ánh�giáánh�giáánh�giáánh�giá����trtrtrtr����llllng�nng�nng�nng�nc�mc�mc�mc�mtttt����

-�Hin�trng�s�b�h�cha�khu�vc�nghiên�cu:�Phân�chia�lu�

vc�tính�toán�cho�vùng�By�Núi�nh�sau:�Lu�vc�Núi�Nhà�Bàn:�

Thuc�a�gii�hành�chính�ca�các�xã�An�Phú,�Vn�Giáo�và�xã�

Thi�Sn�huyn�Tnh�Biên;�Lu�vc�Núi�Phú�Cng:�Thuc�a�

gii�hành�chính�xã�An�Nông�huyn�Tnh�Biên;�Lu�vc�Núi�Cm:�

Thuc�a�gii�hành�chính�ca�các�xã�An�C,�An�Ho,�Tân�Li,�

xã�Châu�Lng�và�th�trn�Chi�Lng�huyn�Tnh�Biên;�Lu�vc�Núi�

Dài:�Thuc�a�gii�hành�chính�các�xã�Lê�Trì,�xã�Lng�Phi�và�th�

trn�Ba�Chúc�huyn�Tri�Tôn;��Lu�vc�Núi�Cô�Tô:�Thuc�a�gii�

hành�chính�các�xã�An�Tc,�Ô�Lâm,�Cô�Tô,�xã�Núi�Tô�và�th�trn�

Tri�Tôn�huyn�Tri�Tôn.�

-�Kt�qu�tính�toán�s�b�lng�nc�có�th�lu�tr:�Hin�trng�h�

cha�ti�khu�vc�nghiên�cu�c�th�hin�trong�Hình�2�vi�tng�

tr� lng�2.606.847m3.�H� cha�d� kin�hoàn� thành�n�nm�

2030�c�th�hin�trong�Hình�3�vi�tng�tr�lng�tt�c�các�h�

là�6.356.552m3.�

�
(a)�

�

�
(b)�

Hình 2: (a) Số lượng và trữ lượng hồ chứa hiện trạng, năm 2020 và (b) dự 
kiến hoàn thành đến năm 2030 (đơn vị là m3). 
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4.4.4.4.2222.�.�.�.�BiBiBiBin�i�khí�hun�i�khí�hun�i�khí�hun�i�khí�hu����

Bin�i�khí�hu:�Tính�toán�nhit�,�lng�ma�trong�iu�kin�

BKH.�Hình�3�n�Hình�6�th�hin�lng�ma,�nhit��ng�vi�

tng�kch�bn�BKH�theo�các�mc�thi�gian�2020,�2030�và�2050.�

Mc�thi�gian�2020�là�mc�thi�gian�hin�ti�tính�toán�cân�bng�

nc,�mc�thi�gian�2030�là�khi�các�d�án�h�cha�d�kin�hoàn�

thành,�cui�cùng�là�mc�thi�gian�2050��d�oán,�nh�hng�

và��xut�các�hng�phát�trin�cho�khu�vc�nghiên�cu.�

T�Hình�3�n�Hình�6�ta�thy�n�giai�on�2030s,�nhit��

(bao�gm�c�nhit��max,�min)�theo�các�kch�bn�BKH�(RCP2.6,�

RCP4.5,�RCP8.5)�u�tng�và�lng�ma�có�th�tng�thêm�trong�

các�tháng�t� tháng�6�n� tháng�11�và�gim�i� t� tháng�12�n�

tháng�5.�Mùa�ma�bt�t�tháng�4�n�tháng�12�và�lng�ma�tp�

trung�ch�yu�vào�tháng�7�và�tháng�10�ca�nm,�lng�ma�vào�

tháng�10�là�cao�nht�ca�nm.�n�giai�on�2050s,�mùa�ma�

cng�tp�trung�vào�khong�t�tháng�4�n�tháng�12�và�lng�ma�

tp�trung�ch�yu�vào�tháng�7�và�tháng�10�ca�nm,�lng�ma�

vào�tháng�10�vn�là�lng�ma�cao�nht�ca�nm;�nhit��(bao�

gm�c�nhit��max,�min)� theo� các�kch�bn�BKH�(RCP2.6,�

RCP4.5,�RCP8.5)�trong�khong�thi�gian�t�tháng�4�n�tháng�12�

u�tng.�

�
Hình 3: Chênh lệch lượng mưa và nhiệt độ năm 2030. 

�
Hình 4: Lượng mưa và nhiệt độ năm 2030. 

�
Hình 5: Chênh lệch lượng mưa và nhiệt độ năm 2050. 

�
Hình 6: Lượng mưa và nhiệt độ năm 2050. 

4.3.4.3.4.3.4.3.����KKKKt�qut�qut�qut�qu����ttttính�toán�nhu�cính�toán�nhu�cính�toán�nhu�cính�toán�nhu�cu�nu�nu�nu�ncccc����

(a)�Nhu�c(a)�Nhu�c(a)�Nhu�c(a)�Nhu�cu�nc�sinh�hot�và�nông�nghipu�nc�sinh�hot�và�nông�nghipu�nc�sinh�hot�và�nông�nghipu�nc�sinh�hot�và�nông�nghip����

Hình� 7� n� hình� 9� th� hin� nhu� cu� nc� sinh� hot� và� nông�

nghip�tng�nm�theo�các�phng�án�(PA)��xut�tng�ng�vi�

tng�kch�bn�BKH.�Các�các�Hình�7�n�9�ta�thy,�nhu�cu�dùng�

nc�ca�các�kch�bn�BKH�(RCP2.6,�RCP4.5,�RCP8.5)�ca�giai�

on�2030s�và�giai�on�2050s�ca�phng�án�1�(PA1)�(trng�01�

v� lúa� và� 01� v� màu)� là� khong� 151,96×106m3� n�

158,19×106m3.�Nhu�cu�dùng�nc�i�vi�PA2�(cây�n�qu�lâu�

nm)�là�150,33×106m3�n�150,40×106m3.�Nhu�cu�dùng�nc�

theo�các�kch�bn�BKH�i�vi�PA3�(cây�n�qu�lâu�nm�-�ng�

dng� công� ngh� ti� tit� kim� nc)� là� 56,61×106m3� n�

61,43×106�m3.�

�

�

�

�

�

�
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�
Hình 7: PA1 cung cấp nước cho một năm tính toán. 

 
Hình 8: PA2 cung cấp nước cho một năm tính toán. 

 
Hình 9: PA3 cung cấp nước cho một năm tính toán. 
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�
 Hình 10: Phần trăm cấp nước của các PA (cấp nước cho cả năm). 

�
Hình 11: Phần trăm cấp nước của các PA (cấp nước cho sáu tháng mùa khô). 

�

Hình�10�và�Hình�11�ln�lt�th�hin�phn�trm�cp�nc�theo�

các�phng�án�cho�c�nm�và�trong�sáu�tháng�khô�hn�(t�tháng�

11�nm�trc�n�tháng�4�nm�sau)�ti�vùng�By�Núi.�Hin�trng�

(2020)�nhu�cu�dùng�nc�cho�nhu�cu�sinh�hot�ca�ngi�dân,�

cho�chn�nuôi�cng�nh�hot�ng�sn�xut�nông�nghip�(vi�sn�

xut�mt�v�lúa�và�mt�v�màu)�là�rt�ln.�Vi�tng�tr�lng�nc�

ca�các�h�cha�hin�nay�ch�có�th�áp�ng�c�3,28%�nhu�

cu�dùng�nc�cho�sáu�tháng�mùa�khô.�Vi�tng�tr�lng�cp�

nc�hin�ti,�kh�nng�cp�nc�theo�các�kch�bn�BKH�ca�

PA1�ch�t� t�7,53%�n�7,77%;� � theo�PA2�t� t�6,22%�n�

6,58%�và�theo�PA3�t�t�14,81%�n�16,27%.�

Nhu� cu� dùng� nc� ca� cây� trng� ph� thuc� rt� ln� vào�

lng�ma�hiu�qu�trong�thi�on.�Do�ó��nâng�cao�hiu�qu�

s�dng�nc,�gim�lng�cung�cp�nc�cho�cây�trng�nên�thc�

hin�iu�chnh�lch�thi�v�ca�cây�trng,�c�bit�là�i�vi�các�

cây�trng�s�dng�nhiu�nc�ti�thi�on�cn�cung�cp�nhiu�

nc�nht� s� trùng�vào� thi�gian�có� tháng�có� lng�ma� trung�

bình�cao�nht�ca�nm.�Ngoài�ra,�c�im�a�hình�ca�vùng�By�

Núi�thay�i�liên�tc,�vic�xây�dng�h�tr�nc�òi�hi�phi�có�

mt�din�tích�lu�vc�tu�thy�nht�nh�và�phi�gn�lin�vi�vùng�

ti,�nên�ngoài�s�lng�h�cha�nc�theo�quy�hoch�không�th�

quy�hoch�b�sung�thêm�h�cha.�Vì�vy�trong�thi�gian�ti�cn�

phi�có�k�hoch�chuyn�i�c�cu�cây�trng,�vt�nuôi�phù�hp,�

ng�thi�cn�có�nhng�gii�pháp�tr�nc�hp�lý,�chú�trng�các�

mô�hình�tr�nc�dng�h�cha�nh,�phân�tán�phc�v�sn�xut�

cây�n�trái,�cây�dc�liu�quy�mô�h�gia�ình,�ng�thi�ng�dng�

các�tin�b�khoa�hc,�công�ngh�mi�trong�trng�trt.�

Kt�qu�nghiên�cu�cho�thy�nhu�cu�dùng�nc�hin�ti�và�

trong�tng�lai,�khi�có�BKH�ca�vùng�By�Núi�là�rt�ln�so�ngun�

tài�nguyên�nc�hin�có�ca�vùng.��khai�thác�c�ht�ngun�

tài� nguyên�t� ai�ca� vùng�nhm�phc�v�cho� sn�xut� nông�

nghip� và� sinh� hoat� ca�ngi� dân,� cn� thit� phi� nghiên�cu�

phng�án�cp�nc�b�sung��bù�vào�lng�nc�thiu�ht�so�

vi�nhu�cu�dùng�nc�ca�vùng.�
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Hin�trng�h�cha�nc�ti�khu�vc�nghiên�cu�có�tng�tr�lng�

2,61×106m3�(2020);�và�khi�hoàn�thin�u�t�các�h�cha�theo�

quy�hoch,� tng� tr� lng�t� 6,36×106m3.�Hin� nay�nhu� cu�

dùng�nc�cho�nhu�cu�sinh�hot�ca�ngi�dân,�cho�chn�nuôi�

cng�nh�hot�ng�sn�xut�nông�nghip�(vi�sn�xut�mt�v�

lúa�và�mt�v�màu)�là�rt�ln,�và�tng�tr�lng�nc�ca�các�h�

cha�hin�nay�ch�áp�ng�c�3,28%�nhu�cu�dùng�nc�cho�

sáu�tháng�mùa�khô.��

Nhu� cu� dùng� nc� ca� các� kch� bn� BKH� (RCP2.6,�

RCP4.5,�RCP8.5)�ca�giai�on�2030s�và�giai�on�2050s�ca�PA1�

(trng� 01� v� lúa� và� 01� v� màu)� là� khong� 151,96×106m3�n�

158,19×106m3;�PA2�(cây�n�qu�lâu�nm)�là�150,33×106m3�n�

150,40×106m3;�và�PA3�(cây�n�qu�lâu�nm�-�ng�dng�công�ngh�

ti�tit�kim�nc)�là�56,61×106m3�n�61,43×106�m3.�

Vi� tr� lng�nc�hin�ti,�kh�nng�cp�nc�theo�các�

kch�bn�BKH�ca�PA1�ch�t�t�7,53%�n�7,77%;��theo�PA2�

t� t� 6,22%� n� 6,58%� và� theo� PA3� 3� t� t� 14,81%� n�

16,27%.�Do�ó,�cn�thit�phi�có�k�hoch�chuyn�i�c�cu�

cây�trng,�vt�nuôi�phù�hp,�ng�thi�cn�có�nhng�gii�pháp�tr�

nc�hp�lý,�chú�trng�các�mô�hình�tr�nc�dng�h�cha�va�

và�nh,�phân�tán�phc�v�sn�xut�cây�n�trái�quy�mô�h�gia�ình.�

ng�dng�các�tin�b�khoa�hc,�công�ngh�mi�trong�trng�trt�

nhm�khai�thác�hiu�qu�ngun�nc�ngày�càng�khan�him�trên�

vùng�By�Núi�tnh�An�Giang�cn�c�nghiên�cu�thc�hin.�Ngày�

ra,�cn�trang�b�các�trm�bm�công�sut�ln�và�trm�bm�th�cp�

�a�nc�lên�vùng�cao,�kt�hp�vi�vic�chn�lc�các�cây�trng�

có�giá�tr�kinh�t��mang�li�hiu�qu�u�t�cao.��
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