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Phan tich két cau ctia méng cau nudc sau chiu tac dong cua séng
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TU KHOA TOM TAT

Nhém coc Khi nhitng ciy cu vieot bién c6 nhip dai kéo dai dén nhitng viing bién sau hon, coc cAu ¢6 xu huéng ting

Méng cau d6 manh va tr& nén d& bi anh huéng béi séng hon. Pé nang cao d6 én dinh ciia két cAu & giai doan thi cong,

Ei;f;oﬁngh ;ia;::g nghién cifu nay phén tich phan ng do séng gdy ra ctia méng. Ly thuyét séng va phiong phép tinh lyc séng

Phin mém ANSYS trén méng 1an dAu tién dugc gidi thidu. Sau d6, méng nhém coc dwge 1dy 1am dbi twgng nghién cttu va cac
chidu dai coc khic nhau tit 16 m dén 46 m sé dugc xem xét. Tinh toan phan ¥ng séng giy ra cta coc va dai
coc. Két qua cho thiy chuyén vi & dinh méng ting theo chidu dai coc ting cho dén khi phin dai nbi 1én khoi
mat nude va ndi luc ¢ day ciling tang theo.
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ratio and becomes more susceptible to waves. To improve the structural stability at the construction stage,
this study analyses wave induced response of foundations. The wave theory and the method used for
computing wave forces on foundations are first introduced. Then, a pile group foundation is taken as the
research object, and different pile lengths ranging from 16 m to 46 m are considered. The wave induced
response of the piles and the cap is calculated. The results show that the displacement at the top of the
foundation increases with the increase in the pile length until the cap partly emerges from water and so does

the internal force at the bottom.

1. Giéi thiéu

R6 rang, viée md phong chinh xac tai trong séng 13 co' s& dé danh
gi4 phan tng ctia két cAu dwéi tic dung ctia séng. Bbi véi vide bidu dién
chuyén dong séng, 1y thuyét séng tuyén tinh st dung ham thé ning da
dugce d@ xudt viao nim 1845 [1]. Séng Stokes gia st chuyén déng séng
14 chuyén dong thé ning va thudc 1y thuyét bién d6 hitu han sau d6 da
duwoc d@ xuét [2]. Tiép dén, séng Stokes béc hai, bac ba v séng Stokes
bac nim 14n lvgt duge hinh thanh [3, 4]. Chuyén dong ctia séng ciing
duge mé ta bing 1y thuyét séng hinh sin elip [5]. Trén co s& nay, ly
thuyét da duwoc cac hoc gia va kj su khic nghién ctu sdu hon dé c6 thé
ap dung t6t hon vao thuc té [6-8]. Vi s phat trién ctia cong nghé may
tinh, m6 phong s6 tré thanh mét phwong phap hiéu qua dé dat duoc
muc tiéu nghién cttu [4, 9, 10]. bbi véi viée tinh toan tuong tac chét
l6ng — két ciu, phuong phap do Morison va c6ng su d& xut [11] dugc
st dung dé tinh toan lyc séng lén két cAu quy mé nhé, trong khi 1y
thuyét nhidu xa do MacCamy va Fuchs dua ra [12] dugc st dung cho
két cAu quy mé 16n.

Moéng ciu c6 nhiéu dang nhi méng giéng chim, méng giéng chim
dang éng, méng giéng chim hd. Khi nwée sau, méng coc bao gdm mét
nhém coc khoan nhdi kéo dai xubng dat & phia dwdi va ndi véi moét bé
16n & phia trén, da dugc st dung rong rai nho két cdu thuin tién va
kha ning thich @ng tét [13-15]. Tuy nhién, rdt khé dé mé hinh héa
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phéan tng déng chinh x4c cua méng coc dudi céc tai trong dong khéc
nhau do kich thuéce 16n, d6 phitc tap ctia két cAu va cac dic tinh ba
chiéu [16]. Trén co s& moéng clu duoe thiét ké cho East Sea Bridge, Liu
ciing cong su [17] da nghién citu cac lyc séng 1én méng coc va kiém
tra hiéu ¢ng nhém va hé s suy giam cho thiét ké ky thudt. Yao va cong
si [18] d4 mé phong bing sb mét méng coc siéu dai trong dit phan
tAng chiu ca tai trong thing déng va tai trong ngang vi két luin ring
nhém coc boc thép c6 thé 1am giam dang ké chuyén vi ngang. Deng va
cong su [19] da nghién cttu thic nghiém anh hwdng ctia twong tac chat
16ng - két cAu dén phan ting dong luc hoc ctia tru cdu dugc d& boi méng
coc va thiy riing anh hwéng ndy ting 1én khi muc nude dang cao, dic
biét 1a khi than tru chim trong nudc. Deng va cdng su [20] dd nghién
citu thue nghiém sau hon vé phan tng déng luc hoc clia tru ciu réng
v6i méng coc chim trong nude va cung cAp sy hiéu biét tét hon vé tac
ddng clia twong tic chit 16ng - két cAu. Deng va cong su [21] d4 nghién
cttu hiéu tng bé 1én tai trong séng 1én coc va hiéu ¥ng tang luc 1én coc
dugc quan sat thiy khi kich thude bé twong dbi nhd. Ngoai ra, Ya va
cong sy [22] nhéan thiy ring phan Gng dong ctia két ciu dai coc duédi
tac dong ngu nhién ciia séng bién 12 16n nhét.

Xét dén cay cAu nuée sau nhip dai, bai bdo nay nghién cttu phan
ttng do séng giy ra clia méng nhém coc bing phin mém ANSYS. Noi
dung chinh duogc td chite nhu sau:

e Tai trong séng tac dung 1én coc va dai méng dugce tinh toan.

JOMC | 83



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 15 S6 02 ndm 2025

 Nim md hinh phén it hitu han v6i cac chidu dai coc khéc nhau
dugc thiét 1ap va dé dao dong do séng gy ra ctia chiing dugc so sanh
va thao luén.

e Cubi ciing, mot sb két luan chinh dugec rit ra.

2. Luc séng tac dung 1én méng
2.1. M6 td trudng hop

Nén tang k¥ thuit ctia bai bao 1a mot ciy ciu day ving cé nhip
dai & viing nuée siu véi tdng chidu dai 1188 m va chiéu dai nhip chinh
12 532 m. Bb cuc tdng thé dwgc thé hién trén Hinh 1. S6 liéu do dac vi
tri cAu cho thy, trong chu ky I3p lai 100 nim, séng theo hiténg ngang
cAu c6 d6 cao H 16n nhét 14 9,69 m. Chu ky séng T 14 10,8 s va tAn s6
séng w = 0,581 rad/s. Theo hé thitc tan sic, buéc séng khoang 169 m.
Dung trong ctia néc bién p 14 1000 kg/m?, va d6 siu d cta nuwde duge

coi 1a 45 m sau khi xa nuée.
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Hinh 1. So dd cAu muc tiéu (don vi: m).
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Hinh 2. Tinh todn méng coc v&i cic chidu dai coc khac nhau.

(a) Mat cht ngang; (b) Bo cao.

Ciu dugc d& bi sau méng nhém coc dwge danh ddu NO1 ~NO6,
trong d6 NO3 va N04 1a méng chinh. M&i méng trong s6 sdu méng coc
bao g?)m mot nhém coc va mot dai trén dinh (Hinh 1). Dac biét, NO3 ¢

chiéu dai ty do dai nhét trong nuéc nén dé bi tac déng bdi luc séng. Vi

1y do nay, cac phan tich tiép theo clia bai bdo nay sé dwgc thuc hién
xung quanh méng coc NO3. Kich thuéc dai N031a 81,2 m X 33,2m va
day 7,5 m. Phn dai chim trong nuwéc va duge d& boi 38 coc khoan
nhdi, mdi coc ¢6 dwdng kinh 3 m. Thiét ké mit cit ngang co ban va sb
coc duge thé hién trong Hinh 2(a). Pbi v6i méng coc nutée sau, chidu
dai coc 12 théng sb quan trong trong thiét ké vi coc dai va coc ngin déu
¢6 nhitng wu diém v nhige diém riéng. P& nghién cttu anh hwéng clia
chiéu dai coc dén phan tng do séng gy ra ctia méng, chidu dai NO3
14n Iwgt duoce giam va ting. Nam doan c6 chidu dai tit 16 m dén 46 m
cho dén khi phan dai ndi 1én hoan toan khoi mit née duge chon, nhu
trong Hinh 2(b). Cin lwu ¥ ring nghién citu chi yéu tap trung vao phin

méng vi sy khac biét vé& xdy dung khong dugc xem xét dé so sanh.
2.2. Luc song tdc dung lén coc

Nhu d4 thao luan trudc day, viéc md phong chinh xéc tai trong
song 12 co s& dé danh gia phan ng ctia két cAu. & day, hai chi sb H/gT2
va d/gT?% trong dé cac tham s da duoc xac dinh va cic gia tri tuong
ttng tai vi tri cAu dugce dua ra trong muc 2.1 duge tinh toan. Theo ban
dd va Iy thuyét ctia Le M'ehaut'e [23], két qua cho thiy 1y thuyét séng
tuyén tinh ¢6 thé &p dung dugce khi nwde du sdu (Hinh 3(a)). V&i muc
dich so sanh phan ting séng gy ra dbi véi cic dang méng khac nhau,
ly thuyét séng tuyén tinh dugc ap dung trong bai bdo nay. Do dé, van
tdc u, va gia tdc a, clia séng c6 thé dugce biéu thi bing cic phrong trinh

sau khi xét &én méi quan hé phan tén:

_ 09 mH cosh[k(z + d)]

= = ~— - 1
U= oy T T sinh(eay COSx T M
Oou, 2m?Hcosh[k(z + d)]
=2 2T DOOSIRET O sin(kx — 2
ay = o T Sinh(kd) sin(kx — wt) 2)

trong dé: @ 14 ham thé niing vén téc; z 14 d6 siu cta chit diém
nuée khi dit gbe toa d6 trén mit thiy tinh, k 12 s6 dao dong ctia chidu
dai 2m; x 12 toa d6 ngang; va cdc thong sb con lai khong thay dbi.

Pbi v6i hinh tru, két cdu c6 D/L < 0,2 thuong duoc xac dinh 1a
két chu ty 1& nho va két ciu ¢6 D/L > 0,2 dugce xdc dinh 1a két cAu ty
18 16n, trong d6 D la kich thudc ngang ctia két ciu va L 1a budc séng.
Pic biét coc NO3 ¢6 D/L bing 0,018 nén luc séng cb thé tinh ton theo
ly thuyét clia Morison d@ xuét nhu trén Hinh 3(b). Khi léy géc toa do @

déy bién, lyc séng cia coc don & do cao z dugce bidu thi nhy sau:

fy="fp+f =%CD.p.A.ux.|ux| +CM.p.VO% 3)

trong d6: f;, va f; 13 Iyc can va lic quan tinh; G, va Cy 13n lugt 1a
céc hé s twong tng, dugce dit 1a 1,2 va 2,0 theo Tiéu chudn Trung
Québc [24]. LAy coc ctia NO3 1am vi du va chia né thanh cac phén khac
nhau, mdi phin ¢6 chiéu dai don vi (Hinh 4(b)), chudi thdi gian cta f,
va f; & trén dugce thé hién trén Hinh 4(a) bing cc nét dit. C6 mot sy
khéc biét nhit dinh vé giai doan giita hai chubi. Vi gia tri cuc dai va téc
d6 thay ddi ctia f; 16n hon f, nén luc séng fy; bi f; chi phéi va chiing gin

nhu dat cuc dai cing mét lic.
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Hinh 3. Tinh toan luc séng.
(a) So 46 nguyén 1y cta 1y thuyét séng tuyén tinh. (b) Dbi véi vat c6
kich thude nho. (¢) Pbi véi vat c6 kich thuée 16n.
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Hinh 4. Luc séng ngang tac dung lén coc.
(a) Chubi thoi gian & céc do cao khac nhau. (b) So ad phén chia. (c)

Luc séng 1én nhét doc theo coc.

Hinh 4(a) ciing biéu dién chudi thoi gian cta fy & cic d6 cao 5
m, 10 m va 16 m, ddng thdi ¢6 thé thiy ring cdc lvc séng c6 pha va
chu ky twong ty nhau. Khoang cach ti vi tri tinh toan t&i day bién cang
dai thi bién dd fy cang 16n. Hinh 4(c) cho thiy thém sy thay dbi bién
d ctia f,; doc theo hwéng d6 cao va c6 thé thiy ring gia téc ting din
khi d6 cao ting va vén téc nuéc ciing vay. Bbi v6i coc don, téng lvc
séng 16n nhét f,; 1a 154,18 kN.

Khi chiéu dai coc ting 1én, chudi thoi gian f, trén mot coc don
duoc tinh theo cich twong tu va két qua duoc thé hién trong Hinh 5(a).
Trong 5 truong hop, coc méng dugce ngap trong nudc nén hoan toan
chiu tai trong séng. Khi chidu dai coc ting tit 16 m 1én 46 m, chu ky
ctia Iyc séng tac dung 1én coc giit nguyén nhwng bién d6 ting dan, 1in
luot 1a 154 kN, 274 kN, 432 kN, 510 kN va 669 kN, nhu trong Hinh
5(b). Hon nita, c6 thé thiy bién d6 ting cta lvc séng r6 rang 1a 16n hon
bién d6 ting ctia chiéu dai coc. Chéng han, chiéu cao coc ting 1,88 lan
tit mifc t6i thiéu dén mitc t&i da, nhung lvc séng ting 3,34 1in. Hién
twong nay xay ra do véan tdc nudce ting theo khoang céch tit vi tri tinh
toan dén day bién. Két qua 12 hiéu ¢ng séng tic dung 1én méng cé coc

dai hon tré nén r6 rang hon, khéng c6 1¢i cho sy én dinh ctia két ciu.

0.6 = e
/ \ 0.6
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Thoi gian t (s) Chieu cao coc h (m)

Luc coc 16n nhit fi (MN)

Luc song tac dung lén coc Fi (MN)

— h=16m h=40m
h=26m h=46m

— h=36m

(a) (b)
Hinh 5. Téng lyc séng téc dung 1én coc c6 chidu dai khac nhau.
(a) Chudi thoi gian. (b) Gid tri 16n nhit.

Céc tinh toan trude diy vé tai trong séng tap trung vao mot coc.
Tuy nhién, méng NO3 c6 38 coc nén hiéu ing nhém coc phai dugc xét
dén trong phan tich sau. Dé 1am dvgc diéu nay, do 1éch pha cta lvc
song trén 38 coc dugc didu chinh theo mébi quan hé vi tri khong gian
ctia chting. Khi d6, hé s6 coc nhém K lién hé v&i ti sé giita khoang cach
tim I gii¥a hai coc 1idn k& v&i dwdng kinh D cta chiing dwoce dwa vao dé
xét dén sy can thiép giita cic coc. Pbi v&i coc b tri song song, titc 1a
hwéng thing ditng véi huéng dong nudc, ty sé D/1 bing khoang 2 nén
K = 1,5 dugc léy theo tiéu chuin [24]. Péi v&i céac coc bé tri ndi tiép,
nghia 1a huéng song song véi hwéng dong nudce, hiéu ¥ng man che cta
coc phia thugng lwu 1én coc ha lwu khong dugce xem xét mot cach bao
toan va K = 1,0 dwgc chip nhan.

2.3. Luc song tdc dung lén dai

Pbi v6i phan dai méng, mit cit ngang kidu qua ta duoc quy dbi
thanh mit cit ngang hinh tron tinh theo dién tich twong duong. Dién
tich mit cét ngang ban dAu ctia di 1a 2.028,52 m? nén dwdng kinh D
ctia mit cit ngang hinh tron twong dwong 1a 50,8 m. Khi D/L = 0,3 >
0,2, dai thudc v& mot cAu triic quy mé 16n ma trén d6 luc séng c6 thé
dugc tinh toan theo phiong phap do MacCamy va Fuchs d& xuit. Nhw
trén Hinh 3(c), khi dit gbc truc toa d6 & day bién, luc séng tién ctia né
& d6 cao z duge biéu thi nhi sau:

2p.g.H cosh(kz)

Fu(z) = _T'mA' (k.a).sin(wt — a) “4)
1
A(k.a) =
RNy R T ) ®
(k.
tan() = L((kaa)) ®)

trong d6: J,” va Y,’ 1an Iwgt 1a dao ham ctia ham Bessel 16p thit
nhét bac nhit va ham Bessel 16p tht nhét béc hai; a 1a ban kinh caa dai;
va a la géc tré pha.

Chudi thoi gian cta luc séng tic dung 1én dai & cac vi tri khéc
nhau dugc thé hién trong Hinh 6(a). P6i v&i nam tredng hop, gid tri
16n nhét ctia Fy; duge quan sat thiy & 8,8 gidy so véi Hinh 6(b). Khi dai

chim hoan toan trong nuwdc, Fy tang khi khoang cach ti vi tri tinh toan
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dén day bién tang va vén tc nudce ciing ting. C6 thé thiy tdng gia tri
f, trén dai 16n hon f,, trén tit ca cac coc. Khi dai ndi 1én khoi mat nudc,
luc séng & phin vieot qua myc nude bién khong con duge xét dén nita,
va do d6 Fy giam nhanh cho dén khi dai nbi hoan toan khoi méat nudc
va luc séng trén dai bién mit. Lic nay, luc séng tic dung 1én méng bi

fy tdc dung lén coc chiém wu thé dan.
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(a) (b)
Hinh 6. Téng lvc séng tac dung 1én dai ¢ chiéu dai coc khac nhau.
(a) Chudi thoi gian. (b) Gid tri 16n nhét.

3. Phan @ng do séng cua méng

3.1. Pdc tinh dong két cdu
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Hinh 7. Dic tinh dong ctia méng vdi céc chidu cao coc khac nhau.

Nim mé hinh phin ¢ hitu han ctia méng v&i chidu dai coc khac
nhau duoc thiét 14p bing phin mém ANSYS. Cic phin t¢ Beam4 va
Mass21 duogc st dung va Hinh 7 hién thi bén ché d6 diu tién bao gdm
hinh dang mé hinh va tin sé ctia ching. Péi v&i mdi méng trong sb
nim moéng, ché d6 bac mét va bac hai twong ng véi sy dich chuyén
ctia dai doc theo truc y va truc x (Hinh 2(a)), twong @ng. Tan sb ctia hai
md hinh gin nhau, dic biét dbi v&i chidu dai coc 16n hon. Khi chidu dai
coc 16n hon 36 m thi sy chénh léch giita hai tin sb chi khoang 0,1 Hz
nén dao ddng do séng gay ra c6 thé xay ra theo ca hai hwéng. M6 hinh

béc 3 va bic 4 twong Ging véi cac chuyén déng xoay ciia dai quanh truc
x va truc z nhung ddi chd cho nhau khi chidu cao coc bing hoic 16n
hon 26 m chiing t6 d6 cting xoin quanh truc z giam nhanh hon. Nhu
¢6 thé thiy trong Hinh 7, khi chidu cao coc ting tit 16 m 1én 46 m, tin
s6 co ban ctia méng giam déang ké ti¢ 2,82 Hz xudng 0,54 Hz. Mic dit
tAn s6 co ban van 16n hon tin sb séng, titc 14 0,09 Hz, nhung méng ¢6

coc dai hon r6 rang tré nén mém déo va dé bi séng tac dong hon.
3.2. Phdn itng két cdu véi chibu dai coc khdc nhau

Duéi téac dung ctia lue séng, phan Gng ctia méng véi cac chiéu
dai coc khéc nhau dige phan tich bing phan mém ANSYS trong mién
thoi gian. Nhw da trinh bay & phin gi6i thiéu, méng c6 thé dugc coi la
két cAu diic hing trong giai doan thi céng nén phan @ng ctia phin dai
12 16 rang nhét.

Két qua dugc thé hién trén Hinh 8, bao gbm chudi thoi gian ciia
gia tc, vén téc va chuyén vi tai dinh méng. Nhu c6 thé thiy tit hinh,
chudi thoi gian bao gdm hai thanh phan, dap ng tin sb cao hon trong
giai doan dAu va d4p ng tin sé thip hon trong giai doan én dinh, didu
ndy dic biét ré rang trong chudi gia téc. Ngoai ra phan tich phd trén
chudi thoi gian cho thiy tin sé cao hon gin véi tin s6 co ban ctia méng,
trong khi tin s6 thip hon phit hop v&i tin s séng. Hién twong nay ¢
thé dwgc xac minh bing phén tich mé hinh két cAu tit din trong dong
luc hoc két cAu. Mic dit gia téc va van téc ctia méng thay dbi rAt nhiéu
trong giai doan ban dAu, dao déng giam di phin 16n trong giai doan én
dinh do khong c6 nang lugng bén ngoai dua vao. Nghién ciu sau day
sé tap trung vio phan ng ciu tric & giai doan én dinh.

Két qua cho thiy, méng ¢6 chidu dai coc 40 m khi phin dai ndi
1én khoi mit nde 1a nhay cam nhét véi tic dong cta séng mic di Ivc
séng tac dung 1én phin dai giam di mét phin. Mét 1y do 12 luc séng tac
dung 1én coc tiép tuc ting, v mot 1y do khéc 12 méng ngay cang tré
nén mém déo hon. Két qua 14 phan ¢ng 16n nhét ctia méng xay ra trong
tinh hubng nay. Hon nita, lic séng tic dung 1én dai khéng con duoc
xét dén khi né nbi 1én hoan toan khoi miGe, va chudi thi gian cia gia
tbc va van tbe 6 nhiéu tin sb chi phéi.

Trong ba théng sb, phan ng chuyén vi 1a théng sé tric quan
nhit ¢ danh gia d6 6n dinh ctia két cAu dwéi song. C6 thé thiy trén
Hinh 8(c) bién d6 dap ng chuyén vi ctia dai ting ti¥ 1,46 mm khi chidu
dai coc 12 16 m dén 39,5 mm khi chidu dai coc 12 40 m nhung sau d6
giam xuéng con 27,1 mm khi chiu dai coc 13 46m. Dbi v&i coc, chuyén
vi 16n nhét dugce quan sat & dinh coc va gin bing chuyén vi cta dai do
lién két ¢b dinh. Do d6, trong nghién citu sau day, phan @ng chuyén vi
ctia coc duge bé qua dé cho ngén gon trong khi phan ¢ng noi Iy tai
déy coc dugc nghién cttu sau hon.

Nghién cttu bit diu bing viéc so sanh néi luc & day cta cac coc
khac nhau. Léy chidu dai coc 16 m 1am vi du, dinh mémen udn va lyc
cét clia coc 1-5 (Hinh 2(a)) & phia thuong lwu va coc 31-35 & phia ha
lvu dwoe thé hién trén Hinh 9. Péi v&i cac coc khac nhau, do luc séng
¢6 pha khac nhau nén thi gian twong tng khi néi lvc dat dén dinh

cling khéac nhau. Lyc séng tdc dung l1én cac coc dit & gitta c6 do 1éch
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pha nho hon lyc séng & phin diu nén cic coc nay thé hién noi luc cao
hon. Trong sb 10 coc, c6 thé thiy coc 35 c6 mé men udn 16n nhit 1a
4,69 MNm v luc cit 16n nhit 13 0,64 MN. Coc 1 ¢6 mdémen ubn nho
nhét 12 4,43 MNm va luc cit nho nhét 1 0,57 MN. Mic dit Hinh 9 chi
thé hién mot dinh cta chudi thoi gian, nhung cdc két qua nay mang
tinh dién hinh vi néi Iyc thay dbi theo chu ky.
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Hinh 9. Noi luc cua coc. (a) Momen ubn. (b) Luc cit.

Sau d6, ndi luc tai day coc dbi v&i cac chidu dai coc khac nhau
sé dugc so sanh. Liy coc 1 1am vi du, chudi th&i gian cia m6 men ubn
va Iyc cit clia ndim méng ¢6 chidu cao khac nhau duge thé hién trén
Hinh 10. Khi dai chim hoan toan trong nudc, bién dé ndi luc tang theo
theo chidu dai coc. Khi dai ndi 1én khéi mit niée mot phin, bién do
ndi lye giam, dic biét 12 Iye ct. Khi dai ndi hoan toan khéi miit nuwdc

va chiéu dai coc 12 46 m thi lue cit tham chi con nhé hon gia tri v&i

chidu dai coc 12 16 m. C6 thé thay, ndi luc cuc dai & phia dwéi quan sat
duwgc véi chidu dai coc 12 36 m, con chuyén vi cue dai & phia trén dugce
quan sat dugc vdi chidu dai coc 12 40 m. Néi cach khéc, véi viée tang
chidu dai coc ti* 36 m 1én 40 m, phan ¢ng chuyén vi cang ting mic di
ndi Iyc da giam, didu nay chiing to tic dong bat 1oi ctia viéc giam do6
cling cia méng, nhu da thao luén & trén.
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Hinh 10. Ndi lvuc cia 5 méng. (a) Momen uén. (b) Luc cht.

Tém lai, méng thdp hon v&i coc ngén hon cho théy tinh ning co
hoc t6t hon va dao dong do séng gy ra twong dbi nhé. Tuy nhién, viéc
x4y dung loai méng nay phitc tap hon. Vi du, phdn méng phia dwéi cé
thé yéu cu dé quai 16n hon. Pé quai nhv vay ciing chiu tic déng cua
séng va tao ra tai trong bd sung 1én nén méng, va c6 thé cin mét hé
théng neo dé giit cho dé quai 6n dinh. V&i viée ting chidu dai coc khi
dinh coc g?in hodc vugt myc nuée bién, khé khin trong viéc thi cong
phin méng ¢6 thé giam di phan nao. Tuy nhién, méng cao hon véi coc

dai hon sé& tré nén mém déo va nhay cam hon véi séng.
4. Kétluan

Bai bao nay nghién citu phan ng do s6ng gy ra cia méng nhém
coc & viing nuée sdu nhim nang cao dn dinh két ciu & giai doan thi
cong. Anh hudng ctia chidu dai coc dén chuyén vi va néi lyc ciia méng
dugce nghién cifu va rit ra cac két luan chinh sau day.

(1) Pbi véi d6 sau nuée xac dinh, lwc séng tac dung 1én coc ting
theo chiu dai coc va pham vi tang cua lyc séng trude ro rang la 16n
hon pham vi tang ctia luc séng sau. Trong khi d6, luc séng tac dung 1én
dai ciing tang 1én trieée khi ndi 1én khéi mit nGe va 16n hon téng lue
song tac dung 1én 38 coc. Ngugce lai, méng c6 coc dai hon ro rang sé
tr¢ nén mém déo va tAn sé ty nhién ctia né giam dang ké mic dit tAn

s6 co ban van 16n hon tin sb séng.

JOMC | 87



Tap chi Vit liéu & Xdy dung Tdp 15 S6 02 ndm 2025

(2) Méng thip hon véi coc ngén hon cho thiy tinh ning co hoc
tdt hon. Phan tng do séng gay ra ctia méng bao gdm chuyén vi va ndi
luc twong d6i nho nhung két cAu ctia né ¢6 thé phic tap hon. Méng
cao hon, coc dai hon thuan tién cho viéc thi cong. Khi lyc séng tdng va
tAn sé ty nhién giam, méng tré nén nhay cam hon véi séng, dic biét
khi phan dai ctia n6 nho 1én khéi mit nuée.

(3) TAt ca céc coc clia méng c6 ciing chuyén vi 16n nhit & dinh
noi chiing bi rang budc b&i dai cting, nhitng chudi thoi gian ctia ndi lue
c6 bién do va pha khéc nhau. Noi lyc ctia coc 16n hon khi lie séng tac

dung 1én coc c6 d6 1éch pha nho hon so véi lwc cua dai coc.
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