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Cong trinh xanh

Panh gia hiéu qua st dung ning lvogng 13 yéu t6 ngly cang duge quan tim trong thiét ké va van hanh cong
DesignBuilder trinh, diic biét trong bdi canh chi phi dién ngly cang ting cao va nhu ciu phat trién bén vitng trén toan ciu.
Huéng cong trinh
LOTUS

MO0 phong nédng lugng

Nghién cttu nay trinh bay két qua mé phong ning lwgng clia mét tdoa nha vin phong trong nha xudng cong
nghiép tai tinh Binh Duong, Viét Nam véi diéu kién khi hau nhiét d6i Am. Toa nha st dung kinh hop thong
Ty 18 cita sb thuwdng day 24 mm véi hé sé truyén nhiét U = 2,7 W/m2K, hé s6 téng ning lvgng biic xa mit trdi truyén
qua SHGC = 83 %, va hé s6 truyén sang VLT = 82 %. Dit liéu mé phong duge thie hién bing phin mém
DesignBuilder, v&i viéc thay ddi ba bién s6: huéng cong trinh, ty 1& cia s6 va nhiét do dit diéu hoa. Két qua
mé phéng cho thdy mifc tiéu thu ning lugng c6 thé chénh léch hon 11 % giita cdc phwong 4n, va cic yéu
td hwéng cong trinh, ty 18 cira sd anh hwdng déng ké dén tai lanh va diém sb cong trinh xanh theo hé théng
LOTUS. Nghién citu cing cho thiy kinh thong thuong tuy phé bién nhung chwa dap tng tét yéu ciu tiét
kiém ndng lugng. TW d6, bai bdo da dua ra céac d& xuét thue tién nh3m cai thién thiét ké va lya chon vat

liéu cong trinh pht hgp hon.

KEYWORDS ABSTRACT
Green building Evaluating energy efficiency is an increasingly important consideration in building design and operation,
DesignBuilder particularly in the context of rising electricity costs and the global demand for sustainable development. This

Building orientation
LOTUS
Energy simulation

study presents the results of an energy simulation for an office building located within an industrial facility
in Binh Duong Province, Vietnam, under a humid tropical climate. The building employs conventional double
Window-to-wall ratio glazing with a thickness of 24 mm, a thermal transmittance U = 2,7 W/m?2K, a solar heat gain coefficient
SHGC = 83 %, and a visible light transmittance VLT = 82 %. Energy performance simulations were
conducted using DesignBuilder software, with three variables adjusted: building orientation, window-to-wall
ratio, and air-conditioning setpoint temperature. The simulation results indicate that energy consumption
may vary by over 11 % across different scenarios. Both building orientation and window-to-wall ratio
significantly influence cooling loads and green building scores as assessed by the LOTUS rating system. The
study also highlights that while conventional glazing is widely used, it does not sufficiently meet energy-
saving requirements. Accordingly, the paper offers practical recommendations for improving building design

and selecting more suitable construction materials.

1. Gidi thiéu dung chiém khoang 35 - 40 % téng muc tiéu thu dién tai 46 thi, trong

d6 toa nha vén phong 1a mot trong nhitng nhém cong trinh ¢6 cuong

Nganh xay dung déng vai trd quan trong dén mdc tiéu thu ning
lugng toan cAu va 1a mot trong nhitng ngudn phat thai khi nha kinh 16n
nhét. Theo sb liéu tit Co quan Ning lvong Qubc t& (IEA), trong nim
2022, cic cong trinh x4y dung tiéu thy khoang 30 % téng ning lwgng
va tao ra hon 26 % lwong khi CO,, chii yéu do cic hoat déng chiéu
sang, didu hoa khong khi, va van hanh thiét bi [1]. Sy phat trién nhanh
chéng ctia d6 thi héa va nhu ciu nang cao tién nghi sbng dang lam gia

ting 4p luc 1én hé théng ning lvong. Theo B4 Cong Thwong, nganh xiy
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d6 stt dung ning lwong cao nhit [2]. Ngoai ra, trong nhitng nim gin
day, chi phi dién tai Viét Nam c6 xu huéng tang do ap luc tir san lugng
tiéu thu va tic dong maéi trudng ti nganh ning lwgng. Trude bdi canh
nay, viéc phan tich nang lvgng trong cic tda nha duge xem 1a mot hwdng
di tht yéu dé thiic ddy céc giai phép tiét kiém ning lvgng trong thiét ké
v van hanh céng trinh, hwéng téi muc tiéu phat trién bén vitng.

Tai cic qubc gia nhu My, Uc, Singapore va Han Qudc, viéc st

dung phin mém mé phong ning lwgng trong thiét ké céng trinh da
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duoc quy dinh hodc khuyén nghi trong céc bo tiéu chuin quéc gia. Vi
du, quy chudn ASHRAE 90.1 dugc ban hanh béi Hiép hdi K§ su Nhiét,
Lanh va Pidu hoa khéng khi Hoa Ky (ASHRAE) va Hiép hoi K§ su Chiéu
séng Hoa Ky (IES) dudi sw cong nhén ctia Vién Tiéu chuén Quéc gia
Hoa Ky (ANSI) di yéu cAu mé phong tiéu thu ning lwong dé ching
minh cong trinh tiét kiém hon mitc chuén co s& [3]. Tai Singapore, hé
théng Green Mark ciing yéu cAu d4nh gid ning lwvgng qua md phong
nhu mét ndi dung khong thé thiéu. Nhitng vi du nay cho thdy mé phong
nang lwvgng khéng chi 1a mot cong cu ki thuét, ma con 1a mot cong cu ra
quyét dinh manh mé, c6 thé anh hwdng dén thiét ké va lya chon vat liéu.
Nhiéu nghién cttu quéc té& da chitng minh ring viéc mé phong sé'm trong
giai doan thiét ké 6 thé tiét kiém 15 - 30 % nang lugng van hanh [4].
Trén co s& d6, bai bdo nay da thuc hién cdc mo6 phong néng lugng
cho mét tdoa nha van phong ctia nha xwdéng cong nghiép gia dinh tai
Binh Dwong, mét tinh céng nghiép dién hinh cta mién Nam Viét Nam
chiu diéu kién khi hau nhiét déi &m. M6 phéng ning luong dugce tién
hanh bing DesignBuilder, mét phin mém duge nhidu qubc gia st dung
trong qua trinh thiét ké [5]. Trong qua trinh thuc hién, DesignBuilder
duoc tich hop Engine ctia EnergyPlus [6], cho phép mo phdong chinh
xé4c qué trinh trao ddi nhiét, anh séng, théng gié va didu hoa trong cong
trinh. Ba phuong 4n s dung kinh théng thudng dugc phén tich, nhim
danh gia anh hudng cia huéng nha, ty 1& cia sb (window-to-wall ratio,
WWR) va nhiét 6 dat diéu hoa dén hiéu suit ning lwong céng trinh.
Nghién cttu nhim khai thac di liéu ti¥ mo6 phong ning lwong dé danh
gid hiéu qua st dung nang lugng ctia toa nha theo céc quy dinh hién
hanh cta Viét Nam, ddng thoi kiém tra mitc d6 phit hop véi céc tidu

chi trong hé théng danh gi4 cong trinh xanh LOTUS.

2. Co s& ly thuyét va hé théng danh gia
2.1. Co sé ly thuyét

Truyén nhiét qua bé mit kinh 13 mét trong nhitng yéu t6 quan
trong anh hudng dén tai nhiét va hiéu qua st dung ning lwong trong
cbng trinh. Qua trinh truyén nhiét qua kinh bao gém ba co ché chinh:
truyén din nhiét, bic xa mit tr¥i xuyén qua, va trao dbi nhiét dbi lvu
v6i khong khi bén trong va bén ngoai. Cac thong sé dic tring cho hiéu
suét ctia kinh bao gdm: hé s6 truyén nhiét U (cang thip cang tdt), hé sb
tdng ning lvong bitc xa mit trdi truydn qua SHGC (Solar Heat Gain
Coefficient — 13 ty 1& phin trim ning lwong mit tr&i xuyén qua kinh va
chuyén thanh nhiét bén trong céng trinh), va hé sb truyén sang VLT
(Visible Light Transmittance — 12 ty 1& phin tram &nh sang kha kién
truyén qua kinh).

Téng lwong nhiét truyén qua kinh Q (W) c6 thé duoc tinh theo
biéu thitc sau [7]:

Q=UA Ty ~To) ()

trong d6: U (W/m2.K) 12 hé s6 truyén nhiét tdng, A (m?) 13 dién tich
b& miit kinh, T}, va T, (°C) 12 nhiét d6 khéng khi bén trong v bén ngoai.

Hé s6 U thé hién tinh c4ch nhiét cta cta kinh, twdng bao, méi
cong trinh, va dugc tinh todn bing Cong thitc (2):

v=—2= ()

- R5+ZZ—:+R5'

trong d6: Ry, R, (m2K/W) 1an lugt dién tré nhiét bé mit phia
ngoai va phifa trong, d; (m) 1a chidu day 16p vat liéu thit i, A; (W/m.K)
12 hé sb din nhiét cta 16p vat liéu the i, :—z biéu thi kha ning can tr&
truyén nhiét ctia tiing 16p vat liéu.

Trong cic phdn mém mé phong ning lwgng céng trinh nhu
DesignBuilder hay EnergyPlus, hé sb U déng vai trd 1a mét thong sb diu
vao thiét yéu dé danh gia lugng thit thoat nhiét trong mila dong va
mtic ting nhiét khéng mong mubn trong mita hé, anh hwéng truc tiép
dén hiéu suét nhiét ctia 16p vo cong trinh.

Ngoai ra, trong diéu kién c¢6 bic xa mit trdi, tong ning lwong
miit trdi truyén vio bén trong théng qua kinh con phu thudc vao hé sb
tdng truyén nhiét bifc xa mit tréi SHGC. Lwgng nhiét biic xa mat tryi
Qsotar €O thé dugc wéce tinh theo cong thite sau [8]:

Qsotar = SHGC. A.G, (3)

trong dé: G, (W/m>) 14 cudng dd bitc xa mit trdi t&i bé mit kinh,
bao gdm biic xa tryc tiép, khuéch tan va phan xa.

SHGC 14 téng ning lwong mit troi truyén qua va hip thu boi
kinh, sau d6 dwgc phat xa vao khong gian trong nha dwdi dang nhiét.
SHGC bao gdm thanh phin bifc xa true tiép xuyén qua kinh (truyén
quang hoc) va thanh phin bi hip thu va tai phat xa vao trong:

SHGC =14 + hi:‘f}:ut @
trong d6: 7, (khéng thit nguyén) 1a hé sé truyén biic xa mit troi

trye tiép qua kinh, a (khong thit nguyén) 13 hé sé hdp phu miit trdi ctia
Kinh, A, hoye (W/m2K) 13n luot 12 hé sb truyén nhiét d6i vu/phat xa
mat trong va mat ngoai kinh.

Hé sb truyén sang VLT 1a ty 1é giita lwong anh sang kha kién
(trong khoang budc séng tit 380 dén 780 nm) truyén qua va tong lvong
anh sang kha kién chiéu t6i:

Peruyen
VLT = ﬁ (?)

trong d6: ®eryyen VA Pepey esi (IM) lan lwgt 12 quang théng anh
sang kha kién truyén qua kinh va chiéu t6i kinh.

VLT mang nhiu ¥ nghia trong thiét k& cong trinh, nhu cin cin
béing v&i SHGC dé kiém soat nhiét va niing lwong, ding dé dam bao thi
gidc cho ngudi st dung va dé t6i wu 4nh séng ty nhién, giam chi phi
chiéu sang. Kinh thong thudng ¢6 U cao (= 2,7 W/m2K), SHGC 16n (>
70 %), khién cho lugng nhiét di vao khéng gian bén trong cao, 1am ting

tai lanh.
2.2. Hé théng ddnh gid

Theo quy chuédn QCVN 09:2017/BXD, céc cong trinh phi nha &
can c6 hé sb truyén nhiét OTTV < 50 W/m> Ngoai ra, hé théng danh
gia cong trinh xanh LOTUS (Vietnam Green Building Council - VGBC)
danh gia hiéu qua ning lvong qua nhidu yéu t6 nhuw vo céng trinh,
HVAG, chiéu sang, va st dung ning lugng tai tao [4].

Trong hé théng tiéu chuin quéc gia Viét Nam v& hiéu qua ning
lwong trong céng trinh x4y dung, cic théng s6 ki thuat nhu hé sé truyén
nhiét U, hé s6 téng ning lwgng bic xa mit tryi truyén qua SHGC va hé
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s6 truyén sang VLT dugc quy dinh 16 rang nham kiém soat mitc tiéu
thu ning lwgng, ddm bao hiéu suit st dung ning lugng va tién nghi
trong khong gian bén trong. Cu thé, theo QCVN 09:2017/BXD (Quy
chuén k§ thuat quéc gia vé cac cong trinh st dung ning lugng hiéu
qua) [9], gia tri U dugc quy dinh tity theo titng loai két cAu bao che
nhv méi, twdng ngoai va cta kinh, ddng th&i phan theo viing khi hau
va chitc ndng st dung cong trinh. Tai khu vyc khi hau nhiét d&i néng
Am, ctra kinh khéng c6 che ning phai ¢6 gié tri U nhé hon 3,3 W/m2K,
nhdm han ché trao dbi nhiét v&i méi trudng ngodi, giam thit thoat
nhiét va tai lanh vao mua he. Tuong ty, gia tri SHGC ciing dugc giGi
han & mitc t6i da 0,25 — 0,5 tity theo mifc d6 che nfing dé kiém soat dé
giam lwgng nhiét mat tr¢¥i xAm nhip vao khong gian bén trong, gép
phan giam tai cho hé théng diéu hoa. Trong khi d6, dbi véi gia tri VLT,
quy chudn khuyén nghi liva chon vat liéu c6 gi4 tri phit hop dé dam bao
chiéu sang tu nhién, ddng thoi can dbi v&i yéu ciu kiém soat chéi va
tai nhiét. Cac gid tri cu thé ctia ba hé s6 nay 14 co s& dau vio quan trong
trong thiét ké kién trtic, Iwva chon vt liéu v6 bao vA mé phong ning
lwong céng trinh, déng thoi 12 tidu chi danh gia khi xét cip chiing nhin
cong trinh xanh tai Viét Nam nhu LOTUS hay EDGE.

Ra d&i vao nim 2010, LOTUS 1a hé théng danh gia cong trinh
xanh duoc phat trién boi Hoi déng Cong trinh Xanh Viét Nam (Vietnam
Green Building Council - VGBC), mot td chic phi lgi nhuén quéc té va
la thanh vién ctia Hi ddng Céng trinh Xanh Thé gi&i (World Green
Building Council - World GBC). Sau hon 8 nim phat trién, hé théng
LOTUS hién nay bao gdm 7 tiéu chi danh gi, 4p dung cho da dang cac
loai du 4n x4y dung, bao gdm c6ng trinh phi nha &, nha chung cu, cong
trinh dang van hanh, nha & riéng 1é, cong trinh quy mo nhé va khong
gian noi that. LOTUS déng vai trd 1a cong cu dinh huéng va thiét 1ap
cac muc tiéu nham xay ding céng trinh bén vitng, than thién véi moi
truong, ning cao sic khoe ctia nguwdi sit dung, ddng thoi giam thiéu
chi phif van hanh trong suét vong doi cong trinh.

Dua trén cac s liéu gin day tit LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) va LOTUS, dugc téng hgp bdi VGBC, cb thé
nhén thiy ring trong nhitng nim gin diy, xu huéng céng trinh xanh
d3 m& rong va phat trién manh mé trong nganh xay dung Viét Nam.
M>bi nim, VGBC lai tién hanh téng hop céc sb liéu vé& cong trinh xanh
tai Viét Nam trong nim triéc, nhim dénh gia va phén tich tinh trang
phét trién ctia phong trao céng trinh xanh trong nudc.

Cac cong trinh dugc chitng nhan LOTUS thé hién sy phan bd hop
ly gitta cac phan khiic khic nhau, bao gdm gi4o duc, vin phong, cong
nghiép va chung cu. Cac du’ an Iva chon LOTUS thudng nhim dén viéc
dat dugce sy can bing gitta chi phi dAu tw va cac lgi ich thuc tién mang
lai tit cong trinh xanh, ddng th&i dap @ng céc yéu cu vé trach nhiém

x3 hdi va bao vé méi tredng clia cac doanh nghiép va tb chite [10].

3. Phuong phap nghién ctiu
3.1. Phuong phdp va mé hinh phdn tich ndng lwgng

Cong trinh thyc hién trong mé hinh la vén phong nha xuwdng tai
Binh Dwong, mét khu vize diic tring v6i khi hau nhiét d6i gié miia dién

hinh, nhu minh hoa & Hinh 1. Vin phong cao 2 tAng v§i chiéu cao thong
thity ctia mbi ting 14 4,5 m, tao didu kién thuan 10i cho cic mé hinh déi
lwu va tich nhiét trong khong gian néi thit. Dién tich san ting 1 dat
3.527 m?, ting 2 1a 3.801 m> Hé san st dung két cAu bé téng cbt thép
toan khéi, day 180 mm. Twdng bao 1a gach CMU 5 16p, c6 16p cach
nhiét giita, mai bing bé tong cbt thép. Hé théng cita kinh dwgc khai
béo chinh x4c theo ban vé thiét ké kién triic, v&i cac théng sb vat 1y
duoc tich hop diy da vao mé hinh mé phéng trong phin mém
DesignBuilder, nhim dam bao tinh chinh xéc ctia cac két qua phan tich
ning lwong va truyén nhiét.

Céc mé phong, phan tich va danh gid hiéu suit ning lugng dugc
thite hién trén phin mém DesignBuilder. Nhém nghién citu da cu thé
hoda céng trinh x4y dung trén phién ban 2024 dudi dang 3D két hop
v6i didu kién thoi tiét (tép dit liéu khi hau diu vio duge lya chon 1a
BinhDuong.epw, dai dién cho didu kién khi hau dac trung tai khu vuc
mién Nam Viét Nam), cdu tao ctia vat lidu xiy dung, cc thiét bi hé
théng chiéu sing va hé théng didu hoa khéng khi HVAC. So db quy
trinh phan tich néng lugng cong trinh dugc minh hoa & Hinh 2 [11].
Quy trinh bit diu véi mé hinh cong trinh duge dé xuit (Proposed
Building Model), bao gém hinh hoc, vat liéu va thong s ky thuat dau
vao. Tiép theo, dva trén mo hinh nay, mé hinh co s&@ (Automated
Baseline Model Generation) dugc thiét 14p theo cac tiéu chudn tham
chiéu nhu ASHRAE 90.1. Sau d6, hé théng diéu hoa khéng khi (HVAC)
duoc xay dung (Guided HVAC Generation) v&i yéu cau dam bao tinh
théng nhit v6i ca mo hinh d& xuit v mé hinh co s&. Sau khi ca hai mé
hinh hoan thién, budc tiép theo ctia quy trinh 1a thyc hién mé phong
ty d6ng cho ca mé hinh d& xuét va cic md hinh co s& sau khi xoay theo
cac hudng khac nhau (Automated Simulation of Proposed + Rotated
Baselines) nhim danh gia anh huwéng ctia hwéng cong trinh dén tiéu thu
ning lwong. Cudi ciing, két qua so sanh giita phwong 4n d& xuit va
phuong 4n co s¢ (Proposed vs Baseline Results) duwoc hién thi duéi
dang biéu d6 trivc quan, cho phép danh gia mic d6 tiét kiém ning lwgng
dat dugc theo yéu ciu ctia cdc hé théng chiing nhan cong trinh xanh
nhu LEED hoac LOTUS.

CAu kién kinh st dung trong mé hinh 1 loai kinh hép thong
thuwdng day 24 mm, vdi cac thong s6 ki thuat gdbm: hé sb truyén nhiét
U = 2,7 W/m2K, hé sb tdng ning ligng blic xa mit trdi truyén qua
SHGC = 83 %, va hé s truyén sang VLT = 82 %. Céac thong sb nay
dam bao mé phéng chinh x4c anh hudng cta kinh dén tén thét nhiét
va chiéu sang ty nhién.

Céc kich ban mé phéng duge xiy dung dua trén to hop clia ba
nhém bién sb chinh: huéng cong trinh (0°, 90°, 180°), ty 1é dién tich
ctia sb trén twong (Window to Wall Ratio, WWR) v6i céc gid tri 25 %,
30 % va 40 %, ciing v&i nhiét d6 dit didu hoa khong khi 14 24,5 °C va
25 °C. Ba phutong an dugce Iiva chon dai dién cho ba tinh hubng thiét ké
phd bién trong thyc té. Phuong 4n 1 12 mé hinh gbe tit hd so thiét ké
dién hinh ctia vin phong nha xwdng tai Binh Duong. Phwong 4n 2 sit
dung WWR cao (40 %) va huwdng Dong — dai dién cho kich ban “bat 1gi
vé nhiét” nhim danh gi4 mtc dé tiéu thu ning lwgng cuc dai. Phuong
4n 3 st dung ty 1& ctta sb thép nhit (25 %) va huéng Nam (180°), dai
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dién cho tinh huéng giam thiéu hip thu nhiét. Cic mtc nhiét d6 didu
hoa (24.5 °C va 25 °C) dugc chon theo tiéu chuén tién nghi nhiét phd
bién tai van phong (theo ASHRAE 55 va QCVN 09:2017/BXD).

.o-r

(b)
Hinh 1. M6 hinh 3D ctia vdn phong: (a) T?ing 1, (b) Tfing 2.

Cac thong s6 hé théng didu hoa khéng khi (HVAC) va chiéu séng
duge giit nguyén theo mAu thiét 14p chudn danh cho céng trinh vin
phong (Office template) c6 sin trong phdn mém, nhim dam bao tinh
ddng nhét khi so sanh giita cdc phuong 4n mé phong. Sau khi di thiét
14p, céc hiéu chinh thich hgp sé dugc chay trén nhan EnergyPlus tién
tién cho ra d6 chinh x4c cao véGi giao dién tric quan. T d6, nhém
nghién ctu sé dua trén két qua cuong 46 sit dung ning lwong EUI
(Energy Use Intensity) (KWh/m2/nam) dé danh gia hiéu qua ning lwgng
cong trinh. Pay 1a chi sb bidu thi lvong dién ning tiéu thu binh quan
hang nim trén méi mét vudng dién tich san st dung, dugce tinh theo
cong thice:

EUI =

Tong nang lwong tiéu thy hang nam (6)
Tong dién tich san st dung

trong d6: tong ning lwgng tiéu thu hang nam (kWh) bao gbm
dién ning phuc vu chiéu sang, didu hoa khong khi, thong gié, thiét b
vin phong, va cac phu tai khac; tdng dién tich san st dung (Gross Floor
Area) 12 dién tich thic té ciia cong trinh dwoc sit dung dé phuc vu chite
néng chinh.

Chi s6 EUI thuong dugc st dung trong cic hé théng chitng nhan
cong trinh xanh (nhuv LEED, LOTUS), cling nhu trong phén tich hiéu
qua diu tv ning lwgng.

Proposed Buiding Mode! Automated Baseline Model Generation Guided HVAC Generation

%
(" Adtomated Simudationot )
Proposed + Rotated Basefines

!
Il

Hinh 2. So db quy trinh phan tich nang ligng cong trinh trong

Proposed vs Baseline results

ph?in mém DesignBuilder [11].

3.2. Tinh todn diém cong trinh xanh theo hé thng ddnh gid cong trinh xanh
LOTUS

Piém ning lugng trong hé théng LOTUS chiu anh hwong boi
nhidu yéu té khac nhau, bao gdm dic tinh ciu tric vo cong trinh, hé
théng 1am mat, chiéu sang nhan tao, va viéc sit dung ning lwgng tai
tao. Tuy nhién, trong khuén khd nghién cttu nay, chi tip trung vao phin
tich va d4nh gia hiéu suit ning lwgng ctia phin vo cong trinh. Dya vio
QCVN 09:2017/BXD, sb liéu mé phong ning lwong véi DesignBuilder
va LOTUS két hop v&i diém d4nh giad nhu Bang 1 dé tinh toan diém

cOng trinh xanh.

Bang 1. biém danh gia c6ng trinh xanh theo LOTUS v hiéu suit ning lgng ctia phin vo céng trinh.

Chi tiéu

Diém tbi da

Phén vo cong trinh

8

Gidi phdp A: Hé s8 truyén nhiét tong thé (OTTV)

3
Giam 15% OTTV trung binh ctia c6ng trinh so v&i mic yéu ciu ctia QCVN 09:2017/BXD 1
1 diém: Cho mi 15% OTTV trung binh ctia céng trinh giam thém dugc so véi mitc yéu ciu ciia QCVN 09:2017/BXD (téi da 45%) 2

Gidi phdp B: Thiét ké phdn v6 cong trinh

Gidi phdp B1: Gidm hdp thu bitc xa mdt tréi

Thute hién giai phap giam thiéu sy hdp thu bic xa miit tryi qua cac bé mit khong trong sudt

Gidi phdp B2: Mdt ditng hudng Tdy

Dién tich mit ding hwdng Tay nho hon 20% téng dién tich mit ding ctia cong trinh.

Dién tich mat ditng hiténg Tay nhé hon 10% téng dién tich mat ding ctia cong.

Gidi phdp B3: Ti s dién tich cita s6 - tneong ciia mdt ditng hiréng Tdy va hwéng Pong

WWR ctia méit ditng huéng Tay va mét déng hudng Dong nhé hon 30%

WWR ctia méit ditng hudng Tay va mét ding hudng Pong nhd hon 15%

Gidi phdp B4: Két cdu chdn ndng bén ngoai

Lip dit két cAu chin ning phit hop cho cac ctta kinh trong subt

NN =N ]=]~=~
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4. Phan tich két qua

Bang 2. Tng tiéu thu ning lwong cta cic phvong 4n md phong.

Phuong an Huéng WWR (%) Nhiét d6 didu hoa (°C) Nang lugng tiéu thu (kWh)
1 0° 30 25,0 950.633,3
2 90° 40 25,0 1.056.452,6
3 180° 25 24,5 977.317,0

Bang 2 thé hién két qua so sanh téng ning lwgng tidu thu ctia ba
phuong an thiét ké cong trinh v6i cac thong sé khac nhau vé huéng
x4y dung, ty 1& cita s6 (WWR) va nhiét @6 didu hoa. Két qua cho thiy
phuong an 2 (hwéng 90°, WWR 40 %, T° 25°C) c6 mdc tiéu thu nang
lwgng cao nhét, dat khoang 1.056.453 kWh, trong khi phitong 4n 1 va
3 ¢6 miic tiéu thu thip hon 14n lwot 13 950.633 kWh va 977.317 kWh.
Phwong 4n 2 c6 mic tiéu thu vizgt mé hinh gbc (phiong 4n 1) hon 11
%, chit yéu do huéng Pong két hop véi dién tich kinh 16n. Phuong 4n
3 tuy c6 sy cai thién doi chit v& mit gidm ning lwgng tiéu thu nhing
vin chua dat hiéu sudt tt. Su khac biét nay ciing cho thiy tAm quan
trong ctia viéc lya chon hudng cong trinh va ty 1& cta s hop 1y trong
thiét ké tiét kiém ning luong.

Biéu dd thé hién téng ning lwong tiéu thu chia theo cac yéu t6
st dung dién ning ctia ba phwong 4n thiét ké dugc thé hién trong Hinh
3. Cac nhém nang luong tiéu thu dugce tinh toan la: lam méat khong gian
(Space Cooling), chiéu sang bén trong (Interior Lights), thiét bi ndi thét
(Interior Equipments), va quat (Fans). HVAC chiém dén 55 - 65 % téng
ning lugng tiéu thy; chiéu sang va thiét bj noi that chiém phan con lai.
Ngoai ra, c6 thé nhan thiy kinh théng thuong gy hip thu nhiét cao,
Kkhién tai lanh ting vot vio miia néng. Két qua ciing cho thiy sy khac
biét trong tiéu thu ning lwgng tdng thé giita céc ciu hinh cong trinh.
Pay 1a co s& quan trong dé danh gia hiéu qua ning lugng cia titng
phuong an thiét ké.

Mic dit ba phrong an c6 mifc tiéu thu ning ligng khac nhau, tit
ca déu tuan tht mdc nhiét d6 didu hoa phé bién (24,5 - 25 °C), dam
bao viing tién nghi theo tiéu chudn ASHRAE 55. Tuy nhién, phwong 4n
2 (WWR 40 %) cho thy tai lanh cao hon, ddng nghia véi viéc hé théng
didu hoa sé hoat déng thudng xuyén hon dé duy tri tién nghi nhiét, gy
tiéu tén ning lwong. Nguoc lai, phuong an 3 c¢6 tai lanh thip, nhung
cin kiém tra thém v& chiéu sang ty nhién dé d&am bao khong anh hwdng
dén thi giac nguoi st dung.

Bang 3 thé hién diém danh gid coéng trinh xanh v& mit ning
lvong tiéu thu theo hé théng danh gia cong trinh xanh LOTUS. C6 thé
théy, d6i v&i phwong an gbe (BIM) vén di da dugc xay dung ti cic vat
liéu xanh nén diém s dat dwoc 13 4 trén tdng s6 diém ctia phin v6 cong
trinh 12 8. Phiong 4n 3 cho mé hinh lang phi nhit v& mit ning lwong.
Két qua nay ciing cho thiy vat liéu kinh thoéng thudng khong thé gitp
cong trinh dat chitng chi xanh néu khéng c6 bién phap bd sung khac.

nterior Fau pnents
- ans

800000

600000

400000

Téng néng luong tiéu thu (kwh)

200000

Phirang an 1 Phuong an 2 Phuong an 3

Hinh 3. Biéu dd thé hién ning lwong tiéu tén dbi vai titng yéu tb

st dung dién ning cic phvong 4n mo phong.

Bang 3. Piém danh gi4 cong trinh xanh vé& mit ning lvgng tiéu thuy
theo LOTUS.

Diém d4nh gi4 trén

Phuong 4n 2 Ghi chid
thang diém 8
1 4 M hinh gbc
1 Mo hinh lang phi nhét
2

5. Két luan va kién nghi

Nghién citu ¢4 tién hanh mé phéng hiéu suit ning livgng ciia mot
cong trinh vdn phong trong nha xudng coéng nghiép tai tinh Binh
Duong, Viét Nam véi diéu kién khi hau nhiét d¢i 4m. Vat lidu st dung
1a kinh théng thuong. V@i mé hinh DesignBuilder tich ho'p EnergyPlus,
ba phitong 4n thiét ké duge xay dung véi sy thay dbi v& hudng cong
trinh, ty 18 ctta s6 va nhiét d6 diéu hoa. Két qua cho thiy tdng mitc tiéu
thu ning lwgng dao dong tit khoang 950.000 dén hon 1.050.000
kWh/nim, twong Gng mitc chénh léch trén 11 % do thay dbi hinh théi
mit diing va didu kién van hanh. Trong d6 phuong 4n c6 huéng Pong
va ty 1é cta s6 cao cho muc tiéu thu ning lwvong 16n nhét. Cac két qua
nay nhin manh vai trd then chét ctia cic yéu té thiét ké kién tric va
van hanh trong viéc téi wu hoéa hiéu suit ning lugng cong trinh.

Phén tich ciing cho thy kinh théng thudng, mic dit phd bién, d&
thi céng va c6 chi phi thip, lai khong mang lai hiéu qua nhiét tét trong
didu kién khi hau nhiét d6i néng 4m, dic biét néu khéng duge két hop
v6i cac giai phap nhu dinh hwdng nha, chin ning hoic Iwa chon WWR
pht hop. Viéc ap dung céc vét liéu c6 tinh ndng cao hon nhu kinh Low-

E, cling v6i quy trinh mé phong tit giai doan thiét ké so b, dugce xac
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dinh 12 cin thiét dé cai thién hiéu qua ning lvong va dap tng cac tiéu
chi ctia chiing chi c6éng trinh xanh nhw LOTUS hodc LEED.

Cac nghién cifu tiép theo ¢6 thé hudng dén viéc téi wu hiéu suit
ning ltgng cong trinh bing cach cac loai kinh hiéu suit cao nhu Low-
Emissivity (Low-E) hoic Solar Control thay thé cho kinh théng thudng,
dic biét d6i v&i cac bé mit tiép xuc tryc tiép v&i bitc xa mat tr¢i nhu

huéng Dong va Tay.
Loi cAm on

Ching t6i xin cam on Trudong Pai hoc Bach khoa, PHQG-HCM
da hd tro cho nghién cttu nay.
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