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KEYWORDS

Quy trinh hoan céng hién nay van con nhigu han ché nhv dir liéu bi phan tén, phuong phap lvu trir thd cong,
khé khin trong viéc d8i chiéu gitta thiét ké va thyce té thi cong, cling nhu sy phéi hop con roi rac gitta céc
bén tham gia dy 4n. Nghién ctu nay dé xuit mét quy trinh hoan cé6ng méi ¢ng dung mo hinh théng tin cong
trinh (BIM) tich hop véi hé théng thong tin dia 1y (GIS), két hop cac cong nghé tién tién nhu quét laser 3D,
anh vién tham (photogrammetry) va di liéu ddm may diém (Point Cloud). Dit liéu hién trang tir thyc té€ dwoc
dua vao mo hinh BIM-GIS dé xay dung quy trinh tryc quan, tich hop khong gian, hé trg hiéu qué cong téc
kiém soét, d&i chiéu, lvu tri* va chia sé thong tin. K&t qua cho thiy quy trinh gitp ting minh bach, giam sai
s6t, cai thién phéi hop, rit ngén thoi gian hoan cong. Quy trinh nay khong chi gép phan nang cao chét luong
cong téc quan 1y ma con 1a budc tién quan trong thic ddy qua trinh sé héa trong linh vyc xay dung ha tang

cang bién tai Viét Nam.

ABSTRACT

As-built documentation
Seaport projects
Advanced technologies
3D Laser Scanning
Photogrammetry

Point Cloud

The current as-built documentation process still faces several limitations, such as fragmented data, manual
storage methods, difficulties in comparing design plans with actual construction, and a lack of coordination
among project stakeholders. This study proposes a new as-built process that integrates Building Information
Modeling (BIM) with Geographic Information Systems (GIS), combined with advanced technologies such as
3D laser scanning, photogrammetry, and point cloud data. Field data from real projects is incorporated into
the BIM-GIS model to develop a spatially integrated and visualized digital process that effectively supports
information control, comparison, storage, and sharing. The results show that this process enhances
transparency, reduces errors, improves coordination, and shortens the as-built timeline. This process not only
enhances project management quality but also represents a significant step forward in promoting digital

transformation in Vietnam's port infrastructure construction sector.

1.  Gigi thiéu

s6 258/QD-TTg, bit budc 4p dung BIM dbi v&i cac dy an st dung vén
nha nuwéc va phuong thite dbi tic céng tu [2]. Pong thoi, B6 Xay dung

Trong bdi canh ha tAng cang bién Viét Nam m& rong dé phuc vu
phat trién kinh t& va héi nhap quéc té, cong tic quan Iy hd so hoan coéng
gip nhidu khé khin. Viéc 14p hd so cha yéu thire hién tha cong, thiéu
ddng by, dit liéu phan tan va khé truy xuit, gy khé khin trong viéc
d6i chiéu thiét k& va thi céng. Néu cong tic quan 1y hd so hoan cong
khéng hiéu qua, s& anh hudng tryc tiép dén van hanh, sita chita, cai
tao, m¢& rong va dam bao an toan codng trinh theo thoi gian [1]. Trude
nhitng thach thitc d6, viéc tng dung cong nghé sb nhu BIM va GIS dugce
xem 12 giai phap tiém ning. Sy két hop hai céng nghé nay tao nén nén
tang dit liéu toan dién, hd trg kiém tra khéi lugng thi cong, dbi chiéu
ban vé va Iy tri hd so minh bach. Nhan thite dugc vai trd quan trong
clia BIM va GIS trong chuyén dbi s6 nganh x4y dung, Chinh pht Viét
Nam d4 phé duyét Lo trinh 4p dung BIM trong xay dwng qua Quyét dinh

*Lién hé tic gia: nvtai.sdh231@hcmut.edu.vn

Nhan ngay 10/05/2025, stta xong ngay 27/05/2025, chip nhan ding ngay 10/06/2025
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ciing ban hanh cong vin huéng din 4p dung B6 tiéu chi d6 thi thong
minh bén vitng, d& cip dén viéc st dung GIS trong quy hoach va BIM
cho cong trinh c4p II tr& 1én [3], phan anh su cin thiét clia c6ng nghé
tién tién trong quy hoach, thiét ké va quan 1y d6 thi. BIM va GIS 14 hai
cdng nghé cbt 16i dang tao ra nhiing thay di dang ké trong linh vic
xy dung va phat trién d6 thi, mang lai nhidu lgi ich thiét thyc v& mat
k§ thuét, kinh té va quan 1y. V& mat phap 1y, Viét Nam d3 ¢6 co s& diy
da dé trién khai ca hai céng nghé nay. Tuy nhién, cic hwéng din hién
hanh vin dang dugc xay dung va 4p dung mét cach tach biét, chira c6
quy dinh hodc quy trinh cu thé nao v& viéc tich hgp BIM va GIS. Trong
bbi canh d6, viéc ap dung BIM-GIS trong cong tic hoan cong vén 12 mot
khau quan trong trong quan 1y chit lvgng va théng tin céng trinh van

con rat méi mé va chuwa dugce tiéu chudn héa. Do d6, nghién citu nay
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duoc thye hién nhim d@ xut mot quy trinh hoan c6ng cho cac dv an
cang bién (tng dung mé hinh BIM-GIS, nhim giai quyét c4c bit cap hién
tai va thiic ddy qua trinh chuyén ddi s6 trong nganh xay dung, tit cip

ky thuat dén quan ly.

2.  Téng quan nghién citu

2.1. Tbng quan vé hoan céng xdy dirng

Theo Nghi dinh 06/2021/ND-CP, hoan c6ng xay dung la thua tuc
xac nhén cong trinh da hoan thanh sau khi dugc cAp phép va nghiém
thu, phan 4nh hién trang thuc té va cac thay ddi so véi thiét ké ban diu.
Khoan 5, Piéu 2 quy dinh hd so hoan thanh phai bao gdm toan bo ti
liéu lién quan dén qua trinh diu tu xay dung va duge lvu trit khi cong
trinh duwa vao st dung [4]. Cac buéc thic hién hd so hoan cong cong
trinh duoc quy dinh tai Nghi dinh 06/2021/ND-CP va Luat xay dung
s6 62/2020/QH14 nhv hinh 1.

2.2. Téng quan vé BIM

BIM (Building Information Modeling) 1a mot thuat ng ngay cang
phé bién trong nganh xdy dung, duge nhiéu tb chic 4p dung cho céc
dv 4n dAu tuv xay dung. Ung dung BIM trong thiét ké, thi cong va quan
1y van hanh da mang lai nhitng thay déi tich cuc, ning cao ning suét
va hiéu qua lao dong. BIM st dung cong nghé thong tin dé sé héa thong
tin cong trinh qua md hinh 3D, hd trg cic qua trinh thiét ké, thi céng
va van hanh céng trinh [6]. Mic d6 phat trién thong tin LOD (Level Of
Development): Bao gém ca céc yéu t6 Level Of Detail (LOD) nhung c6
bb sung thém Level Of Information (LOI). GOm mitc do chi tiét ctia hinh
hoc va thong tin phi hinh hoc [7]. Méi truong dif liéu chung CDE la noi
thu thap, Ivu trit, quan 1y va phd bién tit ca cac théng tin, dit liéu, tai
liéu dugc tao ra bdi cic bén tham gia thyc hién BIM [2].

2.3. Téng quan vé GIS

Hé théng Théng tin Pia 1y (Geographic Information System-GIS)
12 cong nghé diing d tao, quan 1y, phan tich va 14p ban db di liéu. GIS
két nbi thong tin v& vi tri v6i cac thude tinh mo ta, cung cip nén tang
@ 14p ban dd va phan tich. Céng nghé ndy gitip ngudi diing hidu r6 cac
mé hinh, méi quan hé va bbi canh dia Iy, tit d6 nang cao kha ning giao

tiép, hiéu suét lam viéc, quan 1y va ra quyét dinh [8].
2.4. Téng quan vé tich hop BIM va GIS

Su tich hop gitta GIS (hé théng thong tin dia ly) va BIM (md hinh
thong tin cong trinh) déng vai trd quan trong trong quy hoach, thiét ké,
x4y dung va quan 1y co s ha tdng. GIS cung cip bdi canh khéng gian

rong 16mn, trong khi BIM tap trung vao thiét ké chi tiét ctia cong trinh

[9]. Su két hop giita BIM-GIS da tao nén mdt trién vong dé thue hién

chuyén ddi s6 nganh xay ding toan dién, hiéu qua va thanh céng.
2.5. Cdc nghién citu trudc ddy

Liu Liu va cong st (2021) cho thdy phin 16n thong tin hoan céng
van tdn tai dudi dang tai lidu gidy hoic tép khong thé doc ty dong, gay
khé khan trong quan 1y, tit d6 d@ xuét s§ héa va tich hop v&i BIM dé
hé tro giam sat, kiém tra chat lvong [10]. Laura Klein va cdng su (2012)
khéng dinh céc cong nghé nhu quét laser 3D, photogrammetry va BIM
gitp thu thap dit liéu chinh xac hon, trong d6é quét laser c¢6 d6 chinh
x4c cao nhung chi phi 16n, con photogrammetry ré hon nhung phu
thudce didu kién méi treong [11]. Ankit Bhatla va cong su (2012) aa
xuét két hop hai cong nghé dé t6i vu hiéu qua mé hinh hoan cong 3D
[12]. Sepasgozar va cOng su (2016) nhin manh tiém néng va thach thic
ctia quét laser 3D trong 14p hd so hoin cong, ddng thoi d& xuit quy
trinh bén ty déng chuyén dit liéu sang mé hinh BIM [13]. Jiechui Wang
va cong sy (2022) da ap dung quét laser dé tao mé hinh BIM hoan cong,
gitip phét hién s6ém sai 1éch giita thiét ké va thi cong dé kip thdi didu
chinh [14]. Nghién cttu ctia Tran Phuc Minh Khoi va cong sy (2024) vé
ttng dung BIM-GIS trong danh gi4 va tai thiét két cAu ciu cang sau va
cham tau st dung phuong phép khao sat tién tién nhu UAV, quét laser
mit dAt (TLS) va thu khao sat khong ngwdi l4i (USV) dé thu thap di
liéu thye té, tich hop vao mé hinh BIM-GIS dé d4nh gia mic do hu hai
va dé xuét giai phap khéc phuc [15]. Sonam Pelden va cong su (2025)
chi ra riing BIM cung cip md hinh chi tiét c6ng trinh, trong khi GIS h
trg phan tich khéng gian va méi trwdng, gitp t6i wu héa quyét dinh
trong subt vong doi dy 4n, tuy nhién, rao can k§y thudt, tiéu chuin héa
dit liéu va kha ning twong tic gitta hai hé thng van 1a thach thic 16n
[16]. Miic dit dd c6 nhiéu nghién cifu ng dung BIM trong hoan céng
va tich hop BIM-GIS dé hd trg phan tich, danh gia thiét ké, nhung viée
ap dung BIM-GIS tric tiép vao quy trinh hoan céng cong trinh vin con
rit han ché. bay 1 khoang tréng ma nghién ciu nay hwéng dén, nhim
d2 xuét mdt quy trinh hoan céng tich hgp BIM-GIS phit hop v&i dic thit

cong trinh cang bién.
3.  Phuong phap nghién ciiu

Quy trinh thuc hién nghién cu dugc trinh bay nhuv Hinh 2.

Pé khao sat hién trang quy trinh hoan céng, cong cu khao sat 1a
bang cau hdi danh cho can b, ky su, chuyén gia ¢6 kinh nghiém trong
cOng tac hoan céng. Noi dung dugce xdy dung dua trén cac quy dinh
phdp luat hién hanh va ¥ kién chuyén gia, ddm bao sat thiic té va phi
hop véi dic thit cong trinh xdy dung. Bang khao sat gdm théng tin
ngudi tham gia, thuc trang, tai liéu cin thiét va cac khé khin hién tai,
két hop cau hoi Iva chon va thang do Likert (1-5). Khao sat duoc thic
hién trie tuyén va trice tiép, gii dén cic ca nhan dang lam viéc tai cac

don vi lién quan dén cong tac hoan cong.
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QUY TRINH HOAN CONG TRUYEN THONG

Cung cip cic thong tin lién quan 1. Nhi¢m vy thiét ké, cac van ban tham dinh heu céc co quan lién quan.
i ] dén thiét ké cong trinh 2. Nhiém vy khao sat, phwong an ky thuat khao a0 cao khao sat xay dumg.
-1 Piéu 20, ND 06/2021/ND-CP, 3. Vin ban thong bao chap thuan nghiém thu thiét dung cong trinh.
2E
Z %

A A 4. Cée van ban, ti li¢gu khac ¢6 lién quan dén khao sat, thiét ké xay dumg.
D [j D E 5. Quy trinh vin hanh, khai thac cong trinh (néu ¢6): quy trinh bao tri cong trinh.

[ Cung cip cic thong tin lién quan ]— 6. Ban vé hoan cong (c6 danh muc ban vé kém theo).
dén qua trinh thi cong 7. Danh mue thay déi thiét ké trong qua trinh thi cong va cac vin ban tham dinh, phé duyét.
(Diéu 13, ND 06/2021/ND-CP) 8. Ké hoach, bién phap kiém tra chat hrong thi cong xay dymg.

AR, v ¥ v 9. Két qua quan tric, do dac, thi ngl i¢m trong thi cong.

m m m IE D 10. Két qua thi ugluem dol chimg, kiém dmh chat hromg, thi nghiém kha nang chiu lyc két cau.
11. Hé so giai quy ét sy co cong trinh (néu co).
12. Phu luc céc ton tai can sira chira, khic phyc (néu c6) sau khi dira cong trinh vao sir dung.
13. Céc ho so/tai liéu khac trong giai doan thi cong va nghiém thu céng trinh. |
14. Bién ban nghi¢m thu cong viéc xay dimg, bd phan, hodc giai doan cong trinh. |
15. Bién ban nghiém thu hoan thanh hang muc céng trinh.

Nha thiu
thi cong

Cung cip cic thong tin lién quan
dén qua trinh thi cong
Diéu 19, ND 06/2021/ND-CP)

) [9

Cung cip cac thong tin lién quan } 16. Chimg tir chimg nhan xuit xir. nhan méc. hop quy. hop chuin san pham.

Gidm sat
thi cong

dén cic thiét bi cung cip 17. Ho so quan Iy chét hwong thiét bi lip dat vao cong trinh.
(Diéu 12, ND 06/2021/ND-CP)

1

Nha thiu cung
ung Vit tw

18. Quyét dinh chu trnrong dau tir xay dung va Béo cio nghién ciru tién kha thi dau txiy dung (néu co).
19. Quyét dinh pheé duyét dir an va Béo cdo nghién ciru kha thi hodic Bao cao kinh té - ky thuat dau tir xay dung.
20. Phuong an den b giai phong mat bang va xay dymg tai dinh cur (neu c6).

Yéu céu lip hé so hoan cong 21. Quyét dinh giao dat, cho thué dit hodc hop dong thué dét (néu khong cip dat).
(Diéu 22, 23, ND 06/2021/ND-CP) 22. Giay phép xay dung (trir trromg hop mleu)
23 Qu\'el dinh chi dinh thau, phé duyét két qua lwa chon nha thau, hop dong.

=

- 24. Hé so, tai liéu khac trong giai doan chuan bj déu tu.
E] -? 25. Van ban thong béo chap thudn nghiém thu thiét ké xay dymg cong trinh.
2 = 26. Van ban chép thuan nghiém thu két qua khao sat. o
: 8| 27. Van ban cua cac co quan nha nude ve: thoa thuan quy hoach, dau noi cong trinh ky thuat, danh gia tac dong méi treomg. dam bao an
&8 toin vé céc van bin khic.

Ei 28. Ho so chimg minh diéu kién ning lyre cia nha thau.

29. Van ban thoa thuan, xac nhan cia co quan c6 tham quyén vé cac van dé an toan, moi tnromg, lao dong, phong chay chiva chay, va cac

Théng tin chung caa dy dn
Diéu 14, ND 06/2021 ND-C|

30. Van ban théng bao ciia co quan ¢6 tham quyeén theo

7.
Kiém tra cong tic nghi¢m thu cong

2 8| Diéu 24 Nghi dinh 06/2021/ND-CP (néu c6). trinh xdy dyng
Z 2| 31.Ho so. tai liu lién quan dén kiém tra cong tac iéu 24, ND 06/2021/ND-CP
3 = nghiém thu theo quy dinh Nghi dinh 06/2021/NB-CP Z Y

‘i (neéu co). - m

Hinh 1. Quy trinh hoan c6ng truyén théng [4], [5].

Buwéc 1:
Xdc dinh vin dé v muc tiéu cin nghién ciru

!

[ Aoy Aun P ] 4 Buoc 2: N
Thiet ke bang cau hoi z A
Tong quan ve:
|\ J N Y
! * Hoan cong truyén thong
' N\ o -
Thue hién khao sat so'khio » Cong nghé cao trong xiy dung dé ho trg' cong tic
L voimot s6 chuyén gia ) \_hoan cong J
N e l Y
Chinh sia lai bang Bude 3:
khio sat cho phuhop | Hé théng héa nhitng kién thire lién quan )
N . L N\ N\
Thuwe hién khao sat Buoc 4:
L chinh thitc ) Khio sathién trang quy trinh hoan cong )

Budéc 5: h

Pé xuit quy trinh img dung cong nghé cao trong

x4y dwng va mo hinh thong tin BIM-GIS vio cong

e Té chirc hdi thio
tac hoan cong )

Buwdc 6:

Chuwa dat

Panh gia quy Thuwe hién khao sit

trinh dé xuit

Bugc 7:
Két luan va kién nghi

Hinh 2. Trinh ty céc budc thuc hién nghién ciiu.
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Quy trinh d xuét dugc 4p dung cho cong trinh cang bién boi day
12 loai hinh c¢6 quy mé 16n, trai dai, gdm nhiéu hang muc k§ thuat phitc
tap va chiu anh huéng bdi didu kién dia hinh, thiy vin. Viéc quan 1y
hoan cong ddi héi sy chinh x4c, ddng bd va kha ning lién két khong
gian. D& xay dung quy trinh d2 xuét ng dung c6ng nghé cao trong xiy
dung va mé hinh théng tin BIM-GIS vao cong tic hoan cong, st dung
phuong phdp BPMN (Business process modeling & notation) 1a mot
phuong phap mé hinh héa quy trinh dwge chuén héa quéc té, gitp thé
hién c4c buéc trong quy trinh nghiép vu mét cach trivc quan va d& hiéu
cho ca ngudi ky thuat 14n quan 1j. BPMN c6 kha ning mo ta cic ludng
cong viéc phtic tap nhu didu kién ré nhanh, liap lai hay song song, tap
hop céc ky hiéu chudn, gitp cho ngudi doc so d6 hiéu vé titng khia
canh ctia quy trinh nhv diu kién thitc hién c6ng viéc, thit tu thiic hién,
nguoi chiu trach nhiém thyc hién [17].

Pé danh gia tinh hiéu qua va kha niing dp dung quy trinh d xuét,
nghién cttu tién hanh td chiic hdi thao trinh bay vé quy trinh hoan cong
ting dung BIM-GIS va khao sat 14y ¥ kién tit cic bén lién quan, v6i cau
hoi khao sét stt dung thang do Likert (1-5). Muc tiéu la xac dinh mitc do
phit hop, tinh kha thi va céc khé khin khi trién khai thic té tai Viét Nam.

4.  Két qua nghién ciu
4.1. Két qud khdo sdt

Téng coéng thu vé& 53 phiéu, trong d6 c6 48 phiéu hop 1& (dat
90 %). Ty 1é nay phan anh sy hgp téc tich cuc va do tin ciy ctua dit liéu.
Két qua chi tiét nhu sau:

e Thong tin ngudi tham gia khao sat (kiém tra tinh hop 18 ctia
phiéu khao sat).

Bang 1. Két qua théng tin ngudi tham gia khao sat.

Két qua kiém tra cho thiy phan 16n cac phiéu khao st dap ting
diy d tiéu chi vé tinh hop 18, ddm bao d6 tin cy clia dit liéu st dung
trong phén tich. Tuy nhién, mét s mau khong dat yéu ciu (tdng cong
5 méu, chiém khoang 10 %) di dugc loai khoi tip dit liéu nhim dam
bao chét lwong nghién ciu.

e Thuyc trang va cdc loai tai liéu cin thiét dé 1ap hd so hoan
cong hién nay.

Téng két két qua khao sat cho thiy, phin 16n cac don vi da xay
dung quy trinh chudn cho cong tic hoan céng va nhéan thic 15 vé& tAm
quan trong ctia viéc dam bao diy du hd so, tai liéu. Tuy nhién, mitc d6
phdi hop giita cdc bén lién quan chii yéu chi & mdc trung binh, tinh
trang sai léch giita hd so va thuc té hién truong vin phd bién. Viéc
quan 1y hd so hoan cong van con thién vé& phitong phap truyén thng,
trong khi phan mém hé tro di duoc sit dung nhung chita rong rii.

e Kho khin ctia cong tdc hoan cong hién tai.

Pa sb cdc khé khin c6 didm trung binh trén 4, gdm: Hd so hoan
cong thuong dugce 14ap bing ban vé gidy, thiéu trizc quan (4.11), thiéu
nén tang sb, giam minh bach va kiém chitng di liéu (4.07), tén thoi
gian téng hop, kiém tra va 14p hd so tha céng (4.07), phén loai va xit
1y dit liéu thit cong, dé sai sét, tbn thdi gian (4.00), phan 4nh rd rang
nhitng tré ngai nghiém trong vé quan 1y di liéu va thiéu nén tang coéng
nghé trong cong tac hoan cong.

Véi nhitng khé khin hién tai va cdc vin d& ma cac don vi thuc
hién dang gip phai, viéc cai thién hiéu qua céng tac hoan coéng 12 cAn
thiét. Két qua khao sét 12 co s thuc tién dé dé xuét ddi m&i quy trinh
hoan c6ng theo huéng sé héa, phit hop xu thé chuyén ddi sé nganh
xay dung.

Tiéu chi kiém tra Yéu cau

Két qua hop 18 MAu bi loai

L Lam viéc trong linh vic xay
1. Vi tri cong tac . o
dung hodc hoan coéng

97 %

(c4c vi trf lién quan dén x4y dung)

1 méu (3 %) 14 chuyén vién

nghién ctu khoa hoc

. R R Téi thiéu 3 nam kinh nghiém
2. Kinh nghiém lam viéc . B A
trong cong tac hoan cong

93 % (= 3 nam), gém:
36 % (3-5 nam)

50 % (5-10 nam)

7 % (>10 nam)

2 miu (7 %) dudi 3 nim
kinh nghiém

L . bon vi hoat déng trong linh
3. bon vi cong tac .
vuc xdy dung

97 % lam tai don vi xay dung cu thé

1 mau (3 %) 12 phong R&D

chua r6 chuyén mon

4, Loai cong trinh di tham gia | C6 kinh nghiém thuc té

¢6 lién quan dén hoan cong trong cong tac hoan cong

Pa sb da titng tham gia:
87 % co6ng trinh bén cang
30 % ha ting ky thuat

13 % dan dung, CN, ...

5. 86 Iwgng du 4n titng tham

gia c6 cong tac hoan cong

P3 tham gia it nhat 1 dy 4n

c6 cong tac hoan cong

96 % da tham gia =1 du én:
33 % (3-5 du 4n)

27 % (>5 dy an)

37 % (>10dvy an)

1 miu (3 %) chwra tham gia

dy an nao
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Bang 2. Két qua thyc trang va céc loai tai liéu cin thiét dé 14p hd so hoan cong hién nay.

No6i dung khao sat Két qua Ty 1&
., Cé quy trinh 85 %
1. bon vi ¢é quy trinh chuan cho cong tac hoan cong
Chua ro 15 %
. s g . R TAt ca ngwdi tham gia xdc nhan cAn c6 dly db cac loai hd so,
2. C4c loai tai liéu can thiét cho cong tdc hoan cong o o Lz N 100 %
tai liéu hoan cong (chi tiet xem Hinh 1)
. \ Kém 15%
3. Mtic d6 phoi hop gitta cac bén trong qua trinh 14p ho so N
o Trung binh 81 %
hoan cong P
Tot 4 %
Cé 52 %
4. Tinh trang sai léch gifta hd so hoan cong va hién trang thyc t¢ | Thinh thoang 44 %
Hiém khi 4%
Ban gidy 41 %
File mém Iwu trén méy tinh 15 %
5. Hinh thitc quan 1y hd so hoan c6ng hién tai Luu tri® ndi bd/server 22 %
Phin mém chuyén dung 7 %
P s6 hoa va két ndi hé théng 15 %
6. C6 st dung phin mém hd trg cong tac hoan céng? Cé 100 %
AutoCAD 100 %
Excel/Word 100 %
N . N MS Project/Primavera 59 %
7. Phan mém ho trg dang st dung trong cong tac hoan céng
Autodesk BIM 360/Autodesk Construction Cloud 22 %
M-File/SharePoint 11 %
Phan mém ndi b 19 %

Bang 3. Két qua khao st khé khin clia céng tic hoan cong hién tai.

STT Khé khén Piém trung binh
1 | Thong tin phan tin, khé thu thap diy du va chinh xac. 3,74
2 | Phan loai va x@ 1y di liéu tht cong, d& sai s6t va tén thoi gian. 4,00
3 | Hb so hoan c6ng thuong duoc lap bang ban vé gidy, thiéu tric quan va khong phan 4nh chinh xac hién trang céng trinh. 4,11
4 | Khong c6 cong cu hd trg dbi chiéu thiét ké-thi cong, giam hiéu qua kiém soat chit lvgng. 3,89
5 | Thiéu nén tang sb, giam tinh minh bach va kiém ching di liéu. 4,07
6 |Phéi hop giita cac bén gip khé khin do trao déi qua vin ban gidy hoic email. 3,93
7 | HOb so gidy dé thit lac, khé truy xult va bao tri. 4,00
8 | Tén thoi gian tdng hop, kiém tra va 14p hd so thi cong, chim tién d6 ban giao. 4,07

4.2. P& xudt quy trinh hodn céng du’ dn cdng bién theo mé hinh théng tin 4.2.1. Co quan nha nuédc

BIM-GIS

Co quan nha nuée c6 trach nhiém kiém tra cong tac nghiém thu

Quy trinh hoan c6ng d& xuét mé ta mbi quan hé phdi hop giita cong trinh xay dung (I.1)

cac bén lién quan va phén dinh ré trdch nhiém cda titng bén trong cong

tac hoan cong nhu sau:

Co quan nha nuée kiém tra nghiém thu céng trinh theo Pidu 24

Nghi dinh 06/2021/ND-CP, dugc truy cip CDE dé kiém tra hd so BIM-
GIS va phan hdi két qua vé& thu muc dit liéu CDE cho chii diu tu lap,

luwu trit hd so hoan cong.
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4.2.2. bon vi chi ddu te

bon vi chlt diu tw c6 trach nhiém yéu ciu lap hd so hoan céng
(11.1), 1ap va luwu trit hd so hoan thanh cong trinh x4y ding (11.2)

Theo diéu 22, 23, 26, 27 nghi dinh 06/2021/ND-CP, chu diu tv
chiu trach nhiém chinh trong nghiém thu, 14p v& ban giao hd so hoan
cdng; 6 thé iy quyén Ban quan 1y dy 4n phéi hop cic bén lién quan dé

thu thap, kiém tra va hoan thién hd so dam bao tién d6 va chét luvgng.
4.2.3. Ban qudn ly dv dn

Ban quan 1y dv 4n c6 trach nhiém thiét 1ap méi tridng dit liéu
chung CDE va phan quyén truy cip va cip nhat théng tin (IIL.1), x4c
dinh théng tin cin thiét cho céng tac hoan céng (II1.2), x4c dinh mtc
d6 phat trién théng tin LOD (IIL.3), Xac dinh hang muc cin 14p hd so
hoan coéng (I11.4).

Ban quan Iy dv 4n giit vai tro didu phdi, gidm sat viéc 1ap hd so
hoan c6ng, v6i cac nhiém vu chinh nhu: thiét 1ap méi trudong dit liéu
chung (CDE), phan quyén truy cép, xac dinh théng tin cin thu thap,

mitc d6 phét trién thong tin (LOD) va cac hang muc cin 1ap hd so.
4.2.4. Nha thu thiét ké

Nha thiu thiét ké ¢6 trach nhiém cung cip cac thong tin lién quan
dén thiét ké cong trinh (IV.1).

Nha thiu thiét ké duoc phan quyén truy cip va cung cip céc tai
liéu thiét k& dé phuc vu dbi chiéu va cip nhat mé hinh hoan céng. C6
trach nhiém xac nhan céc thay ddi thiét ké va phéi hop kiém tra mo

hinh hoan céng nhim dam bao tinh chinh x4c so v6i thiét ké ban dau.
4.2.5. Nha thdu thi céng, Gidm sdt thi cong, Nha thdu cung tng vt tue

Nha thiu thi céng, Gidm sat thi céng, Nha thiu cung ng vt tw
¢6 trach nhiém cung cip céc thong tin lién quan dén qua trinh thi cong
theo tiing giai doan (V.1).

Cac nha thiu dugc phan quyén truy cip va cung cip tai liéu lién
quan dén dv 4n. Phéi hop v6i don vi BIM-GIS trong cac cong tic 1ap hd

so hoan cong.
4.2.6. bon vi BIM-GIS

Pon vi BIM-GIS déng vai trd trong yéu trong viéc thu thap, tb
chitc, khao sat thuc té thi cong, mé hinh héa va tich hop dit liéu hoan

Bang 4. Két qua danh gid mtc d6 hidu v& quy trinh sau budi trinh bay.

cOng tlt cac bén lién quan vao md hinh théng tin BIM-GIS phuc vu cho
cong tac 14p hd so hoan céng va cong tac quan ly, van hanh c6ng trinh
sau nay. Cac nhiém vu cu thé bao gdm:

o Téng hgp céc théng tin va yéu ciu ctia ban quan Iy dv 4n
(VIIL.1).

e Lén k& hoach chi tiét cho viéc xdy dung mé hinh BIM-GIS
theo tiing giai doan cua du an (VIIL.2).

e Thu thap va x@t Iy dit liéu khao sat thuic té thi cong theo titng
giai doan (St dung cac thiét bi 3D laser scanning, Mobile Mapping, thiét
bi UAV, USV, ...) (VIIL3).

e Thu thap va phan loai dit liéu khao sat, thong tin dé xay dung
md hinh BIM-GIS (VIIL4).

e Lua chon cic théng tin cin thiét dé dwa vao md hinh BIM
(VIIL.5).

e Xay dung md hinh BIM hoan céng tif mé hinh BIM thiét ké,
BIM thi cong theo tiing giai doan (VIII.6).

e So sanh kiém tra mé hinh BIM hoan céng so vé&i thic té da
thi c6ng (di* liéu khao sat nhu Point Cloud, 3D Photogrammetry, anh
360 d6) va dwa mé hinh BIM 1én ACC (VIIL.7).

e Xay dung md hinh GIS theo tiing giai doan (VIIL.8).

e Kiém tra, phén tich di liéu mé hinh GIS va dwa mé hinh GIS
1én ArcGIS Online (VIIL.9).

e Duwa mo hinh BIM va GIS 1én ArcGIS GeoBIM (VIIL.10).

4.3. Ddnh gid quy trinh dé xudt

Két qua khao sat cho thiy, sau budi hoi thao trinh bay vé& quy
trinh hoan cong ¥ng dung BIM-GIS, ngudi tham gia hiéu 16 hon vé& quy
trinh d@ xuit va nhan thiy nhitng cai thién r6 rét so v&i cach 1am truyén
théng, cho thiy quy trinh d& xuét c6 tinh thuyét phuc va hiéu qua (Bang
4). Bén canh d6, nhitng danh gia tich cyc vé kha thi va loi ich cua quy
trinh d@ xudt, phan anh tiém ning ¥ng dung ctia mé hinh (Bang 5). Tuy
nhién, van tén tai lo ngai vé chi phi diu tu ban diu cho ha ting, phin
mém, thiét bi va dao tao nhan lue. Mic di vay, da sb nguoi tham gia
déu ddng thuén ring loi ich dai han sé b dip chi phi. Vi vy, cin xay
dung mét 16 trinh trién khai linh hoat, hd trg k§ thuét va thi diém phit
hop. M6 hinh nay duoc ki vong sé ning cao hiéu qua quan 1y hd so
hoan cong va hd trg van hanh, bao tri céng trinh cang, nhung cin dam
bao ha ting va ngudn lvc phit hop véi thuc té Viét Nam.

Nghién cttu d& xuét tich hop BIM-GIS dé s§ héa quy trinh, gitp
giai quyét nhitng khé khiin va cic vn d& ma céc don vi thue hién dang

gdp phai.

STT No6i dung Piém trung binh
1 Téi hiéu rd hon vé quy trinh hoan céng Gng dung BIM-GIS. 4,63
2 Téi thiy 16 su khac biét gitta quy trinh méi va truyén théng. 4,77
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Bang 5. Két qua d4nh gié 1gi ich ctia quy trinh d@ xuét.

STT No6i dung Piém trung binh

1 Dit liéu hoan céng duwgc sb héa va thu thép tit ddu, ddm bao diy du, chinh xdc va dé kiém soat. 4,70

2 Quy trinh x@ Iy chuén héa trén nén tang sé c6 phan quyén rd rang, hd tro kiém soat hiéu qua. 4,80

3 HOb so dugc lap béng m6 hinh BIM 3D trygc quan, phan dnh dting hién trang va tich hgp déy da thong tin 4,80
ky thuét.

4 BIM cho phép déi chiéu thiét ké-thi céng, phat hién sai khac va didu chinh kip thoi. 4,77

5 Théng tin vty trit tip trung trén nén tang dam may (CDE, ACC, GeoBIM), dam bao truy xuit nhanh, chinh 4,83
Xac va an toan.

6 D liéu ¢6 lich sit chinh stta va phién ban, ting tinh minh bach va kha ning kiém tra. 4,80

7 Céc bén 1am viéc chung trén mé hinh BIM-GIS, nang cao phdi hop va rit ngin thoi gian hoan cong. 4,97

8 HO so tich hg'p vao hé théng van hanh-bao tri, hd trg ra quyét dinh nhanh va téi wu vong doi céng trinh. 4,80

9 Hoan c6ng nhanh hon nho thu thap ty dong, cap nhat theo thoi gian thuc va tich hgp ngay trong thi céng. 4,83

QUY TRINHBE XUAT

AN CANG BIEN

16 HINH THONG TIN BIM-GIS

Hinh 3. Quy trinh d xuét hoan c6ng dy an cang bién theo mé hinh théng tin BIM-GIS.

5.  Kétluan

Nghién cifu chi ra ring quy trinh 1ap hd so hoan cong hién nay
tai cac dy 4n cang bién vin chi yéu thie hién thi cong, gy khé khin
trong kiém tra, ban giao va khai thac cong trinh, ddng thoi 1am giam
hiéu qua quan 1y dit liéu va phdi hop giita cic bén. P& khic phuc,
nghién cttu d& xuét tng dung mé hinh BIM-GIS, tich hgp dit liéu hinh
hoc va khéng gian, tit d6 xay dung nén tang thong tin ddng bé va hiéu
qua cho cong téc hoan céng. M hinh d& xudt gitp sé héa dit liéu hoan
cong ngay tit diu, dam bao tinh dAy du, chinh x4c v kiém soét d& dang.
Quy trinh x Iy théng tin dugc chuin héa qua nén tang sb c6 phan
quyén rd rang, ting tinh minh bach va giam sai sét. Viéc 1ap hd so bing

md hinh BIM 3D gitip thé hién dtng hién trang céng trinh, hd trg dbi

chiéu thiét ké-thi céng chinh xéc va kip thoi. Khi tich hop véi GIS, cong
trinh dugc dinh vi trong khong gian thuc va két nbi véi cac 16p dit liéu
dia 1y nhu dia hinh, ha ting hay méi trudng, tit d6 hd trg theo doi,
phén tich va quan 1y tdng thé hiéu qua hon. D lidu duge lvu trit tap
trung trén nén tang ddm may dam bao truy xut nhanh, bao mat cao va
¢6 lich st chinh sita rd rang. Cac bén lién quan c6 thé phéi hop hiéu
qua trén ciing md hinh, rit ngén thoi gian hoan cong. Mic di1 giai phap
nhan dwoc phan hdi tich cye v@ tinh kha thi v hiéu qua, viéc trién khai
con dbi mit v&i thach thite v& chi phi dau tu va thiéu hanh lang phap
1y cu thé. Tuy nhién, trong bdi canh nganh xiy dung dang thic diy
chuyén dbi s6, mé hinh BIM-GIS vn 12 giai phap kha thi, phit hop xu
thé va dap tng duoc yéu cAu hién dai héa céng tic hoan coéng. Pé hién

thire héa, cn sy hop tac ddng bo gitta cic co quan quan 1y, cha dau tw
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va don vi tu vin trong viéc hoan thién quy trinh k§y thudt va khung
phéap 1ly. Han ché ctia quy trinh hién tai 1 viéc tich hgp BIM-GIS ch
yéu tap trung vao dit liéu tinh (hinh hoc, khéng gian) phuc vu giai doan
hoan céng, chita bao quét dige cac yéu tb van hanh va thay ddi theo
thoi gian trong subt vong doi cong trinh. Nghién cifu ciing dé xuit m&
rong tich hop dit liéu tit IoT va cam bién vao md hinh BIM-GIS nhim
nang cao nang luc gidm sat va quan ly cong trinh mot cach cht dong

va théng minh hon.
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